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(54) SCHLITZWANDFRASE UND VERFAHREN ZUM ERSTELLEN EINES FRASSCHLITZES IM

BODEN

(67)  Die Erfindung betrifft eine Schlitzwandfrése zum
Erstellen eines Frasschlitzes im Boden mit einem Fras-
rahmen, mindestens einem Paar von Frasradern, welche
drehbar an einem unteren Ende des Frasrahmens gela-
gert und angetrieben sind, wobei jedes Frasrad entlang
seines Aullenumfangs eine Vielzahl von Fraszéhnen
aufweist, und einer Abfiihreinrichtung mit mindestens ei-
ner Abflihrpumpe zum Abfiihren einer Frasflissigkeit
aus dem Frasschlitz im Bereich der Frasrader. Geman
der Erfindung ist eine Umschalteinrichtung vorgesehen,
welche zum Umschalten der Abfiihreinrichtung in einem
Spllbetrieb ausgebildet ist, in dem ein von mindestens
einer AbfUhrpumpe der Abfihreinrichtung erzeugter
Flussigkeitsstrom auf mindestens ein Frasrad zum Frei-
spulen des Frasrades erzeugt ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schlitzwandfrase
zum Erstellen eines Frasschlitzes im Boden mit einem
Frasrahmen, mindestens einem Paar von Frasradern,
welche drehbar an dem Frasrahmen gelagert und ange-
trieben sind, wobei jedes Frasrad entlang seines Auf3en-
umfangs eine Vielzahl von Fraszahnen aufweist, und ei-
ner Abfihreinrichtung mit mindestens einer Abfiihrpum-
pe zum Abfluhren einer Frasflissigkeit aus dem
Frasschlitz im Bereich der Frasrader, gemaf dem Ober-
begriff des Anspruchs 1.

[0002] Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren
zum Erstellen eines Frasschlitzes im Boden mit einer sol-
chen Schlitzwandfrase, wobei in einem Frasbetrieb die
Frasrader drehend angetrieben werden und die Schlitz-
wandfrase in den Boden abgeteuft und Bodenmaterial
abgefrast wird, wobei der Frasschlitz im Boden erstellt
wird, gemafR dem Oberbegriff des Anspruchs 11.
[0003] Solche Schlitzwandfrdsen werden zur Erstel-
lung von sogenannten Schlitzwanden oder Dichtwanden
eingesetzt, welche etwa zur Sicherung oder Abdichtung
von Baugruben bendétigt werden. Mittels einer Schlitz-
wandfrase wird dabei ein erster Frasschlitz erstellt, wel-
cher mit einer aushartbaren Masse verfiillt wird. Diese
Masse hartet zu einem Schlitzwandsegment aus. Durch
eine Aneinanderreihung mehrerer Schlitzwandsegmen-
te kann so eine Schlitzwand in einer gewlinschten GréRRe
erstellt werden.

[0004] AusderEP 1452645A1 gehteine Schlitzwand-
frdse zum Erstellen einer Schlitzwand im Boden hervor.
Zwischen den zwei Frasradpaaren miindet eine Zuflhr-
einrichtung, mittels welcher eine abbindbare Flissigkeit
in den Frasschlitz in den Bereich zwischen den Frasra-
dern eingeleitet werden kann. Die zugefiihrte abbindbare
Flussigkeit wird dabei durch die Drehbewegung der Fras-
rader mit dem abgefrasten Bodenmaterial zu einer aus-
hartbaren Masse vermengt, welche dann zu dem Schlitz-
wandsegment ausharten kann. Bei diesem bekannten
Verfahren wird das abgefraste Bodenmaterial unmittel-
bar in situ im Frasschlitz zu der aushartbaren Masse ver-
mengt.

[0005] Ein anderes Verfahren zum Herstellen eines
Schlitzwandsegmentes im Boden geht aus der DE 41 41
629 A1 hervor. Bei der hierfiir eingesetzten Schlitzwand-
frase ist zwischen den Frasradern eine Abfilhreinrich-
tung vorgesehen, mit welcher das abgefraste Bodenma-
terial unmittelbar mit im Frasschlitz befindender Stitz-
flissigkeit nach Uber Tage abgesaugt wird. Die abge-
saugte Suspension kann in einer Trenneinrichtung von
Bodenmaterial entreichert und wieder in einen oberen
Bereich des Frasschlitzes riickgefiihrt werden. Die Sus-
pension kann dabei so aufbereitet werden, dass diese
eine aushéartbare Masse darstellt, welche im Frasschlitz
zu dem Schlitzwandsegment aushartet.

[0006] Beim Erstellen eines Frasschlitzes mittels einer
Schlitzwandfréase besteht grundsatzlich das Problem,
dass beim Frasen in bindigen Béden, also beispielsweise

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

in Ton, Schluff, Tonstein etc., der durch die Frasrader
abgetragene Boden an den Fraszahnen der Frasrader
anhaftet und die Frasrader so verkleben kann. Dies kann
dazu fuhren, dass das Verkleben so stark ist, dass die
Schlitzwandfrdse aus dem Frasschlitz herausgezogen
werden muss, um die Frasrader mechanisch zu reinigen.
Da Frasschlitze eine Tiefe von 80 Metern und mehr er-
reichen konnen, stellt dies einen hohen zeitlichen Auf-
wand und damit einen 6konomischen Nachteil dar. Die
Tagesfrasleistung einer Schlitzwandfrase kann dadurch
merklich herabgesetzt werden.

[0007] Zum Lésen von anhaftendem Bodenmaterial
zwischenringférmigen Reihen von Fraszdhnenan einem
Frasrad ist es etwa aus der EP 2 685 007 A1 bekannt,
am Frasradrahmen sogenannte Rdumerplatten zu be-
festigen, welche in die Zwischenrdume zwischen die
ringférmigen Reihen von Fraszahnen hineinragen. Aller-
dings missen die Radumerplatten einen gewissen Ab-
stand von den Frasradern und den Fraszahnen einhal-
ten, so dass hierdurch nur ein teilweises Entfernen von
anhaftendem Bodenmaterial erreicht werden kann.
[0008] Aus der gattungsbildenden EP 0 730 064 A1
geht eine Schlitzwandfrase hervor, bei welcher unmittel-
bar an der Abflhreinrichtung eine Einspritzeinrichtung
zum Einspritzen einer Flissigkeit an die Fréaszéhne des
Frasrades vorgesehen ist.

[0009] DerErfindungliegtdie Aufgabe zugrunde, eine
Schlitzwandfrase und ein Verfahren zum Erstellen eines
Frasschlitzes im Boden anzugeben, mit welchen ein
Frasschlitz besonders effizient hergestellt werden kann.
[0010] DieAufgabe wird nach der Erfindung durch eine
Schlitzwandfrase mit den Merkmalen des Anspruchs 1
beziehungsweise durch ein Verfahren mit den Merkma-
len des Anspruchs 11 geldst. Bevorzugte Ausfiihrungs-
formen der Erfindung sind in den jeweils abh&ngigen An-
spriichen angegeben.

[0011] Dieerfindungsgemale Schlitzwandfrase istda-
durch gekennzeichnet, dass eine Umschalteinrichtung
vorgesehen ist, welche zum Umschalten der Abflihrein-
richtung in einen Spulbetrieb ausgebildet ist, in welchem
ein von mindestens einer Abflihrpumpe der Abfiihrein-
richtung erzeugter Flissigkeitsstrom auf mindestens ein
Frasrad zum Freispllen des Frasrades erzeugt ist.
[0012] Eine Grundidee der Erfindung bestehtdarin, die
Abfuhreinrichtung zum Abfliihren der Frasflussigkeit, also
des abgefrasten Bodenmaterials mit der umgebenden
Stutzflissigkeit, zumindest teilweise zum Erzeugen ei-
nes Flissigkeitsstromes zu nutzen, welcher auf ein, vor-
zugsweise alle Frasrader gerichtet ist, um diese von an-
haftendem Bodenmaterial frei zu spllen. Dabei ist eine
Umschalteinrichtung vorgesehen, mit welcher die Ab-
fuhreinrichtung in einen Spilbetrieb umschaltbar ist.
Hierdurch kann der konstruktive und maschinelle Auf-
wand an einer Schlitzwandfrase geringgehalten werden,
obwohl gleichzeitig ein gutes und zuverlassiges FreispU-
len der Frasrader erreicht wird.

[0013] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfin-
dung besteht darin, dass mindestens eine Abfiihrpumpe
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als eine verstellbare Pumpe ausgebildet ist, die von ei-
nem Frasbetrieb, bei dem die Abfiihrpumpe Frasflissig-
keit von den Frasradern absaugt, in den Spulbetrieb ver-
stellbarist, indem die Abfliihrpumpe in umgekehrter Rich-
tung Flussigkeit zu den Frasradern fordert. Die verstell-
bare Pumpe wird auch als eine sogenannte durch-
schwenkbare Pumpe bezeichnet, die die Foérderrichtung
umkehren kann. Die Umschalteinrichtung ist dabei im
Wesentlichen eine elektrische oder elektronische Steu-
ereinrichtung zum Wechseln der Pumpeneinstellung.
Diese Ausflihrungsform ist konstruktiv besonders ein-
fach.

[0014] Eine vorteilhafte Weiterbildung besteht dabei
darin, dass die Abfiihreinrichtung eine Abflihrleitung auf-
weist, welche sich von der mindestens einen Abflihrpum-
pe nach oben erstreckt, und dass die Umschalteinrich-
tung ein Stellventil an der Abfihreinleitung umfasst, wo-
bei mit dem Stellventil eine Ansaugéffnung an der Ab-
fuhrleitung gedffnet wird. Mit dem Stellventil wird zu-
nachst sichergestellt, dass die Abflihrleitung nach oben
gesperrt wird und bereits nach oben geférdertes Material
nicht wieder zurlick aus der Abflihrleitung nach unten
geférdert wird. Die Abfiihrleitung dientim normalen Fras-
betrieb maRgeblich dazu, das abgefraste Bodenmaterial
zusammen mit Stutzflissigkeit als Suspension nach
oben, insbesondere Uber Tage abzupumpen, wobei die
Frasflissigkeit gefiltert und aufbereitet werden kann, um
dann wieder in den Schlitz zurlickgeleitet zu werden.
[0015] Ineinerzweiten Funktion wird mit dem Stellven-
til eine Ansaugdéffnung oberhalb der Abflihrpumpe gebil-
det. Auf diese Weise kann Frasflissigkeit im Schlitz, wel-
che nicht oder nur kaum mit abgefrastem Bodenmaterial
durchmischt ist, angesaugt und durch die umgeschaltete
Abflihrpumpe zu den Frasradern geférdert werden. So
wird eine Schonung der Pumpe erreicht.

[0016] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist es
vorteilhaft, dass zwei Paare von Frasradern vorgesehen
sind, dass ein Ansaugelement der Abflihreinrichtung in
einer Mitte zwischen den beiden Frasradern angeordnet
ist und dass im Spilbetrieb aus dem Ansaugelement
Flussigkeit in Richtung der Frasrader stromt. Die Fras-
rader sind dabei vorzugsweise um eine gemeinsame
Drehachse drehbar gelagert. Die Drehachse istim Fras-
betrieb insbesondere horizontal angeordnet. Die Dreh-
achsen der beiden Paare sind parallel beziehungsweise
achsgleich angeordnet. Die Abflihreinrichtung ist in der
Mitte zwischen den beiden Frasradern angeordnet, so
dass die Frasflissigkeit mittig abgefihrt und im Spulbe-
trieb dann mittig zugefiihrt werden kann.

[0017] Eine weitere bevorzugte Ausfliihrungsvariante
der Erfindung besteht darin, dass eine Spiilleitungsan-
ordnung mit mindestens einen Spilauslass zum Freispu-
len des mindestens einen Frasrades vorgesehen ist. Bei
dieser Ausfiihrungsform wird also zuséatzlich oder anstel-
le der bestehenden Abflihrleitung eine spezielle Spiillei-
tungsanordnung mit mindestens einem Spulauslass vor-
gesehen. Bevorzugterweise sind an allen Frasradern
mindestens ein Spulauslass, vorzugsweise mehrere
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Spiilauslasse, vorgesehen. Es muss so keine oder nicht
allein eine mittige Anstrémung beim Spulen tiber das um-
geschaltete Ansaugelement erfolgen. Vielmehr kann ge-
zielt eine Spllleitungsanordnung mit einer bestimmten
Anzahl von Spllausladssen vorgesehen werden.

[0018] Besonders bevorzugtist es dabei, dass die Um-
schalteinrichtung ein Umschaltventil umfasst, welches
im Spulbetrieb eine Abflhrleitung der Abflhreinrichtung
mit der Spllleitungsanordnung verbindet. Bei einer sol-
chen Anordnung kann die Abflihrpumpe ihre normale
Forderrichtung des Frasbetriebes beibehalten. Durch
das Umschaltventil kann der nach oben gerichtete For-
derstrom in der Abflihreinrichtung in die Spilleitungsan-
ordnung umgelenkt werden, welche dann den Flissig-
keitsstrom nach unten leitet. Diese Ausbildungsvariante
ist besonders einfach und robust.

[0019] Eine besonders gute Spiilleistung wird nach ei-
ner Weiterbildung der Erfindung dadurch erzielt, dass
mindestens eine zweite Pumpe vorgesehen ist, die im
Spiilbetrieb Flussigkeit Gber die Spulleitungsanordnung
zu dem mindestens einen Frasrad fordert. Durch die min-
destens eine zweite Pumpe oder durch mehrere Pumpen
kann ein besonders intensiver Spllstrom erzeugt wer-
den, mit dem besonders zuverlassig anhaftendes Bo-
denmaterial von den Frasradern freigespdlt wird.
[0020] Dabeiwird eine besonders vorteilhafte Ausfiih-
rungsvariante dadurch erreicht, dass die zweite Pumpe
an der Abfiihrleitung angeschlossen ist und im Frasbe-
trieb Frasflissigkeit nach oben abférdert und dass im
Spllbetrieb die zweite Pumpe Uber ein Verstellventil der
Umschalteinrichtung mit der Spulleitungsanordnung ver-
bunden wird.

[0021] Im Frasbetrieb kann so die zweite Pumpe das
Abférdern von abgefrastem Bodenmaterial nach oben
durch die Abfihrleitung unterstiitzen. Im Spulbetrieb
kann die zweite Pumpe gezielt zum Freispilen einge-
setzt werden, wobei dies Uber eine entsprechende ver-
stellbare oder durchschwenkbare Pumpe oder allein
durch ein Verstellventil erzielt wird.

[0022] Ein besonders gutes Freispiilen wird zudem
nach einer Weiterbildung der Erfindung dadurch erzielt,
dass mehrere Spiilauslasse vorgesehen sind, welche fa-
cherférmig im Bereich des mindestens einen Frasrades
angeordnet sind. Insbesondere beim Abfrédsen von bin-
digen Béden werden Frasrader eingesetzt, beidenen die
Fréaszahne in axial zueinander versetzten ringférmigen
Fréaszahnreihen am AulRenumfang eines Frasrades an-
geordnet sind. Zwischen den ringférmigen Fraszahnrei-
hen werden ringférmige Zwischenraume gebildet, in wel-
che die disenartigen Spulausldsse gerichtet sind. Die
Spllauslasse kénnen eine oder mehrere Diisenéffnun-
gen aufweisen, so dass gezielte Disenstrahlen auf die
Frészahne und insbesondere die Zwischenrdume zwi-
schen den Fraszahnreihen gerichtet werden kénnen. Es
kénnen dabei eine Vielzahl von Spilauslassen facher-
artig entsprechend den Anzahlen der ringférmigen Zwi-
schenrdume vorgesehen sein.

[0023] In einer einfachen Ausgestaltung kdnnen die
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Spllauslasse fest sein. Insbesondere zur Einstellung an
veranderte Bdden und Zahnanordnungen ist es nach ei-
ner Weiterbildung der Erfindung bevorzugt, dass der min-
destens eine Spulauslass als eine verstellbare Diise aus-
gebildet ist. Es kann dabei beispielsweise eine Kugeldii-
se vorgesehen sein, die mittels einer entsprechenden
Uberwurfmutter in einer eingestellten Position festge-
spannt werden kann.

[0024] Das erfindungsgemafle Verfahren ist dadurch
gekennzeichnet, dass in einem Spiilbetrieb die Schlitz-
wandfrase angehoben wird und die Frasrader von einem
Frasgrund des Bodens beabstandet werden und dass in
der angehobenen Position der Frasrader ein Flissig-
keitsstrom in Richtung der Frasrader zum Freispulen er-
zeugt wird. Das Verfahren kann dabei insbesondere mit
der zuvor beschriebenen Schlitzwandfrése nach der Er-
findung ausgefiihrt werden. Es kénnen die zuvor be-
schriebenen Vorteile erzielt werden.

[0025] Die Frase wird zum Unterbrechen des Frasbe-
triebes angehoben und dadurch vom anstehenden Fras-
grund beabstandet. Schon hierdurch ist der Frasbetrieb
unterbrochen. Anschliefiend kann in dem Spiilbetrieb,
insbesondere bei weiterdrehenden Frasradern, der Flis-
sigkeitsstrom in Richtung auf die Frasrader erzeugt wer-
den, wodurch die Frasrader von anhaftendem Bodenma-
terial freigesplt werden.

[0026] Zum Rickziehen der Schlitzwandfrase ist es
besonders bevorzugt, dass an einem oberen Ende der
Schlitzwandfrase ein Seil oder eine Stange angebracht
ist, mit der die Schlitzwandfrdse an einem Tragergerat
aufgehangt und vertikal verstellt wird. Hierdurch lasst
sich eine effiziente Hubbewegung der Schlitzwandfrase
bewirken.

[0027] Weiterhin ist es nach einer Ausfiihrungsvarian-
te des erfindungsgemafien Verfahrens vorteilhaft, dass
mittels einer Steuereinrichtung im Spllbetrieb ein Ein-
spritzdruck und/oder eine Einspritzmenge der Flissigkeit
zum Freispllen der Frasrader eingestellt werden. Das
Freispiilen kann insbesondere mit einem erhdhten
Druck, der zwischen 2 bar bis 40 bar liegt, bewirkt wer-
den. Grundsatzlich kénnen auch héhere Driicke einge-
stellt werden, abhangig von dem zu frdsenden Boden-
material. Durch eine Einstellung von Einspritzdruck
und/oder Einspritzmenge kann in moglichst effizienter
Weise eine Reinigung der Frasrader erzielt.

[0028] Das Ergebnis des Freispllens kann mittels der
Steuereinrichtung durch eine Feststellung der Anderung
der bendtigten Antriebsleistung der Frasrader ermittelt
und Uberprift werden.

[0029] Durchdie Steuereinrichtung kannauchim Spuil-
betrieb freie Antriebsleistung der Frasrader auf die min-
destens eine Pumpe Ubertragen werden.

[0030] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von be-
vorzugten Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert, wel-
che schematisch in den Zeichnungen dargestellt sind. In
den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1  eine schematische Vorderansicht einer ersten
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erfindungsgemaRen Schlitzwandfrase;
Fig.2 eine vergroRerte Detailansicht der Schlitz-
wandfrase von Fig. 1 in einem Frasbetrieb;
Fig. 3  eine Ansicht der Schlitzwandfrase von Fig. 2 in
einem Spililbetrieb;

eine schematische Ansicht einer weiteren er-
findungsgemaRen Schlitzwandfrase im Fras-
betrieb;

Fig. 4

Fig. 5 eine Ansicht der Schlitzwandfrase von Fig. 4 in

einem Splilbetrieb;

eine schematische Ansicht einer dritten erfin-
dungsgemaflien Schlitzwandfrdse in einem
Splulbetrieb;

Fig. 6

eine schematische Ansicht einer vierten erfin-
dungsgeméafien Schlitzwandfrase im Frasbe-
trieb und

Fig. 7

Fig. 8 eine Ansicht der Schlitzwandfrase von Fig. 7 im

Splulbetrieb.

[0031] Die Fig. 1 zeigt eine Gesamtansicht einer erfin-
dungsgemalen Schlitzwandfrdse 10 mit einem kasten-
artigen Frasrahmen 12, an dessen unteren Ende zwei
Paare von Frasradern 14 angeordnet sind. Die Frasrader
14 sind drehend Uber einen nicht dargestellten Antriebs-
motor um zueinander parallele horizontale Drehachsen
drehend antreibbar. An den AuRenseiten der trommel-
férmigen Frasrader 14 sind in bekannter Weise Uber plat-
tenférmige Halterungen l6sbare Fraszahne 16 angeord-
net, mit welchen im Frasbetrieb am Schlitzgrund anste-
hendes Bodenmaterial abgefrast werden kann. Im Fras-
betrieb ist der Frasschlitz mit einer Stutzflissigkeit gefuillt,
welche in Fig. 1 nicht dargestellt ist. Das abgefraste Bo-
denmaterial wird zusammen mit umgebender Stltzflis-
sigkeit als Frasflissigkeit Gber ein mittig zwischen den
Frasradern 14 angeordnetes Ansaugelement 24 einer
Abfuhreinrichtung 20 abgesaugt.

[0032] Das Ansaugelement24 ist Gber eine untere Ab-
fuhrleitung 26a mit einer am Rahmen angeordneten Ab-
fuhrpumpe 22 der Abfiihreinrichtung 20 verbunden. Die
Abfluhrpumpe 22 erzeugt den Ansaugdruck zum Ansau-
gen der Frasflussigkeit. Die angesaugte Frasflissigkeit
wird Uber die Abfiihrpumpe 22 dann weiter nach oben
Uber eine obere Abfiihrleitung 26¢ aus dem Frasschlitz
entfernt. Die FrasflUssigkeit kann tber Tage in einer ent-
sprechenden Anlage aufbereitet werden, insbesondere
von abgefrastem Bodenmaterial entreichert werden. Die
aufbereitete Frasflissigkeit kann dann wieder als Stitz-
flissigkeit in den Schlitz riickgefiihrt werden.

[0033] Am oberen Ende des Frasrahmens 20 ist eine
Halteeinrichtung 18 angeordnet. Mit der Halteeinrichtung
18 kann die Schlitzwandfrase 10 an einem Seil oder einer
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Fihrungsstange eines nicht ndher dargestellten Trager-
gerates angebracht und insbesondere hierdurch vertikal
verfahren werden. Die in Fig. 1 dargestellte Schlitzwand-
frase 10 weist beispielhaft einen kastenformigen Fras-
rahmen 12 auf, welcher mit seitlichen Fiihrungselemen-
ten versehen ist. Hierdurch kann sich die Schlitzwand-
frase 10 selbstim Schlitzflhren. Alternativkann der Fras-
rahmen 12 auch kompakt und im Wesentlichen ohne
Fihrungselemente zur Kontaktfiihrung ausgebildet sein.
Die Fihrung erfolgt dann tber eine an der Halteeinrich-
tung 18 angebrachte Fiihrungsstange von auflerhalb des
Frasschlitzes tber das Tragergerat.

[0034] Im Frasbetrieb kann insbesondere beim Abfra-
sen von bindigem Bodenmaterial dieses an den Fras-
zahnen 16 mit den plattenférmigen Halterungen an den
Frasradern 10 anhaften. Hierdurch kann die Frasleistung
der Schlitzwandfrdse 10 merklich herabgesetzt werden.
Um einem Zusetzen der Frasrader 14 durch anhaftendes
Bodenmaterial entgegenzuwirken, ist gemaf der Erfin-
dung bei der Schlitzwandfrase 10 eine Umschalteinrich-
tung 40 vorgesehen, mit welcher in dem dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel die Schlitzwandfrase 10 von einem
Frasbetrieb in einen Spllbetrieb zum Freisplilen der
Frasrader 14 umschaltbar ist.

[0035] Beiderinden Figuren 1 bis 3 dargestellten ers-
ten Ausfihrungsform einer erfindungsgemafen Schlitz-
wandfrase 10 weist die Umschalteinrichtung 40 ein Stell-
ventil 42 zwischen einer mittleren Abfihrleitung 26b und
der oberen Abfiihrleitung 26¢ der Abfiihreinrichtung 20
auf. Durch das Stellventil 42 wird die liber dem Stellventil
42 liegende obere Abfiihrleitung 26¢c abgesperrt und
gleichzeitig wird eine Ansaugéffnung 44 an dem Stell-
ventil 42 freigegeben. Dabei befindet sich die Ansaug-
6ffnung 44 vorzugsweise oberhalb der Abfliihrpumpe 22
in einem von den Frasradern 14 beabstandeten oberen
Bereich des Frasrahmens 12.

[0036] Weiterhin ist bei der Ausfiihrungsform gemafn
den Figuren 1 bis 3 die Abfiihrpumpe 22 als eine ver-
stellbare Pumpe, auch durchschwenkbare Pumpe ge-
nannt, ausgebildet. Gleichzeitig mit der Betatigung des
Stellventils 42 wird die Abflihrpumpe 22 in ihrer Forder-
richtung umgestellt. Somit wird bei einem Offnen der An-
saugoffnung 44 die Abfihrpumpe 22 von einem Frasbe-
trieb, in welchem die Abflhrpumpe 22 Frasflissigkeit von
den Frasradern 14 nach oben fordert, wie anschaulich
in Fig. 2 mit Pfeilen dargestellt ist, in einen Spulbetrieb
gemal Fig. 3 umgeschaltet.

[0037] Im Frasbetrieb gemal Fig. 2 wird Frasflissig-
keit Giber das mittige Ansaugelement 24 mit Offnungen
25 angesaugt und Uber die Abfiihrleitung 26 nach oben
gepumpt. In diesem Frasbetrieb ist die Ansaugdffnung
44 durch das Stellventil 42 verschlossen. Bei Umschal-
tung in den Spulbetrieb gemaf Fig. 3 wird durch die um-
gestellte Abfilhrpumpe 22 durch die gedffnete Ansaug-
6ffnung 44 Frasflissigkeit aus einem oberen Bereich des
Frasschlitzes angesaugt und iber die mittlere Abflhrlei-
tung 26b und die untere Abfiihrleitung 26a zu den Fras-
radern 14 geférdert. Dabei tritt die Flussigkeit mit einem
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einstellbaren Druck und einer einstellbaren Férdermen-
ge lber die Offnungen 25 des Ansaugelementes 24 in
beiden Richtungen zu den Frasradern 14 aus. Die Ein-
stellung kann Uber eine Steuereinrichtung im Tragerge-
rat erfolgen. In diesem Spulbetrieb ist die Schlitzwand-
frase 10 angehoben, so dass die Frasrader 14 vom an-
stehenden Schlitzgrund beabstandet sind. Bei weiterhin
drehenden Frasradern 14, welche insbesondere gegen-
gleich drehen, so dass sich die Fraszahne 16 von unten
auf das Ansaugelement 24 zubewegen, wird Uber die
ausstromende Flissigkeit anhaftendes Bodenmaterial
an der AuRenseite der Frasrader 14 geldst. Nach einem
Freispllen kann mittels der Steuereinrichtung in den
Frasbetrieb rickgeschaltet werden, wobei dann an-
schlielRend die Frase wieder auf den Schlitzgrund zum
Abfrasen weiteren Bodenmaterials abgesenkt wird.
[0038] In den Figuren 4 und 5 ist eine zweite Ausfiih-
rungsform einer erfindungsgeméafien Schlitzwandfrase
10 dargestellt. Dabei zeigt Fig. 4 die Schlitzwandfrase
10 im Frasbetrieb, bei welcher die Schlitzwandfrase 10
entsprechend dem zuvor beschriebenen ersten Ausflih-
rungsbeispiel funktioniert. Von den Frasradern 14 abge-
tragenes Bodenmaterial wird von der Abfiihreinrichtung
20 mit der Abflihrpumpe 22 liber das Ansaugelement 24
abgesaugt und nach oben abgefordert.

[0039] Bei diesem zweiten Ausfiihrungsbeispiel einer
erfindungsgeméafen Schlitzwandfrase 10 bleibt die For-
derrichtung der Abflihrpumpe 22 im Splilbetrieb, welcher
in Fig. 5 schematisch dargestellt ist, unverandert. Bei
dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel weist die Umschalt-
einrichtung 40 ein Umschaltventil 48 auf. Beim Umschal-
ten auf den Spulbetrieb sperrt das Umschaltventil 48 die
obere Abfiihrleitung 26¢ der Abfihreinrichtung 20 und
verbindet die mittlere Abfiihrleitung 26b mit einer Spiill-
eitungsanordnung 60. Die Spilleitungsanordnung 60
weist einen oder mehrere Spiilleitungen 62 auf, welche
vom Umschaltventil 48 nach unten zu den Frasradern 14
fuhren. Die Spiilleitungen 62 endenin disenartigen Spul-
auslassen 64, mit welchen die von der Abflihrpumpe 22
geférderte Frasflissigkeit wieder zurtick zu den Frasra-
dern 14 in den Bereich der Fradszahne 16 zum Ldsen von
anhaftendem Bodenmaterial geleitet wird. Bei dieser
zweiten Ausfliihrungsform kann also weiterhin eine ein-
fache Abflihrpumpe 22 verwendet werden.

[0040] Eine dritte Ausfiihrungsform einer erfindungs-
gemaRen Schlitzwandfrase 10 istin Fig. 6 in einem Spl-
betrieb dargestellt. Im nicht dargestellten Frasbetrieb
funktioniert die Schlitzwandfrase 10 gemaR Fig. 6 wie
die beiden zuvor beschriebenen Ausfihrungsvarianten.
Von den Frasradern 14 abgetragenes Bodenmaterial
wird zusammen mit umgebender Flissigkeit Gber das
Ansaugelement 24 von einer Abflihrpumpe 22 einer Ab-
fuhreinrichtung 20 angesaugt und Uber eine untere Ab-
fuhrleitung 26a nach oben lber eine obere Abfiihrleitung
26¢ abgefihrt.

[0041] Im Spilbetrieb gemal Fig.6 wird die Abfiihr-
pumpe 22 entsprechend dem ersten Ausfiihrungsbei-
spiel gemaf den Figuren 1 bis 3 in ihrer Férderrichtung
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umgestellt. Die Abfiihrpumpe 22 ist also ebenfalls als
eine verstellbare oder durchschwenkbare Pumpe aus-
gefluhrt. Dabei wird Uber die Abfihrleitung 26 nunmehr
Flussigkeit aus einem oberen Bereich des Schlitzes oder
aus der Aufbereitungsanlage selbst tiber die Abfihrpum-
pe 22 und das Ansaugelement 24 zurlck in Richtung auf
die Frasrader 14 gesplilt. Zur Unterstltzung des Freispu-
lens ist bei der dritten Ausfiihrungsform einer Schlitz-
wandfrase 10 gemaR der Erfindung eine zweite Pumpe
30 am Frasrahmen 12 vorgesehen. Im Spulbetrieb kann
diese zweite Pumpe 30 zusatzlich Uber eine Spiillei-
tungsanordnung 60 mit mehreren Spiilleitungen 62 und
Spllauslassen 64 zusatzlich Flissigkeit Richtung der
Frasrader 14 férdern und anhaftendes Bodenmaterial
freistrdmen. Bei dieser Ausfiihrungsform erfolgt also ein
Freispllen sowohl aus Richtung des Ansaugelementes
24 als auch durch zusatzliche Spulauslasse 64 der Spil-
leitungsanordnung 60.

[0042] Eine vierte Ausfihrungsform einer erfindungs-
gemalen Schlitzwandfrase 10 ist in den Figuren 7 und
8 dargestellt. Dabei befindet sich die Schlitzwandfrase
10 gemaR Fig. 7 im Frasbetrieb, bei welchem, ahnlich
zu den zuvor beschriebenen Ausflihrungsformen, von
den Frasradern 14 abgefréastes Bodenmaterial zusam-
men mit Flissigkeit Gber das Ansaugelement 24 von ei-
ner Abfiihrpumpe 22 einer Abflihreinrichtung 20 ange-
saugt und Uber eine untere, mittlere und ober Abfiihrlei-
tung 26a,b,c nach oben abgeférdert wird. Zusétzlich ist
zwischen der mittleren Abfiihrleitung 26b und der oberen
Abfluhrleitung 26¢ eine zweite Pumpe 30 tiber eine untere
Zusatzleitung 28a und ein Verstellventil 52 einer erfin-
dungsgemaflien Umschalteinrichtung 40 angeschlos-
sen. Im Frasbetrieb kann so ein Abférdern der angesaug-
ten Frasflussigkeit nicht nur lber die Abfiihrpumpe 22,
sondern auch Uber die zweite Pumpe 30 erfolgen, welche
die angesaugte Frasflissigkeit nach oben tiber die obere
Zusatzleitung 28b abférdert. So kénnen besonders hohe
Abférderleistungen erzielt werden, wie es insbesondere
bei tiefen Frasschlitzen vorteilhaft ist. Bei dieser Doppel-
pumpenanordnung ist im Frasbetrieb die obere Abflhr-
leitung 26¢ durch das Verstellventil 52 gesperrt.

[0043] Uberdas Verstellventil 52 der Umschalteinrich-
tung 40 ist die Zusatzleitung 28 mit einer Spulleitungsa-
nordnung 60 mit Spilleitungen 62 verbindbar. Im Fras-
betrieb gemaR Fig. 7 besteht jedoch keine Leitungsver-
bindung zwischen der Zusatzleitung 28 und der Spiillei-
tungsanordnung 60.

[0044] Beim Umschalten aufeinen Spllbetrieb gemafn
Fig. 8 verbindet das Verstellventil 52 die Zusatzleitung
28 der zweiten Pumpe 30 mit der Spiilleitungsanordnung
60. Gleichzeitig wird durch die Umschalteinrichtung 40
die zweite Pumpe 30, welche als eine verstellbare Pum-
pe ausgebildetist, inihrer Férderrichtung umgestellt. So-
mit kann die zweite Pumpe 30 Uber die Zusatzleitung 28
Flussigkeit von oben nach unten in die Spllleitungsan-
ordnung 60 leiten, welche zu den Frasradern 14 fiihrt.
Uber entsprechende Spiilauslésse 64 an den Enden der
Spllleitungen 62 kann gezielt eine AuRenseite der Fras-
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rader 14 zum Freispllen von anhaftendem Bodenmate-
rial angestréomt werden.

[0045] Gleichzeitigléstdas Verstellen des Verstellven-
tils 52 die Leitungsverbindung zwischen der mittleren Ab-
fuhrleitung 26b von der Abflihrpumpe 22 zu der Zusatz-
leitung 28. Zudem verbindet das Verstellventil 52 in der
Stellung fiir den Spulbetrieb gemaR Fig. 8 die untere Ab-
fuhrleitung 26a und die mittlere Abflihrleitung 26b mit der
oberen Abfuhrleitung 26¢, so dass die Abfihrpumpe 22
weiterhin Frasflissigkeit aus dem Bereich der sich vor-
zugsweise weiterdrehenden Frasrader 14 ansaugt. Hier-
durch kann insbesondere abgeléstes Bodenmaterial von
den Frasradern 14 unmittelbar durch das Ansaugele-
ment 24 angesaugtund nach oben iber die Abfiihrleitung
26 abgeférdert werden.

[0046] Insbesondere mitder Schlitzwandfrase 10 nach
der vierten Ausfiihrungsform gemag den Figuren 7 und
8 kann eine Reinigung und ein Freispulen der Frasrader
14 auch im laufenden Frasbetrieb erfolgen.

Patentanspriiche

1. Schlitzwandfrase zum Erstellen eines Frasschlitzes
im Boden mit

- einem Frasrahmen (12),

- mindestens einem Paar von Frasradern (14),
welche drehbar an einem unteren Ende des
Frasrahmens (12) gelagert und angetrieben
sind, wobei jedes Frasrad (14) entlang seines
AuBenumfangs eine Vielzahl von Fraszdhnen
(16) aufweist, und

- einer Abfuhreinrichtung (20) mit mindestens
einer Abfiihrpumpe (22) zum Abfiihren einer
Frasflissigkeit aus dem Frasschlitz im Bereich
der Frasrader (14),

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Umschalteinrichtung (40) vorgesehen ist,
welche zum Umschalten der Abfiihreinrichtung (20)
in einen Spllbetrieb ausgebildet ist, in welchem ein
von mindestens einer Abflihrpumpe (22) der Abfiihr-
einrichtung (20) erzeugter Flissigkeitsstrom auf
mindestens ein Frasrad (14) zum Freispilen des
Frasrades (14) erzeugt ist.

2. Schlitzwandfrase nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens eine Abfilhrpumpe (22) als eine
verstellbare Pumpe ausgebildet ist, welche von ei-
nem Frasbetrieb, beiwelchem die Abfiihrpumpe (22)
Frasflissigkeit von den Frasradern (14) absaugt, in
den Spllbetrieb verstellbar ist, in welchem die Ab-
fihrpumpe (22) in umgekehrter Richtung Flissigkeit
zu den Frasradern (14) fordert.

3. Schlitzwandfrase nach Anspruch 2,



10.

11 EP 3 556 942 A1 12

dadurch gekennzeichnet,

dass die Abfiihreinrichtung (20) eine Abflhrleitung
(26) aufweist, welche sich von der mindestens einen
Abflihrpumpe (22) nach oben erstreckt, und

dass die Umschalteinrichtung (40) ein Stellventil
(42) an der Abfiuhrleitung (26) umfasst, wobei mit
dem Stellventil (42) eine Ansaugéffnung (44) an der
Abfiuhrleitung (26) gedffnet wird.

Schlitzwandfrase nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass zwei Paare von Frasradern (14) vorgesehen
sind,

dass ein Ansaugelement (24) der Abfiihreinrichtung
(20) in einer Mitte zwischen den beiden Frasradern
(14) angeordnet ist und

dass im Spulbetrieb aus dem Ansaugelement (24)
Flussigkeit in Richtung der Frasrader stromt.

Schlitzwandfrase nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass eine Spiilleitungsanordnung (60) mit mindes-
tens einem Spulauslass (64) zum Freispllen des
mindestens einen Frasrades (14) vorgesehen ist.

Schlitzwandfrase nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Umschalteinrichtung (40) ein Umschalt-
ventil (48) umfasst, welches im Spiilbetrieb eine Ab-
fuhrleitung (26) der Abfiihreinrichtung (20) mit der
Spllleitungsanordnung (60) verbindet.

Schlitzwandfrase nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens eine zweite Pumpe (30) vorgese-
henist, welche in einem Spulbetrieb Flissigkeit tiber
die Spulleitungsanordnung (60) zu dem mindestens
einen Frasrad (14) fordert.

Schlitzwandfrase nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die zweite Pumpe (30) an der Abflhrleitung
(26) angeschlossen ist und im Frasbetrieb Frasflis-
sigkeit nach oben abférdert und

dass in dem Spulbetrieb die zweite Pumpe (30) Gber
ein Verstellventil (52) der Umschalteinrichtung (40)
mit der Splleitungsanordnung (60) verbunden ist.

Schlitzwandfrase nach einem der Anspriiche 5 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass mehrere Spllauslasse (64) vorgesehen sind,
welche facherférmig im Bereich des mindestens ei-
nen Frasrades (14) angeordnet sind.

Schlitzwandfrase nach Anspruch 5 oder 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass der mindestens eine Spulauslass (64) als eine
verstellbare Dlse ausgebildet ist.
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1.

12.

13.

Verfahren zum Frasen eines Frasschlitzes im Bo-
den, insbesondere mit einer Schlitzwandfrase (10)
nach einem der Anspriiche 1 bis 10,

wobei in einem Frasbetrieb die Frasrader (14) dre-
hend angetrieben werden und die Schlitzwandfrase
(10) in den Boden abgeteuft und Bodenmaterial ab-
gefrast werden,

wobei der Frasschlitz im Boden erstellt wird,
dadurch gekennzeichnet,

dass in einem Splilbetrieb die Schlitzwandfrase (10)
angehoben wird und die Frasrader (14) von einem
Frasgrund des Bodens beabstandet werden und
dass in der angehobenen Position der Frasrader
(14) ein Flussigkeitsstrom in Richtung der Frasrader
(14) zum Freispulen erzeugt wird.

Verfahren nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass an einem oberen Ende der Schlitzwandfrase
(10) ein Seil oder eine Stange angebracht ist, mit
welcher die Schlitzwandfrase (10) an einem Trager-
gerat aufgehangt und vertikal verstellt wird.

Verfahren nach Anspruch 11 oder 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass mittels einer Steuereinrichtung im Spilbetrieb
ein Einspritzdruck und/oder eine Einspritzmenge der
Flissigkeit zum Freispllen der Frasrader (14) ein-
gestellt werden.
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