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@ Wasserstrahlrohr fiir Wasserstrahi-Injektionsvorrichtungen.

@ Es ist ein Wasserstrahirohr flr Wasserstrahlin- Abh&ngigkeit vom Strémungszustand in dem Was-
jektionsvorrichtungen vorgesehen, bei dem im gerin- serstrahlrohr automatisch schlieBt und das bevorzugt
gen Abstand vom freien Ende des Wasserstrahiroh- einen durch Dauermagnetkrdfte in die SchlieBstel-
res in diesem direkt ein Ventil angeordnet ist, das in lung vorgespannten VentilschlieBk&rper aufweist.
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Die Erfindung betrifft ein Wasserstrahirohr flir
Wasserstrahl-Injektionsvorrichtungen in Spendern
zum Herstellen und Abgeben von Gemischen aus
Wasser und einem anderen fliefdhigen Stoff, insb.
von Mischgetrdnken, mit den Merkmalen des Ober-
begriffs des Anspruchs 1.

Ein Beispiel fir derartige Wasserstrahl-Injek-
tionsvorrichtungen mit einem Wasserstrahlrohr der
hier in Frage stehenden Art ist aus der DE-OS 36
07 623 bekannt. Bei dieser Wasserstrahl-Injektions-
vorrichtung ist das Wasserstrahirohr in das Injektor-
gehduse eingesetzt, und zwar in demmit einem
Wasserzuleitungsabschnitt verbundenen Ende und
so, daB das Austrittsende des Wasserstrahlrohres
frei in eine Mischkammer in dem Injektorgehduse
ragt. Uber ein selbstifitig 6ffnendes Ventil ist diese
Mischkammer mit einem Vorratsgefis flir den flies-
fahigen Stoff verbindbar, wobei der Stoff unter der
Wirkung des aus dem Wassersirahlrohr austreten-
den Wasserstrahls in vorbestimmier Dosierung in
die Mischkammer eingesaugt wird. Das Gemisch
aus der Mischkammer tritt in einen dem Austritt-
sende des Wasserstrahlrohes direki gegeniiberlie-
genden Eintrittsende eines Diisen- und Diffusions-
abschnittes ein, aus dem das Gemisch {iber einen
Abgabeabschnitt abgegeben wird.

Solche Wasserstrahl-Injektionsvorrichtungen
werden z.B. in Getrdnkespendern eingesetzt. Zwi-
schen den einzelnen Abgabevorgdngen kGnnen
l&ngere oder kiirzere Pausen liegen. In diesen Pau-
sen bleibt die Mischkammer mit Resten des Gemi-
sches von dem vorhergehenden Abgabevorgang
gefiillt. Dabei besteht die Gefahr, daB Teile dieses
Gemisches durch das Wassersirahlrohr in das
Wasser des Wasserzuleitungsabschnittes diffundie-
ren. Dies flhrt z.B. durch Bildung von Mikroorga-
nismen zu hygienischen Problemen. Wihrend in
der Mischkammer selbst das Gemisch noch eine
relativ hohe Konzentration an flieBfdhigem Stoff
enth&lt, nimmt diese Konzentration beim Diffundie-
ren in den Wasserzuleitungsabschnitt durch Ver-
diinnung rasch ab. Dadurch wird das hygienische
Problem noch verstarkt.

Man hat zwar schon versucht, die Wasser-
strahlinjektionseinrichtung gegeniiber dem Wasser-
zuleitungsabschnitt durch ein  Riickschlagventil
wihrend der Abgabepausen zu trennen. Dadurch
lassen sich jedoch die hygienischen Probleme nur
im begrenzten Umfange vermindern, da zwischen
dem Riickschlagventil und der Mischkammer ein
relativ groBer Abstand und damit ein relativ grofer,
mit dem verdiinnten Gemisch gefliliter Raum not-
wendig ist. Ein weiteres Problem besteht darin, daf
die Riickschlagventile zu erheblichen Druckverlu-
sten im Strdmungssystem flihren, was die Verwen-
dung leistungsstérkerer und damit teurer Pumpen
erfordert.

Es ist Aufgabe der Erfindung die aufgezeigten
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Probleme auf einfache Weise zu 10sen und die
Gefahr einer hygienischen Verunreinigung und Ge-
schmacksbeeintrdchtigung zu beseitigen und zwar
mdglichst ohne daB leistungssifrkere und kostspie-
lige Pumpen verwendet werden missen.

Diese Aufgabe wird durch die Lehre des An-
spruchs 1 geldst. Bei dieser Ausbildung erfolgt in
den Abgabepausen die Absperrung zwischen
Mischkammer und Wasserzuleitungssystem direkt
in dem Wasserstrahlrohr unmittelbar vor dem frei in
die Mischkammer ragenden Ende des Wasser-
strahlrohres. Dadurch ist der verbleibende Raum
zwischen der Absperrsielie und der Mischkammer
innerhalb des Wasserzuleitungssystemes auferor-
dentlich klein, so daB die sonst aufiretenden
Verschmutzungs- und hygienischen Probleme weii-
gehend ausgeschlossen sind.

Um die Strémungswiderstdnde trotz der Ab-
sperreinrichtung klein zu halten, wird die Lehre des
Anspruchs 1 vorteilhafterweise nach Anspruch 2
weitergebildet. Dies erm&glicht es bei gedffnetem
Riickschlagventil durchgehend einen relativ grofen
Durchstrémquerschnitt freizuhalten, so daB der
Strémungswiderstand gering ist und mit Ublichen
preiswerteren Pumpen gearbeitet werden kann.

Die Durchstrémung des Ventils und des Was-
sersirahlrohres ohne nennenswerten Strémungswi-
derstand 48t sich auf besonders glinstige Weise
gem&B der Lehre nach Anspruch 5 unterstiitzen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand sche-
matischer Zeichnungen an einem Ausflihrungsbei-
spiel néher erldutert.

Es zeigen:

Figur 1 im L3ngsschnitt einen bekannten
Spender mit einer Wasserstrahl-In-
jektionsvorrichtung  herkGmmiicher
Ausbildung, von der im Oberbegriff
des Anspruchs 1 ausgegangen ist;
im vergréferten MaBstabe und im
Querschnitt das in dem Injekiorge-
hduse einer Wasserstrahl-Injektions-
vorrichtung eingebaute Wasserstrahl-
rohr gemép der Erfindung.

Zum besseren Verstdndnis der Erfindung ist
anhand der Figur 1 die Verwendungsmdglichkeit
eines Wasserstrahirohres gem#B der Erfindung
dargestellt.

Die dargestellte Wasserstrahl-Injektionsvorrich-
tung weist ein Injektorgehduse 2 auf, das an einem
langgesireckten Stutzen an einen Wasserzulei-
tungsabschnitt 1 anschlieBbar ist. In diesem Stut-
zen ist ein Wasserstrahlrohr 3 fest und abgedichtet
eingesetzt, dessen Austrittsende frei in eine Misch-
kammer 8 des Injekiorgehduses ragt. Dem freien
Ende des Wasserstrahlrohres liegt gegeniiber das
Eintrittsende eines Diisen- und Diffusionsabschnit-
tes 4, der in einen Abgabeabschnitt fiir das Ge-
misch {bergeht. Die Mischkammer 8 ist weiterhin

Figur 2
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{iber einen Stutzen mit einem Vorratsgefdf 6 flr
den flieffdhigen Stoff verbunden, der mit dem
Wasser aus dem Wasserstrahlrohr gemischt wer-
den soll. In dem AnschluBbereich ist ein Ventil 7
abgedichtet eingesetzt, das so ausgebildet ist, daB
es unter der Wirkung des in die Mischkammer 8
eintretenden Wasserstrahls automatisch &ffnet, um
den flieBfdhigen Stoff aus dem VorratsgefdB 6 in
die Mischkammer 8 einstrdmen zu lassen, wo der
Stoff mit dem Wasser gemischt und iber den
Disen- und Diffusionsabschnitt als Mischung in
den Abgabeabschnitt abgeleitet wird.

Nach Beendigung eines Abgabevorganges
bleibt in der Mischkammer 8 und den ibrigen
Teilen der Injektionsvorrichtung ein Teil des Gemi-
sches zurlick. Dieses kann Uber das Wasserstrahl-
‘rohr 3 nach riickwirts in das Wasserzuleitungssy-
stem 1 duffundieren und dort zur Verschmutzung
und zu hygienischen Problemen flihren und auch
Geschmacks&nderungen bei dem als ndchstes ab-
zugebenden Gemisch fihren.

Zur Vermeidung dieser Nachieile ist in dem
Wasserstrahirohr 9 bei der Ausflihrung nach Figur
2 gemé&p der Erfindung ein Riickschlagventil einge-
setzt. Das Wasserstrahlrohr ist wie bei der bekann-
ten Ausflihrung nach Figur 1 in den Wasserzufiih-
rungsstutzen des Injektorgehduses 11 fest und ab-
gedichtet eingesetzt, so daB das Abgabeende 12
frei in die Mischkammer 13 des Injektorgehiduses
ragt. Der Pfeil 10 gibt die Zustrdmrichtung des
Wassers aus dem Wasserzuleitungsabschnitt, der
Pfeil 14 den Eintritt in den nicht dargestellien
Diisen-und Diffusionsabschniit und der Pfeil 15 den
Eintritt durch das nicht dargestellte Eintrittsventil
des Stoffes aus dem ebenfalls nicht dargesteliten
VorratsgefaB wieder.

Das Wassersirahlrohr ist an seinem freien
Ende als Strahldiise ausgebildet, dessen Eintriti-
sende flir das Wasser bei 12a angedeutet ist. Un-
mittelbar vor dem Eintrittsende 12a dieses Dlsen-
abschnittes ist ein Ventilsitz 18a fiir eine Ventilsch-
lieBkugel 17 vorgesehen. Die VentilschiieBkugel be-
steht aus nicht rostendem, aber magnetisierbarem
Material. Der Ventilsitz 18a ist an dem in Sir&-
mungsrichtung weisenden Ende eines in das Was-
serstrahlrohr direkt eingesetzten hiilseniGrmigen
Durchstrémkdrper 18 aus dauermagnetischem
Woerkstoff ausgebildet. Dieser kann aus Griinden
der Lebensmittelbestdndigkeit mit einem enispre-
chenden Material beschichtet sein. Der Dauerma-
gnet 18 ist unter Verwendung von Dichtringen 20
und 21 und einer Dichtungshlse 19 dicht und axial
unbeweglich, z.B. mit Hilfe der Gewindehlilse 22, in
dem Wasserstrahirohr eingesetzt.

Zwischen dem Ventilsitz 18a und dem Eintritt
12a des Dlsenendes des Wasserstrahlrohes 12 ist
ein Durchstrdmabschnitt 16 angeordnet. Dieser
weist einen profilierten Querschnitt auf und bietet
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einen Anschlag 16a als Wegbegrenzung fir die
VentilschlieBkugel 17 dar, wenn sich das Ventil
unter der Strdmung des zuflieBenden Wassers &ff-
net. Der Durchstrdmabschnitt 16 kann im Inneren
des Wassersirahlrohres selbst ausgebildet sein. Er
kann auch an einem in das Wassersirahlrohr ein-
setzbaren Strémungskdrper ausgebildet sein. Der
Strémungskdrper kann beispielsweise aus drei in
Umfangsrichtung verteilten, radialen Rippen und ei-
nem RingkSrper bestehen, so daB sich ein im
wesentlichen sternfdrmiger Durchstrémquerschnitt
ergibt. In diesem Strdmungskdrper ist die an dem
Anschiag 16a endende Bewegungsbahn fiir die
VentilschlieBkugel 17 vorgesehen.

Es ist ersichtlich, daB der in dem Wasserstrahl-
rohr zwischen dessen freiem Ende und dem Ventil-
sitz 18a verbleibende Raum, in den das Gemisch
eintreten kann, auBerordentlich gering ist. Es findet
somit auch nur eine geringe Verdiinnung des Ge-
misches statt. Die hygienischen Probleme sind da-
mit weitgehend ebenso ausgeschaliet, wie die Ge-
fahr einer Geschmacksverinderung des Gemi-
sches. Dieser kleine Raum wird bei durchstrdmtem
Strahirohr durch die hohe Wasserstrémungsge-
schwindigkeit jedesmal zuverléssig gereinigt. Die
Druckverluste sind auBerordentlich gering, da im
offenen Zustand des Ventils die durch die Magnet-
kraft auf die Kugel ausgelibte Vorspannung in
Richiung auf den Ventilsitz klein ist und gerade
ausreicht, bei Ende der Wasserzufuhr die Ven-
tilschlieBkugel wieder in Richtung auf den Ventilsitz
in Bewegung zu setzen. Dennoch ist die SchlieB-
kraft bei verschlossenem Ventil aufierordentlich
hoch, da in dieser Stellung der Kugel 17 der Ma-
gnetspalt gering ist und die Kugel daher mit hoher
Magnetkraft in.der SchlieBstellung gehalten wird.
Wegen der sehr geringen Vorspannung in der Of-
fenstellung ist auch der Strémungswiderstand nach
dem anfénglichen Offnen des Ventils auBerordent-
lich gering. Der Strémungswiderstand kann durch
die Profilierung im Bereich des Durchstrémquer-
schnitte 16 besonders gering gehalten werden. Das
anfingliche Offnen des Ventils kann durch entspre-
chende Ausbildung der Wasserzuflihrung mit Hilfe
eines WasserstoBes zuverlédssig erreicht werden.

Die Anordnung ist auBerordentlich einfach und
preiswert und gewdhrleistet Uber die ganze Linge
des Wasserstrahlrohes einen zuverldssigen Selbst-
reinigungseffekt.

Durch die Bewegung der Ventilschliefkugel 17
in Richtung des Ventilsitzes kann die Anordnung
auch als Nachtropfsperre zur Verhinderung eines
Nachtropfens am Ende des Abgabevorganges ver-
wendet werden.

Das Strahlrohr mit Ruckstromsperre kann
selbstverbsténdlich auch in anderen Dosier- oder
Abgabesystemen und anders ausgebildeten Injek-
tionsvorrichtungen als der nach Figur 1 mit Vorteil
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eingesetzt werden.

Patentanspriiche

1.

Wasserstrahlrohr fiir Wasserstrahl-Injektions-
vorrichtungen in Spendern zum Herstelien und
Abgeben von Gemischen aus Wasser und ei-
nem anderen flieBfdhigen Stoff, insb. von
Mischgetrdnken, mit einem Injektorgehduse,
welches eine Mischkammer zwischen dem frei
in diese miindenden Ende des in das injektor-
gehduse eingesetzten Wasserstrahlrohres und
einer diesem gegeniiberliegenden Eintrittsende
eines Dusen- und Diffusionsabschnittes auf-
weist, wobei das Wasserstrahirohr eintrittsseitig
mit einem Wasserzuleitungsabschnitt, die
Mischkammer Uber ein selbstiétig &ffnendes
Ventil mit einem Vorratsgefdp flr den fliepfahi-
gen Stoff und der Disen- und Diffusionsab-
schnitt mit einem Abgabeabschnitt flir das Ge-
misch verbindbar sind, dadurch gekennzeich-
net, daB der Wasserzuleitungsabschnitt (11)
von der Mischkammer (13) in Abhingigkeit
vom Sirdmungszustand in dem Wasserstrahl-
rohr (9) selbstidtig absperrbar ist, und zwar
durch ein Ventil (17,18), das im geringen Ab-
stand von dem freien Austrittsende (12) des
Wasserstrahirohres (9) direkt in diesem ange-
ordnet ist.

Wasserstrahlrohr nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der VentilschiieBk&rper,
insb. eine Ventilschliefkugel (17), in die
Schliefsteliung durch Magnetkraft vorspannbar
ist.

Wasserstrahirohr nach Anspruch 1 oder 2, bei
dem sein in die Mischkammer ragendes freies
Ende als Strahidise ausgebildet ist, dadurch
gekennzeichnet, daB der Ventilsitz (18a) un-
mittelbar vor dem Eintritt (12a) der Strahldiise
(12) des Wasserstrahlrohres angeordnet ist.

Wasserstrahlrohr nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, das in dem
Wasserstrahlrohr (9) ein durchstrémbarer Kor-
per (18) aus dauermagnetischem Material ab-
gedichtet (20,21) eingesetzt ist, dessen in
Strdmungsrichtung weisende Ringfldche (18a)
den Ventilsitz fiir eine VentilschiieBkugel (17)
aus magnetisierbarem Material bildet.

Wasserstrahlrohr nach Anspruch 3 und 4, da-
durch gekennzeichnet, daB zwischen Ventil-
sitz (18a) und Eintrittsende (12a) der Strahldi-
se (12) des Wasserstrahirohres (9) ein Druch-
strdmabschnitt (16), insb. mit unrundem, vor-
zugsweise sternfdrmig profiliertem  Durch-
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strémquerschnitt, im Wassersirahirohr (9) aus-
gebildet oder als StrdmungskGrper in dieses
singesetzt ist, der zugleich einen Anschiag
(16a) als Wegbegrenzung flr die Ventilschlies-
kugel (17) aufweist.
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