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BE 2010/0085

COMPRESSEUR D’AIR DU‘TYPE A INJECTION D'EAU

ARRIERE PLAN DE L' INVENTION

La présente invention se rapporte 4 un compresseur
d’air & injection d’'eau configuré de fagon a introduire
de 1l'’eau dans une chambre d’activation située dans le
corps principal du compresseur.

Des compresseurs d’air a injection d’eau
conventionnels ont précédemment été décrits qui

permettent d’augmenter l'efficacité de compression en

amenant 1’eau dans 1a chambre d’activation située dans le

corps principal du compresseur, sans qu’il soit
nécessaire de mélanger de l’huile & l’air comprimé (voir,

par exemple, JP-A-2008-95643) .

BREF RESUME DE L’INVENTION

Dans le compresseur d’air & injection d’eau, méme
lorsque le corps principal du compresseur est arrété de
facon a interrompre 1l’alimentation en eau de la chambre
d’activation, l’eau peut rester = dans la chambre
d’activation située dans le corps principal “du
compresseur oOu 1'humidité présente dans la chambre
d’activation peut augmenter. Ainsi, les composants
métalligues ©présents a 1’intérieur de la chambre
d’activation peuvent &tre attaqués par la corrosion.
Généralement, les méthodes connues qui pefmettent
d’empécher les composants métalliques d’'étre attaqués par
la corrosion impliquent l’utilisation d’un matériau
résistant & la corrosion tel que de 1’acier inoxydable ou

un alliage de cuivre ou impliquent de soumettre les

composants 3 un traitement de surface tel que le placage

ou l’enrobage. Toutefols, malgré ces mesures destinées a

jutter contre la corrosion, des facteurs de corrosion
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sont présents. C’est le cas, par exemple, en ce Qqul
concerne la qualité de l’eau, si l’eau contient des ions
chlorure, le métal inoxydable peut étre attaqué par la
corrosion. Si 1l’eau contient de. l;ammoniac, le cuivre

peut &étre attaqué par la corrosion. De plus, ce qui suit

est également possible : la corrosion des joints, qui est

susceptible d’apparaitre dans les espaces .entre les
composants, et la corrosion galvanique, qui est
susceptible d’apparaitre entre les différents types ‘de
métaux. En outre, des défauts (soufflures) - peuVent
apparaitre durant le traitement de surface tel que le
placage ou 1'’enrobage. Méme dans ce cas, la corrosion
apparalit. ' V

Un objet de la présente invention est de procurer
un compresseur d’air & injection d’eau configuré de fagon
a4 empécher 1l’intérieur du corps principal du comprésseur
d’étre atﬁaqué par la corrosion. |
(1) De fagon a accomplir cet objectif, la présente
invention prévoit un compresseur d’'air 4 injection d’eau.
comprenant un corps principal du compresseur ;onfiguré de

fagon a comprimer 1l'air, une ligne d’alimentation en eau

configurée de fagon & étre capable d’alimenter en eau une

chambre d’activation 'située dans le corps principal du
compresseur, une valve de libération de l’air configurée
de facon & étre capable de libérer 1l’air comprimé éjecté
du corps principal du compresseur, et un dispositif de
commande destiné & exécuter un mode- opératoire en charge
au cours duquel le corps principal du compresseur est
autorisé A& réaliser le mode opératoire en charge -alors
que l’eau est introduite dans la chémbre d’activation
située dans le corps principal du compresseur et que la
valve de libération de 1l’air est fermée et A réaliser le
mode opératoire hors-charge au cours dugquel le corps

principal du compresseur est autorisé & réaliser le mode
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opératoire hors-charge alors que l’eau est introduite
dans la chambre d’activation située dans le corps
principal du compresseur et que la valve de libération de
17air est ouverte, caractérisé en ce que le dispositif de
commande exécute un mode opératoire a sec au cours duquel
le corps principal du compresseur est autorisé & réaliser
le mode opératoire hors-charge alors que l’eau est
introduite dans la chambré ‘d’activation située dans le
corps principal du compresseur arrété et que la valve de
libération de l’air est ouverte.

(2) Loré de 1'étape (1), de préférence, le dispositif de
commande exécute le mode opératoire 4 sec avant que le
compresseur ne soit arrété conformément & une instruction
d’arrét.

(3) Lors de l’étape (2), de préférence, le compresseur
d’air a injection d’eau comprend égalément un dispositif
de détection de la pression destiné & détecter une
pression d’éjection du corps principal du comprésseur, et
conformément & 1’instruction d’'arrét, le dispositif de
commande détermine si la pression d’éjection détectée par
le dispositif de détection de la pression est égale ou
non, ou inférieure ou non, & un seuil prédéterminé; et si
la pression d’éjection excéde le seuil prédéterminé, le
dispositif de commande exécute le mode opératoire hors-
charge, et aprés que la pression d’éjection est devenué
égale ou inférieure au seuil prédéterminé, il exécute le
mode opératoire & sec, et arréte alors le compresseur.

(4) Lors de 1l’étape (2), de préférence, le compresseur
d’air & injection d’eau comprend également un dispositif
de détection de la température destiné & détecter une
température d’éjection du corps principal du compresseur,
et conformément & une instruction d’arrét, le dispositif
de commande détermine si la température d’éjection

détectée par le dispositif de détection de la température
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est égale ou non, ou inférieure ou non, d un seuil
prédéterminé, et si la température d’éjection excéde le
seuil prédéterminé, le dispositif de commande exécute le
mode opératoire hors-charge, et aprés que la température

d’éjection est devenue égale ou inférieure au seuil

prédéterminé, il exécute le mode opératoire a ‘sec, et

arréte alors le compresseur.
(5) Lors de l’une guelconque des étapes (1) & (4), de
préférence, le dispositif  de commande exécute le mode

opératoire & sec en réponse a 1’écoulement de chaque laps

de temps prédéterminé, laps de temps au cours dugquel-

1’activation de la chambre d’activation est empéchée.
(6) Lors -de l’une guelconque des étapes (1) a (4), de
préférence, le dispositif de commande exécute le mode

opératoire & sec & un moment prédéfini durant le temps

‘d’arrét du compresseur.

(7) Lors de l’une quelcongue des é&tapes (1) a (6), de

préférence, le dispositif de commande exécute le mode

opératoire & sec conformément 4 une instruction donnée

par un opérateur via un dispositif d’opération alors que
le compresseur est & l’arrét. |

(8) Lors de 1l’une gquelconque aes'étapes (1) a (7), de
préférence, le dispositif de commande bascule vers le
mode opératoire & sec lorsque la durée du mode opératoire
hors-charge atteint une premiére durée préaéterminée, et
arréte le corps principal du compresseur lorsque la durée
du mode opératoire & sec atteint ﬁne seconde durée
prédéterminée.

(9) Lors de 1l’étape (8), de préférence, le compresseur
d’air & injection d’eau comprend également un dispositif
de détection de la .pression destiné & détecter la
pression. d’éjection du corps principal du compresseur, et

lorsque la durée du mode opératoire hors-charge atteint

une -premiére durée prédéterminée et que la pression
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d’éjection détectée par le dispositif de détection de
pression est égale ou inférieure a un seuil prédéterming,

le dispositif de commande  bascule vers le mode opératoire

~

a sec.
(10) Lors de 1l’étape (9), de préférence, le dispositif de
commande bascule vers le mode opératoire hors-charge si
la pression d’éjection détectée par le dispositif de
détection de la pression excéde le seuil prédéterminé
dﬁrant le mode opératoire & sec. '
(11) Lors de 1’étape (é), de préférence, le compresseur
d’air a lnjectlon d’eau comprend egalement un dispositif
de. détection de la temperature destiné & détecter la
température d’'éjection du corps pr1nc1pal du compresseur,
et lorsque la durée du mode operatOLre hors-charge
atteint la premiére durée prédéterminee et que la
temperature‘ d’éjection détectée par le dispositif de
détection de la température est égale ou inférieure a un
eeuil prédéterminé, le dispositif de commande bascule
vers le mode opératoire & sec.
(12) Lors de 1l’étape (11), de preférence, le dispositif
de commande bascule vers le mode opératoire hors—charge_
si la température d’éjection détectée par le dispositif
de détection de la température excéde © le seuil
prédéterminé durant le mode opératoire a sec.
(13) Lors de l'une guelcongue des étapes (1) a (12),'de
préférence, le dispositif de commande exécute le mode
opératoire a sec chagque fois qu’un temps d’arrét du corps
principal du compresseur‘ atteint une troisiéme durée
prédéterminée.
La présente invention peut empecher que 1’ intérieur du
corps principal du compresseur soit attaqué par la
corrosion.

D’autres objets, caractéristiques et avantages de

1/ invention .apparaitront plus clalrement 2 la lecture de
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la description qui suit des exemples de réalisation

1’invention pris en considération avec les dessins qui

1/accompagnent.

BREVE DESCRIPTION DES DIVERSES VUES DES DESSINS

La Fig. 1 est un diagramme illustrant la
cénfiguration d’un compresseur d’air a injection d’eau
conformément a un premier exemple de réalisation de la
presente invention ;

La Fig. 2 est un diagramme a blocs illustrant la
configuration fonctionnelle d’un panneau de commande
conformément au premier exemple de réalisation vde la
présente invention de pair avec les dispositifs qui vy
sont associés ; |

La Fig. 3 est un graphique'de mouvement illustrant
les étapes de commande exécutées par un dispositif'
arithmétique dans le panneau de commande conformément au
premier exemple de réalisation de la présente invention ;

La Fig. 4 est un tableau chronologlque illustrant
une opération conformément  au premier exemple de
réalisation de la présente invention ;

La Fig. 5 est un diagramme caractéristique

“illustrant un taux de pression et une température de

1l'air éjecté ;

La Fig.A6 est un diagramme 3 blocs illustrant la
configuration fonctionnelle du panneau de commande
conformément & une premiére modification de la présente
invention de pair avec les dispositifs qui vy sont .
associés ;

La Fig. 7 est un graphique de mouvement illustrant
les étapes de commande exécutées par le dispositif
arithmétique dans le panneau de commande conformément a

un - second exemple de réalisation de la présente

invention ;
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lLa Fig. 8 est un tableau chronologique illustrant
une opération conformément au second exemple de
réalisation de la présente invention ;

La Fig. 9 est un graphique de mouvement illustrant
les étapes de commande exécutées par le dispositif °
arithmétique>dans le panneau de commande conformément a
un troisiéme exemple de féalisation de 1la présente
invention ; ‘

La Fig. 10 est un tableau chronologique illustrant
une opération conformément au troisiéme exemple de

réalisation de la présente invention ;

La Fig. 11 est un diagramme illustrant la

onflguratlon d’un coﬁpresseur d'air & injection d’eau

conformément & une seconde modification de 1la presente
invention ;

La Fig. 12 est un tableau chronologique illustrant

une opération-conformément 5 la seconde modification de

la présente invention ; v
La Fig. 13 est un tableau chronologique illustrant
un autre exemple d’opérafion conformément & la seconde
modification de la préseﬁte invention ; et
La Fig. 14 est un diagramme illustrant' la
configuration d’un compresseur d’air a injéction d’eau
conformément & une troisiéme modification de la presente

invention.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L’ INVENTION

Un premier exemple de réalisation de la présente
invention va étre décrit en référence aux dessins. '

La Fig. 1 est un diagramme illustrant la
configuration d’un compresseur d’air a injection d’eau
conformément au présent exemple de réalisation.

A la Fig. 1, un compresseur d’air & injection d’'eau

funité de acémpression) . comprend un corps principal du
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compresseur 1, un moteur configuré de fagon & entrainer
le corps principal du compresseur 1, et un tableau de .

commande 3 configuré de fagon a commander la totalité du

_compresseur y compris le moteur 2. Le corps principal du

compresseur .1 comprend une paire de rotors & vis mdle et

femelle 4A et 4B qui sont soutenus dans leur rotation par
un support (non illustré daﬁs les dessins ; par exemple, .
un support du type lubrifié avec de l’huile). Lorsque la
puissance de rotation du moteur 2 est  transmise au rotor
a vis 4A, des engrenages de synchronisation 5A et ‘5B
permettent aux rotors a vis 4A et 4B aé se mettre en
rotation, respectivement, selon un mouvement gui leur
permet de ne pas entrer en contact l’un avec. l'autre.

Ainsi, une chambre d’activation formée entre les rainures

des dents des rotors & vis 4A et 4B se déplace de fagon a

permettre & 1l’air qui est aspiré dans la chambre

d’'activation d’étre comprimé et éjecté. ‘

Une soupape de réglage de 1faspiration 6 et un
filtre d’aspiratioﬁ 7 sont  prévus sur le  cBté
d’aspiration du corps principal du compresseuri 1. En
oﬁtre, un réservoir de ééparation 9 est relié & un. cdté
d’éjection 'du corps principél du coﬁpresseur 1 par
l’infermédiaire d’un tuyau d’éjection -8. Le réservoir de
séparation 9 sépare l’air comprimé qui est éjecté du
corps principal du compresseur 1, de l’eau qui est
contenue dans 1l’alr comprimé. ‘

L’'eau séparée par le réservoir de séparation 9 est
temporairement stockée dans 1la portion inférieure du
réservoir de séparation 9. L’eau est ensuite guidée vers
un refroidisseur d’eau par circulation d'airi 11 par
1’intermédiaire d’un tuyau d’eau 10 - & 1l’aide d’'une
pression de décharge provenant du coOrps principal du

compresseur 1. L’eau est ensuite refroidie par un vent

. refroidissant. généré par un ventilateur 12. Un filtre
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d’eau 13 est ensuite. employé pour retirer les impuretés
de 1l’eau refroidie par le refroidisseur d’eau 11. L’eau
résultante est injectée dans la chambre d’activation
située dans le’ corps principal du compresseur 1. Une
valve[.d'alimentation en eau 14 est prévue en aval du
filtre d’eau 13. -

De plus, des tuyaux de remplissage 15 et 16 sont

prévus et sont configurés de fagon & amener l’eau par

l’extérieur au niveau du cété d’aspiration du réservoir

de séparation 9 et du corps principal du compresseur 1

si, pari exemple, la quantité d’eau stockée dans le

' réservoir de séparation 9 diminue. Un robinet électrique

3 trois voies 17 est prévu au niveau d’une intersection‘
entre les tuyaux de remplissage 15 et 16. De plus, un
tuyau d’écoulement 18 est prévu de ‘facdén & décharger
l’eau stockée dans le réservoir de séparation»‘9. Un

robinet de vidange électrique 19 et un robinet de vidange

‘manuel 20 sont prévus dans le tuyau d’écoulement 18.°

L’air comprimé résultant de la séparation dans le
réservoir de séparation 9 est guidé vers un refroidisseur

secondaire par 1l’intermédiaire d’un tuyau d’air comprimé-

21. L’air comprimé est ensuite refroidi par un vent

refroidissant généré par un ventilateur 12. L’air
comprimé refroidi par le réfroidisseur secondaire 22 est
guidé vers un séchoir 23, dans léquel l’air comprimé est
déshumidifié. L’air déshumidifié est ensuite fourni & un
utilisateur. En outre, ﬁn clapet de non-retour 24 et une
valve de régulation 25 sont prévus en amont du
refroidissedr secondaire 22 dané le tuyau d’air comprimé
21 (en d’autres mots, sur un cdté secondaire du réservoir
de séparation 9). Un tuyau de libération de 1l’air 26A est
également prévu qui s’étire en amont du clapet de non-

retour 24 dans le tuyau d’air comprimé 21. Une valve de

‘libération de 1l’air 27A  configurée de fagon & &tre
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capable de libérer 1’air comprimé est prévue dans le
tuyau de libération de 1’air 26A. La valve de libération
de l'air 27A et la soupapé de réglage de l’aspiration 6
sont imbriquées 1l’une dans 1'autre. Si la wvalve de
libération de 1l’air 27A est ouverte, la soupape de
réglage de l’aspiratidn € est ouverte. Si la wvalve de

libération de 1l’air 27A est ouverte, la soupape de

.réglage de l’aspiration 6 est fermée.’

En outre, un détecteur deila pression d’éjection 28
est prévu dans le tuyau d’éjection 8 de fagon a détecter
la pression d’éjection du corpé principal du compresseur
1. Un ‘déteCteﬁr de la pression d‘alimentation 29 est

prévu en aval du séchoir 23 dans le tuyau d’air comprimé

21 dé fagon & détecter une pression d’alimentation. Le

tableau de commande 3 est configuré de fagon & recevolir
les signaux de détectioh‘_provenant du détecteur de 1la
pression d’é&jection 28 et du détecteur de la pression
d’alimentation 29 et de basculer vers un mode opératoire
basé sur les signaux de détection. ‘ )

La Fig. 2 est un diagramme & blocs illustrant la
configuration fonctionnelle du tableau de commande 3 se
rapportant au commande de la commutation du mode
opératoire de pair avec les dispositifs qui y sont
associés.

A la Fig. 2, le tableau de commande 3 comprend un

dispositif de stockage 30, un.dispositif arithmétique 31,

un minuteur 32, et un inverseur 33. Le dispositif

arithmétique 31 est configuré de facon & recevoir une
instruction de mise en marche (ou wune instruction
d’'arrét) de facon & initier (ou arréter) une opération de
l'unité de compression' si, par exemple, un opérateur
actionne uﬁ bouton de déclenchement de la mise en marche
(ou un bouton d’arrét) sur un tableau de commande 34.

Alors -que 1’unité de .compression est en action, 1le
©| D
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dispositif arithmétique 31 recoit un signal de détection
en provenance du détecteur de la pression d’alimentation
29 et exécute un mode opératoire en charge, un “mode
opératdire hors-charge, ou un mode d’arrét en fonction du

signal .de détection. En guise de gamme de contrdle d’une

pression d’alimentation Pdl, par exemple, une pression

cible PM = 0,79 MPa (abs), la pression maximale PH = 0,88

MPa (abs), et la preésion minimale PL = 0,70 MPa (abs),

" sont déterminées et stockées dans le dispositif de.

stockage 30.. Ces valeurs fixes sont des références de
contrdle et peuvent étre déterminées par des entrées via

le tableau de commande 34. Lors du mode opératoire en

charge, le dispositif arithmétique 31 ouvre la valve

d’alimentation en eau 14 de facon & introduire 1’eau daﬁs
la chambre d‘activation située dans le corps principal du
compresseur 1. De plus, le ‘dispositif arithmétique 31
ferme la valve derlibération de 1’air 27A (en conséquence
de' cette fermeture, la soupape de réglage de l’aspiration
6 est ouverte), tout en entrainant le motéur 2 de fagon a
permettre au corps principal du compresseur 1'de‘réa1iser
le mode opératoire en charge. A cet instant, le
dispositif arithmétique 31 réalise une opération PID
basée sur la déviation entre la pression d’alimentation
Pdl détectée par le détecteur de la -pression
d'alimentation 29 et la pression cible PM. Ensuite, sur
base de la valeur obtenue, le nombre de rotaﬁions du
moteur 2 est contr8lé de fagon variable par 1l’inverseur
33. ©Par conséquent, la pression d’alimentation Pdl
devient presque égale a la pression cible PM.

Toutefois, une augmentation significative de la
quantité d’air comprimé employée par l7utilisateur
entraine une augmentation de la pression d’alimentation
pdl méme si le nombre de rotations du moteur 2 est réduit

34 une valeur minimale. Lorsqgue la pression d’alimentation



10

15

20

25

30

12
BE 2010/0085

pdl atteint la pression maximale PH, le dispositi

arithmétique bascule vers le mbde opératoire hors—charge.
Lors du mode opératoire hors-charge, tout comme c'est le
cas lors du mode opératoire en charge, le dispositif
arithmétique 31 ouvfe 1a valve d’alimentation en eau 14
de facon & faire entrer l’eau dans la chambre
d’activation située dans le corps principal du
compresseur 1. De plus, le dispositif arithmétique 31
ouvre la valve de libération de 1’air 27A (en conséquence

de cette ouverture, la soupape de réglage de l’aspiration

6 est fermée) tout en réduisant le nombre de rotations

-~

du moteur 2 a sa valeur minimale de fagon & permettre au
corps principal du compresseur 1 de réaliser un mode
opératoire hors-charge. '

Le dispositif arithmétique 31 détermine alors si,lé
pression d’allmentatlon Pdl descend ou non €en dessous de
la pression minimale PL ou moins durant le mode
opératoire hors-charge. Par exemple, si la pression
d’alimentation Pdl "descend au niveau de la. pression
minimale PL[ le dispositif arithmétique 31 bascule vers
le mode opératoire en chérge. D’autre part,fpar exemple,
si la pression d’alimentation Pdl ne descend pas au
niveau de la pressidn minimale PL, le dispositif
arithmétigue 31 poursuit 1e mode opératoire hors-charge.
Le dispositif arithmétigue 31 utilise un minuteur 32 de
facon & calculer le temps pendant lequel le wmode
opératoire hors-charge est poursuivi. Alors, la durée du

mode opératoire hors-charge atteint une durée

* prédéterminée, le'dispositif arithmétique 31 bascule vers

le mode d’arrét. Lors du mode d’'arrét, le dispositif
arithmétique 31 ferme la valve d’alimentation en eau 14
de facon & stopper 1/alimentation en eau au niveau de la
chambre d’activation située dans le corps principal du

compresseur - 1. Le .dispositif arithmétique 31 arréte
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également le moteur 2 et par la méme, le corps principal
du compresseur 1. De plus, lors du mode d'arrét, si la
pression d’alimentation Pdl descend au niveau de la
pression minimale PL, le dispositif . arithmétique 31
bascule versvle mode opératoire en charge.

Dans le cas qui nous occupe, la caractéristique
principale du présent exemple de réalisation est que le
disposifif arithmétique 31 exécute le mode opératoire a
sec évant» que l’unité de cdmpression ne soit arrétée‘
conformément a une instruction d’arrét provenant du
tableau de commande 34. Lors du mode opératoire a sec, le-
dispositif arithmétique 31 ferme la valve.d’alimentatibn_
en eau 14 de fagon a stopper vl’alimentation en eau au
niveau de la chambre d’activation située dans le. corps
principal du compresseur 1. De plus, tout comme c’est le
cas a&ec le mode opératoire hors—charge, le dispositif
arithmétique 31 ouvre la valve de libération devl'air 27A
(en conséquence de cette ouverture, la soupape de réglage
de 1l’aspiration 6 est fermée), tout en réduisant 1le
nombre de rotations du moteur 2 & sa valeur minimale de
facon & permettre au corps principal du compresseur 1 de

réaliser un mode opératoire hors-charge. Cette procédure

~ de commande va maintenant étre décrite en référence a la

Fig. 3.
La Fig. 3 est un'graphique de mouvement illustrant

les étapes de commande exécutées par le dispositif

arithmétique 31 conformément au présent = exemple de

.réalisation.

Lorsqu’une instruction d’'arrét est donnée via le
tableau de commande 34, lors de 1l’étape 100, le
dispositif arithmétique 31 procéde a 1’étape 110 pour
déterminer si la pression d’éjection Pd, qui esﬁ détectée
par le détecteur de la pression d’éjection 28, est égale

ou non, ou inférieure ou non, 3 la pression de séchage
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limite supérieure Pk (tel qu’illustré a la Fig. 2 décrite
ci-dessus, un seuil prédéterminé et stocké dans le
dispositif de stockage 30 ; par exémple, Pk = 0,11 MPa'
(abs)). Par exemple, si la pression d’éjection Pd excéde
la pression .de séchage limite supérieure Pk, le fésultat.
de la détermination a 1’étape 110 est négatif, et le
dispositif arithmétique 31 procéde & l’étape 120 de fagon
a exécuter le mode opératoire hors-charge. Plus
précisément, par exemple, si 1’instruction d’arrét est
donnée durant le mode opératoire en charge, étant donné
que la preésion d'éjecﬁion Pd excéde normalement la
pression de séchage limite supérieure’Pk, le dispositif
érithmétique 31 bascule vers le mode opératoire hors-
charge. En.dutre(.par exemple, méme lorsque l’instrﬁction
d’afrét est donnée durant le mode opératoire hors-charge,
si la pression d’éjection Pd ‘excéde la pression ‘de
séchage limite supérieure Pk, alors, lors de 1’étape 120,
le dispositif arithmétique 31 poursuit lé mode opératoire
hors-charge jusqﬁ'é ce que le résultat de 1’'étape de -
détermination de l’étape 100 deviehné affirmatif.

Par exemple, lors de 1’étape 110, si la pression

d’éjection Pd est égale ou inférieur & la pression de

séchage limite supérieure Pk, le résultat de la
détermination est affirmatif. Le dispoqitif arithmétique
31 procéde donc & 1’étape 130 de fagon & basculer vers le
mode opératoire & sec. Par la suite, le dispositif
arithmétique 31 utilise le minuteur 32 pour calculer la
durée du mode opératoire & sec. Lorsque la durée du mode -
opératoife 4 sec atteint une durée prédéterminée ta (par
exemple, de 1 minute & 5 minutes), le dispositif
arithmétique 31 procéde & 1’étape 140 de fagon & stopper
l’unité de compression.

La mise en oeuvre du présent exemple de réalisation

va maintenant &tre décrite en référence a la Fig. 4. La

¢
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Fig. 4 est un tableau chronologique illﬁstrant la mise en
euvre conformément au présent exemple de réalisation.

Par exemple, lorsque l’opérateur actionne le bouton
de mise en marche du tableau de commande 34, l/unité de
compression .commence a& agir de fagon & actionner le mode
opératoire en charge. Lors du mode opératoire en charge,
le dispositif arithmétique 31 ouvre la valve
d’alimentétion en eau 14 de facon & alimenter en eau la
chambre. d’activation située dans le corps principal du
compresseur 1. Le dispositif arithmétique 31 ferme
également la valve de libération de l’air 27A (et ouvre
la 'soupape de réglage de l’aspiratioh 6) de facgon a
contrdler de facon variable le nombre de rotations du
moteur 2 et'é\permettre au corps principal du compresseur
1 de mettre en cuvre ie mode opératoire en charge. '

Par exemple, lorsque_l’opérateur actionne le bouton
d%afrét du tableau de commande 34 durant le mode
opératoire en charge, étant donné gque la pression
d’éjection .Pd excéde la pression de séchage limite

supérieure Pk = 0,11 MPa (abs), le dispositif

arithmétique 31 bascule vers le mode opératoire hors-

charge (étapes 100 4 120 de la Fig. 3 décrite ci-dessus).

Lors du mode opératoire hors-charge, le 'dispositif

arithmétique 31 ouvre la valve d’alimentation en eau 14
de facon & alimenter en eau la chambre d’'activation .
située dans le corps principalv du compresseur 1. Le
dispositif arithmétique 31 ouvre également la valve de
libération de l’air 27A (et ferme la soupape de réglage
de 1l’aspiration 6) de fagon & réduire le nombre de
rotations du moteur 2 & sa valeur minimale, permettant
ainsi au corps principal du compresseur 1 de mettre en

cuvre le mode opératoire hors-charge.
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Lorsque la pression d’é&jection Pd est égale ou
inférieure & la pression de séchage limite supérieure Pk,
le dispositif arithmétique 31 Dbascule vers le mode
opératoire 4 sec (étape 130 de la Fig. 3 décrite ci-
dessusf. Lors du mode opératoire & sec, le dispositif
arithmétique 31 ferme la valve d’alimentation en eau 14

de facon & stopper l’alimentation en eau au niveau de la

chambre d’activation située dans le corps principal du

compresseur 1. Le dispositif arithmétique 31 ouvre

également la valve de libération de 1l’air 27A (et ferme

~

la soupape de réglage de l'aspiration 6) de fagon a

réduire le nombre de rotations du moteur 2 & sa valeur
minimale, permettant ainsi au corps principal du

compresseur 1 de mettre en cuvre le mode opératoire hors-

charge. Par la suite, lorsque la durée du mode opératoire
4 sec atteint la durée -pfédéterminée ta, 1l’unité de
compression est arrétée (étape 140 de la Fig. 3 décrite
ci-dessus) . - ‘

Ainsi, dans le cadre du présent exemple de
réalisation, le mode opératoire_é sec est exécuté avant
que 1’unité de compression ne soit arrétée. Cela permetv
que . la partie intérieure du corps principal du
compresseur 1 soit séchée.  Par conséquent, la partie

intérieure du corps principal du compresseur 1 peut étre

protégée a l’encontre de la corrosion alors que 1l’unité

de compression est arrétée. De plus, par exemple, dans

une région froide, le présent exemple de réalisation peut
empécher l’eau qui reéte 3 1’intérieur du corps principal
du compresseur de geler et donc de rendre le compresseur
inutilisable.

De plus, dans le présent exemple de réalisation, si
la pression d’éjection Pd excéde la pression de séchage
limite supérieure Pk, le mode opératoire hors-charge est

mis -en ceuvre. Ainsi, lorsque la pression d’'éjection Pd
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est égale ou inférieure 5 la pression de séchage 1limite
supériéure Pk, le mode opératoire hors-charge bascule
vers le mode opératoire & sec. Par conséquent, le présent
exemple de réalisation peut supprimer les é&ventuels
effets. secondaires qui nuisént aux performances Vde
compression. Cela sera décrit plus en détails ci-dessous.
Une expression relationnelle pour un taux de

pression obtenu a l’aide de 1la pression adiabatique

‘théorique et de la température de 1’air éjecté lorsque

l’eau n’est pas introduite dans la chambre d’activation
située dans le corps principal du compresseur 1 est
exprimée par 1'Expression 1 illustrée ci-dessous. Dans

1’Expression 1, Td désigne la température de 1’air éjecté

(K), Ts désigne la température de 1'air aspiré (XK), Pd
désigne la pression de 17air éjecté (MPa (abs)), Ps
désigne la pression de 1’air aspiré (MPav (abs)), (k)

désigne une valeur thermique spécifique, et (m) désigne

un coefficient de compression.

(Expression 1]

k-1
Pd \mk
Td=Tsx|—|
Ps
La Fig. 5 est un diagramme caractéristique

illustrant la relation entre le rapport de pression Pd/Ps

et 1la température de 1’air éjecté Td (°c) déterminés par

1’Expression 1. A la Fig. 4, on suppose ce qui suit : la
valeur thermigue spécifique (k) = 1,4, le coefficient de
compression (m) = 1, et la température de l’air éjecté Ts

= 295k = 20°C.
Par exemple, on suppose dueé le corps pfincipal du

compresseur 1 est autorisé & mettre en euvre un mode
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opératoire en charge sans alimenter en eau la chambre
d’activation située dans le. corps principal du

compresseur 1. Ainsi, lorsque la pression de l’air é&jecté

Pd = 0,80 MPa (abs) et que la pression de l’air aspiré Ps

= 0,10. MPa (abs) (pression atmosphérique) (c-a-d lorsque

le rapport de pression Pd/Ps = 8), la température de .
l’air éjecté Td = 256°C. Toutefois, dans le cas du mode-
opératoire en charge ‘actuel, le corps principal du

compresseur 1 est autorisé a mettre en cuvre. un que
opératoire en charge tout en alimentant en eau la chambre
d’activation située  dans le  corps principal du
compresseur 1. Ainsi, 1a'températﬁre de l’air éjecté Td
diminue jusqﬁ'é atteindre environ 60°C.

 De plus, _par .exemple, on suppose que le corps
principal du compresseur 1 est autorisé a mettre -en cuvre
un mdde opératoire hors—chafge gsans alimenter en eau.la
chambre d’activation située dans le corps principal du
compresseur 1. Ainsi, é&tant donné qu’une petite quantité
de pression reste dans la chambre d’activation située
dans 1le corps principal ‘du compresseur 1, lorsque la
pression de 1l’air é&jecté Pd = 0,30 MPa Kabs)'et que la
pression de 1’air aspiré Ps = 0,05 MPa (abs) (c-a-d
lorsque le rapport de pression Pd/Ps = 6), la température
de l’air éjecté Td = 216°C. Ainsi, si le mode opératoire
3 sec est exécuté dans ces éonditions de température, les
rotors & vis 4A et 4B doivent étre pré—con¢us de fagon a
agrandir 1‘’espace entre les membres tout en tenant compte
de leur é&ventuelle expansion thermique. Cela affecte
l’efficacité de compression. D’autre part, si la pression
dans la chambre d’activation située dans le corps
principal du compresseur 1 diminue et lorsque la pression
de l’air éjecté Pd = 0,11 MPa (abs) et que la pression de
l'air aspiré Pé = 0,05 MPa (abs) (c-a-d lorsque le

rapport de pression Pd/Ps = 2.2), la température de l'air
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éjecté Td descend a 94°C. Par conséquent, lorsque le mode

opératoire a sec est mis en ceuvre dans ces conditions de

température (par exemple, dans une gamme allant de 50°C a

,

100°C), les rotors & vis 4A et 4B ne doivent pas étre pré-
concus de fagon & fortement agrandir l’espace entre les

membres. Par conséquent, le présent exemple de .

réalisation peut supprimer les éventuels effets

secondaires sur l’efficacité de compression.

} Dane le premier exemple de = réalisation, le
dispositif de commande suivant a &té décrit a 1l’aide
d'exemples. Le dispositif arithmétique 31 dans le panneau
de commande 3 détermine si la pressibn d’éjection pd
détectée ‘par le détecteur de la pression d’éjection 28
est égale ou nomn, ou inférieure ou non, & la pression de
séchage limite supérieure Pk. Si la pression d’éjection
Pd excéde la pression de séchage limite supérieure Pk, le
dispositif arithmétique 31 exécute le mode opératoire
hors-charge. Ainéi, lorsque la pression»d’éjection Pd est
égale' ou inférieure a la pression de séchage limite
supérieure Pk, le dispositif arithmétique 31 exécute le‘
mode opératoire a éec. Toutefois, la présente invention
ne se limite pas & ce dispositif de commande. De ce fait,
par exemple, tel qu'illustré 3 la Fig. 6, un détecteur de
la température d’éjection> 35 configuré de fagon a
détecter la température d’éjection Td du corps principal
du compresseur 1 peut &tre prévu. Ainsi, le dispositif
arithmétique 31 dans le panneéu de commande 3 peut
déterminer si la température d’éjection Td détectée par

le détecteur de la température d’éjection 35 est égale ou

‘non, ou inférieure ou non, a une température de séchage

limite supérieure Tk (un seuil prédéterminé et stocké
dans le dispositif de stockage 30 ; par exemple, 100°C).
Si la température d’éjection Td excéde la température de

séchage limite supérieure Tk, le dispositif arithmétique
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31 exécute le mode opératoire hors-charge. Ainsi, lorsque
la température d’éjection Td est égale ou inférieure a la
température de séchage limite supérieure Tk, le
dispositif arithmétique 31 peut exécuter le mode
opératoire & sec. Dans ce cas é&galement, Ades effets
similaires & ceux ‘du premier exemple de réalisation
peuvent &tre rencontrés. |

Un second"exemple de réalisation de 1la présente
invention va maintenant é&tre décrit en .référence. aux
Figs. 7 et 8. Dans le présent exemple de réalisation, les
composants équivalents & ceux du premier exemple de
réalisation sont désignés par les mémes références
numériques. La description dé ces composants est
volentairement omise. . v -

Dans le présent exemple' de réalisation, le
dispositif aiithmétique 31 in dans le panneau de comménde'
exécute le mode opératoire & sec alors que 1’unité de
compression est arré@tée. Cette procédure de commande sera
décrité en référence & la Fig. 6. La Fig. 6 est un
graphique de mouvement illustrant les étapes du processus
de commande exécuté par le dispositif arithmétique 31
conformément au présent exemple de réalisation. | '

Lors de 1’étape 200, le dispositif arithmétique 31
arréte 1l’unité de compression  200. Le dispositif
arithmétique 31 procéde alors a l'étape 210 de fagon a
déterminer si une instruction de mise en marche a é&té
donnée ou non parlle tableau de commande 34. Par exemple,
si une instruction de mise en marche a été donnée par le
tableau de commande 34, le résultat de la détermination
de l’étape 210 est affirmatif. Le dispositif arithmétique
31 procéde donc & 1l’étape 240 de fagon a4 initier la mise
en marche de l’unité de compression (en d’autres mots, le
dispositif arithmétique 31 exécute le mode opératoire en

charge) . D’autre part, par exemple, si aucune instruction
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de mise en marche n’a été donnée par le tableau gg
commande 34, le résultat de la détermination de 1’étape
210 est négatif. Le dispositif arithmétique 31 passe donc
3 1’étape 230. A
. Lors .de 1l'‘étape 230, le dispositif arithmétique 31
utilise le minuteur 32 de facon & calculer la période tl
pendant 1aqﬁelle 1'unité de compression a été arrétée. Le
dispositif arithmétique 31 procéde alors & 1l’é&tape 240 de
facon & déterminer si le temps d’arrét tl est é&gal oﬁ
non, ou supérieure ou non, & un laps de temps
prédétérmihé tp. Par exemple, si le temps d’arrét tl est
plus court que le laps de temps pfédéterminé tp, 1le
résultat- de la détermination derl’étape'240-est'négatif.A
Le:dispOSitif arithmétique 31 revient donc & 1’étape 200
de facon & répéter une procédure - similaire & celle
décrite ci-dessus. D’autre paft, si le temps d’arrét tl
est égale ou supérieur au laps de temps prédéterminé tp,
le résultat de la déterminatibn a 1l’étape 240 est
affirmatif. Le dispositif arithmétique 31 procéde donc &
1l’étape 250 de fagon a exécuter le mode opératoire & sec.
Ainsi, 1le dispositif arithmétique 31 procéde a
1'étape 260 de fagoﬁ 3 déterminer si une instructicn de
mise en marche est donnée ou non par le tableau de
commande 34 durant le mode opératoire a sec. Par exemple,

si une instruction de mise en marche a été donnée par le

_tableau de commande 34, le résultat de la détermination a

1'étape 260 est affirmatif. Le dispositif arithmétique 31
procédde donc & 1l'étape 220 de fagon 34 initier la mise en
marche de 1l’unité de compression (en d’autres mots, il
bascule vers le mode opératoire en charge). D’autre part,
par exemple, si aucune instruction de mise en marche n'a
été donnée par le tableau de commande 34, le résultat de
la détermination & 1l'étape 260 est négatif. Le dispositif

arithmétigue 31 passe donc & 1’étape 270.
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Lors de 1l’étape 270, le dispositif arithmétique

utilise le minuteur 32 de fagon a calculer la durée t2 du
mode opératoire a sec. Le dispositif arithmétique 31
procé&de alors a 1’étape 280 de fagon & déterminer si la
durée t2 du mode opératoire a sec est égale ou non, ou
supérieure ou non, & un laps de temps prédéterminé ta.

Par exemple, si la duree t2 est plus courte que le laps
de temps prédéterminé ta, le résultat de la détermination
& 1l'étape 280 est négatif. Le dispositif arithmétiéue 31
revieﬁt donc & 1'étape 250 de fagon a répéﬁer une
procedure similaire & celle décrite ci-dessus. D’autre

part, si la durée t2 est égale ou supérieure au laps de

temps prédéterminé ta, le résultat de la détermination a

1’ etape 280 est afflrmatlf Le dispositif arithmétique 31
revient donc & -1’étape 200 de facon & arréter 1’ unité de
compression. ‘

La mise en cuvre du présent exemple de réalisation
va maintenant étre décrite‘en.réféfence 3 la Fig. 8. La
Fig. 8 est un tableau chronologigque illustrant . une
opération conformément au présent exemple de réalisation.

Par exemple, tel que c’est le cas dans le premier
exemple de réalisation décrit ci-dessus, lorsque
l'opéréteur actionne le bouton d’'arrét du tableau de
commande 34 durant le mode opératoire en charge, le mode
opératoire en charge bascule vers le mode opératoire
hors-charge. Ainsi, lorsque la pression d’éjection Pd est
égale ou inférieure 3 la pression de séchage limite

supérieure Pk, le mode opératoire hors-charge bascule

vers le mode opératoire & sec. Par la suite, lorsque la

durée du mode opératoire a sec atteint le laps de temps
prédéterminé ta, 1’unité de compression est arrétée.
Ainsi, Jjusqu’d ce que le Dbouton de mise en marche du
tableau de commande 34 soit actionné, le mode opéfatoire

53 sec -est exécuté pendant le laps de temps prédéterminé
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a - chaque fois que le temps d’arrét de 1l’unité
compression atteint le laps de temps prédéterminé tp.

Ainsi, dans le présent exemple de réalisation, le
mode opératoire & sec est exécuté alors que l'unité de
compression est arrétée. Ainsi, 1la partié intérieure du
corps principal du compresseur 1 peut étre séchée méme si
une condensation  apparalt alors que 1/unité de
compression est arrétée. Par conséquent, la partie
intérieure du corps principal du compreéseur 1 peut étre
protégée a 1’encontre de la corrosion alors que 1l’unité
de compression est arrétée.

Dans les premier et second exemples de réalisation
décrits ci-dessus, a titre d’exemple, une instruction de
mise en marche ou une instructibn d’'arrét est donnée au
dispositif arithmétique 31 dans le panneau de commande 3
si 1’opérateur actionne le bouton de mise en marche ou le
bouton d’arfét sur le tableau de commande 34. Toutefois,
la présente invention ne se limite pas & cette
configuration. De cette fagon, par exemple, une gérie
d’instructions de mise en marche et d’arrét pour l’unité
de compression peut E&tre pré;établie et stockée dans le
dlsp051t1f de stockage 30 dans le panneau de commande 3.
Ainsi, une instruction de mise en marche ou une
instruction d’érrét- peut étre automatiQuement donnée
conformément & cette série d’instructions. Dans ce cas
également, des effets gimilaires & ceux des exemples de
réalisation décrits ci- -dessus obtenus.

De plus, dans le second exemple de réalisation
décrit ci-dessus, 3 titre d’exemple, le dispositif
arithmétique 31 dans le panneau de commande 3 exécute le
mode opératoire a sec chaque fois gue le temps d’'arrét de
1/unité de compression correspond au laps de temps
prédéterminé tp. Toutefois, la présente invention ne se

limite pas a cette configuration. De ce fait, par
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exemple, une série d’instructions de mise en marche et

d’arrét pour l’unité de compression et la durée du temps

‘d'arrét de 1l’'unité de compression lorsque le mode’

opératoire & sec doit atre exécuté, peuvent E&tre pré-
établis et stockés dans le dispositif de stockage 30 dans
le panneau de commande 3. Ainsi, le mode opératoire & sec
peut étre exécuté conformément & la série d’instructions .
et au temps. De fagon alternative, la configuration
suivante est ©possible. Par exemple, - si 1’ opérateur
actionne le ‘bouton d’arrét du tableau de commande 34
alors que 1l'unité de compression est arrétée, une
instruction de mise en marche pour le mode opératéiré a
cec est donnée. Ainsi, le mode opératoire a sec peut étre
exécuté conformément a 17instruction de mise en marche.
Dans ce cas également, des effets similaires & ceux des
exemples de réalisation décrits ci-dessus obtenus:

Un troisiéme exemple de réalisation de la présente
inVentioﬁ va maintenant &tre décrit en référence aux
Figs. 9 et 10. Dans le préseﬁtwexemple de réalisation,
les composants égquivalents & ceux du premier éxemple de
réalisation sont désignés par les mémes références
numériques. La description de ces composants  est
volontairemenﬁ omise. | _ '

Dans le présent exemple de réalisation, le
dispositif arithmétique 31 dans le panneauAdé commande 3
pascule vers le mode opératoire 4 sec lorsque le mode
opératoire hors-charge normal (en d’autres mots, le mode
opératoire hors-charge exécuté lorsque aucune instruction
d’arrét n’a .6té donnée) a été exécuté pendant un laps de
temps prédéterminé tu. Ainsi, lorsque le mode opératoire
3 sec a été exédcuté pendant le laps de temps prédéterminé
ta, le dispositif arithmétique 31 bascule vers le mode
d’arrét. Cette procédure de commande va maintenant é&tre

décrite -en -référence a la- Fig. 9. La Fig. 9 est un
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graphique de mouvement illustrant les étapes du processus
de commande exécuté par le dispositif arithmétique 31
conformément au présent exemple de réaliéationﬂ

Lors de 1l’étape 300, le dispositif arithmétique 31
exéoute .le mode opératoire en charge. Le dispositif
arithmétique 31 procéde alors 3 1’étape 310 de fagon a

déterminer si la pression d’alimentation pdl détectée par

' le détecteur de la pression d’alimentation 29 est é&gale

ou non, ou supérieure ou non, a la‘pression maximale PH.
Par exemple, si la pression d’alimentation Pdl est
inférieure 2 la pression maximale PH, le résultat de 1la
détermination, & 1l’étape 310, est négatif. Le dispositif

arithmétique 31 revient & 1’é&tape 300 décrite ci-dessus

" de fagon & poursuivre le mode opératoire en charge.

D’autre part, par exemple, si la pression d’alimentation
Pdl est égale ou supériéure 3 la pression maximale PH, le
résultat de la détermination, a 1’étape 310, est
affirmatif. Le dispositif arithmétique 31 procéde donc a

1’étape 320 de fagon a pasculer vers le mode opératoire

hors-charge.

Ainsi, le dispositif arithmétigque 31 procéde a
1’étape 330 de fagon 3 déterminer si la pression
d’alimentation Pdl détectée par ‘le détecteur de 1la
pression d’alimentation 29 est égale ou non, ou

inférieure ou non, a la pression minimale PL. Par

“exemple, si la pression'd’alimentation pdl est égale ou

inférieure & la pression minimale PL, le résultat de la
détermination, & 1’étape 330, est affirmatif. Le.
dispositif arithmétique 31 revient donc a 1l’étape 300
décrite ci-dessus de fagon a pasculer vers le mdde
opératoire en charge. D'autre part, par exemple, si la
pression d’'alimentation Pdl excéde la pression minimale

PL, le résultat de la détermination, & 1’étape 330, est

‘négatif. Le dispositif arithmétique 31 procéde donc a



10

15

20

25

30

26
BE_ 2010/0085

1’étape 340 et utilise le minuteur 32 de fagon a calculer
1a durée t3 du mode opératoire hors-charge. Le dispositif
arithmétique 31 procede alors a 1l’étape 350 de fagon a
déterminer si la durée t3 du mode opératoire hors- -charge
est égale.ou non, ou supérieure ou nom, au laps de temps
prédéterminé tu. Par exemple, si la durée t3 du mode
opératoire hors- -charge est plus courte que le laps de
temps prédéterminé tu, le dispositif arithmétique 31
revient & 1’étape 320 décrite ci-dessus de fagon a
répéter une procédure similaire 3 celle décrite ci-
dessus. D’autre part, si la durée t3 du mode opératoire
hors-charge‘ est égale ou supérieure éu laps de temps
prédéterminé tu, le dispositif arithmétique 31 bascule
vers- 1’étape 360. Lors de 1’étape 360, le dispositif
arlthmethue 31 détermine si la pression d’/éjection Pd
détectée par le détecteur de la pression d’éjection 28
est égale ou non, ou 1nfer1eure ou non, & la pression de
séchage limite supérieure Pk. Par exemple,‘si la preésion
d’éjectién. Pd excéde la pression de séchage limite
supérieure Pk, le résultat. de la détermination, & 1l’étape
360, est négatif. Le diépositif arithmétique 31 revient
donc & 1l’étape 320 décrite ci-dessus de facon & répétér
une procédufe similaire & <celle décrite ci-dessus.
D’autre part, par exemple/’si la pression d’éjection Pd
est égale ou inférieure a la pression de séchage limite
supérieure Pk, le dispositif arithmétique 31 procede a
1’étape 370 de facon & basculer vers le mode opératoire &
sec. |

Ainsi, le dispositif arithmétique 31 procéde a

1’étape 380 de fagon a déterminer si la pression

‘d’alimentation pdl détectée par le détecteur de la

pression d’alimentation 29 est égale ou non, ou
inférieure ou non, & la pression minimale PL. Par

exemple, si la pression d’alimentation Pdl est égale ou
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inférieure a la pression minimale PL, le résultat de la
détermination, a 1’ étape 380, est affirmatif. Le
dispositif arithmétique 31 revient donc & 1’étape 300

décrite ci-dessus de fagon 3 basculer vers le mode.

. opératoire . en charge. D’autre part, si la pression

d’alimentation Pdl excéde la pression minimale PL, le
résultat de la détermination, & 1’étape 380, est négatif.
Le dispositif arithmétique 31 procéde donc & 1'étape 390 .
et utilise le minuteur 32 de facon & calculer la durée t2
du mode opératoire a sec. Le diépositif arithmétique 31
procede alors 4 1’étape 400 de fagon a déterminer si la
durée t2 du mode operat01re a sec est égale ou non, ou
superleure ou non, au laps de temps predetermlne ta. Par
exemple, si la durée t2 du mode operatOLre 4 sec est plus

courte que le »1apsv de temps prédéterminé ta, le

dispositif‘arithmétique 31 revient & 1’étape 370 décrite

ci-dessus de fagon & répéter une procédure similaire a
celle décrite ci-dessus. D’autre part, par exemple, si la
durée t2 du mode opératoire a sec est égale ou supérieur
au laps~ de temps prédéterminé ta; le dispositif
arithmétique 31 procéde EY liétape 410 de fécon a basculer
vers le mode d’arrét. ‘

La mise en cuvre du présent exemple de réalisation
va maintenant étre décrite en référence & la Fig. 10. La
Fig. 10 est un tableau chronologique illustrant une mise
en euvre conformément au présent exemplé de réalisation.

Par exemple, lorsgue la quantité d’air comprimé
employée par l‘utilisateur diminue et que la pression
d’alimentation Pdl atteint la pression maximale PH durant
le mode opératoire en charge, le dispositif -arithmétique
31 bascule vers le mode opératoire hors-charge (étapes
300 a 320 de la Fig. 9 décrite ci-dessus). Ainsi, par
exemple, lorsque la durée t3 du mode opératoire hors-

‘charge atteint le laps de temps prédéterminé tu alors que
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la pression d’alimentation Pdl ne diminue pas au niveau
de la pression minimale PL et que la pression d’éjection .
Pd est égale ou inférieure & la pression de séchage
limite supérieure - Pk, le dispositif arithmétique 31
bascule .vers le mode bpératoire 4 sec (étapes 320 a 370
de 1la Fig. 9 décrite ci—dessus). Ainsi, par exemple,
lorsque la durée t2 du mode opératoire a sec atteint 1le
laps de temps prédéterminé ta alors que la pression
d’alimentation Pdl ne diminue pas au niveau de 1la
pression minimale PL,  le dispositif arithmétique 31
bascule vers le mode d’arrét (étapes 370 & 410 de la Fig.
9 décrite cijdessus). par la suite, par exemple, lorsque
la pression d’alimentation Pdl diminue au niveau de la
pression minimale PL, le dispositif —arithmétique 31
bascule vers le mode opératoire en charge.

Dans le présent exemple de réalisation, lorsque la

durée t3 du mode opératoire hors-charge atteint le laps

de temps prédéterminé tu, le dispositif arithmétique 31-

bascule vers le mode opératoire a sec. Lorsque -la durée
t2 du mode opératoire a sec atteint le laps de temps
prédéterminé ta, le dispositif arithmétigue 31 bascule
vers le mode d’arrét. De ce fait, la partie intérieure du
corps principal du compresseur 1 peut é&tre séchée en
exécutant le mode opératoire & sec avant d’arréter le
corps principal du compresseur 1. Par conséquent, la
partie intérieure du corps .principal du compresseur -1
peut &tre protégée de la corrosion durant le mode
d’arrét.

 De plus, dans le présent exemple de réalisation, le
dispositif arithmétique 31 bascule vers le mode
opératoire & sec lorsque les deux conditions suivantes
sont rencontrées : la durée t3 du mode opératoire hors-
charge correspond au laps de temps prédéterminé tu, et la

pression d’éjection Pd est égale ou inférieure a 1la
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?reésion de séchage limite supérieure Pk. Ainsi, tout
comme c’est le cas dans le premier exemple de réalisation
décrit ci-dessus, le présent exemple de réalisation peut
supprimer les éventuels effets secondairés sur les
performances.de.la compression.

Bien que cela ne soit pas précisément décrit dans
le tr0181eme exemple de réalisation, le dlspos1t1f
arithmétique 31 dans le panneau de commande 3 peut
déterminer si la pression d’éjection pd excéde ou non la
pression de séchage limite supérieure Pk durant Ie mode
opératoire a sec et bascule vers le mode operat01re hors-
charge si la pression d’éjection Pd exceéde la press1on de
séchage limite supérieure Pk. De plus, par exemple, la
procédure suivante est possible. Si le nombre de fois que

le mode opératoire a sec a ete interrompu et a basculé

vers le mode opératoire hors-charge correspond a une

valeur spécifiée, 1’unité. de compression est arrétée et
un écran & cristaux liquides ou une lampe témoin présente
sur le tableéu de commande 34 (bu la transmission d’un
signal‘é une position éloignée) peut étré'emPIOYé pour
donner l’alarme.

En outre, dans le troisiéme exemple de réalisation
décrit ci-dessus, le dispositif de commande suivant a été
décrit a titre d’exemple. Le diSpbsitif arithmétique 31
dans le panneau de commande 3 bascule vers le mode
opératoire & sec lorsque les deux conditions suivantes
sont rencontrées : la durée t3 du mode opératoire hors-
charge correspond au laps de temps prédéterminé tu, et la
pression d’éjection Pd détectée par le détecteur de la
pression d’éjection 28 est égale ou inférieure a la
pression de séchage limite supérieure Pk. Toutefois, la
présente invention ne se limite pas a cette
configuration. De ce fait, par exemple, tel qu’illustré a

la Fig. 6 décrite .ci-dessus, un détecteur de la
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température d’éjection 35 conflgure de facon a détecter
la température d’éjection Td du corps principal du
compresseur 1 peut &tre prévu. Ainsi, le dispositif
arithmétique 31 dané le panneau de commande 3 peut
basculer vers le mode opératoire & sec lorsque les deux
conditions suivantes sont rencontrées : la durée t3 du -
mode opératoire hors-charge correspond au laps de temps
prédéterminé tu, et la température d’éjection Td détectée
par le ‘détecteur de la température d’éjection 35 est
égale ou inférieure a la température de séchage limite
supérieure Tk. De fagon alternative, Ile dispositif
arithmétique 31 peut déterminer si la température
d’éjection Td détectée par le détecteur de la température
d’éjéction 35 est égale ou non/ ou inférieure ou non, a
la température de séchage limite supérieure Tk, et

pascule vers le mode opératoire hors-charge si la

température ‘d’éjection Td excéde Tla température de

séchage limite supérieure Tk. De plus, par exemple, la

configuration suivante est possible. Si le nombre de fois
que le mode opératoire a sec a été interrompu et a

basculé vers -le mode operatOLre hors-charge correspond a

" une valeur spécifiée, 1’unité de compression est arretee

et un écran a cristaux liquides ou une lampe témoin
présente sur le tableau de commande 34 (ou la
transmission d’un signal & une position éloignée) peut
étre employé pour donner l’alarme. |
Dans la description donnée ci-dessus, tel

qu’illustré a la Fig. 1 décrite ci-dessus, une valve de

.libération de 1l’air 27A est prévue dans le compresseur a

1njectlon d’ eau, a4 titre d’exemple. Toutefois, la
présente invention ne se . limite pas a cette
configuration. De ce fait, par exemple, tel qu’illustré a

la Fig. 11, un tuyau de 1ipération de 1l’air 26B qui

.g.étire en .amont du. clapet de non-retour 24 dans le tuyau
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d'air comprimé 21 peut également étre prévu. De plus, une
valve de libération de 17air 27B peut étre prévue et est
configurée de fagon 4 @&tre capable de libérer 1'air
comprimé au niveau du tuyau de libération de l’air 26B.
La valwve .de libérétion de 1l’air 27B n'est pas imbriquée
avec la SOupape de réglage de 1’aspiration 6 mais permet
3 1l'air d'étre 1libéré par 1/intermédiaire d’'un pot
d’ échappement 36. -Ainsi, par exemple, tel qu’illustré a
la Fig. 12, de fagon 3 basculer du mode opératéire en
charge vers le mode opératoire hors-charge, le pannéau de
commande 3 - peut simultanément ouvrir les valves de
libération de 1l’air 27A.et 27B ou peut ouvrir la valve de
libération de 1l’air 27A et, un bref instant plus tard,
ou&rir.la valﬁe de libération de l’air 27B. Cela permet
d’augmenter la vitesse dé 1ibération de l’air et permet
de rapidement rédﬁire la pression d’éjection Pd durant le
mode opératoire hors-charge de fagon 3 ce que le mode
opératoire hors-charge puisse basculer vers le mode
opératoire & sec. De plus, par exemple, tel.qu’illustfé a
la Fig. 13, la configuration suivante est possible. Lors
du mode opératoire hors-charge et du. mode opératdire a.
sec, la valve de libération de 1l’air 27A est fermée (et
la soupape de réglage de 1l’aspiration 6 est ouverte), et
1a valve de libération de l’air 27B est‘ouvérte.bAlorsv
que l’uniﬁé de compression est arrétée (ou en mode
d’arrét), les deux valves de libération de 1l’air 27A et
27B peuvent é&tre ouvertes. Lors d’une telle procédure de
commande, tel qu’illﬁstré 3 la Fig. 13, lors du mode
opératoire hors-chafge et du mode opératoire 3 sec, la
pression d’aspiration PS = 0,10 Mpa (abs). Ainsi, la
pression de séchage limite supérieure Pk peut étre fixée
3 une valeur plus importante de 0,22 MPa (abs). Par

conséquent, le panneau de commande 3 peut basculer plus

t8t vers - le mode opératoire 53 sec. Par conséquent, de
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1’énergie peut également étre économisée.

De plus, dans la description donnée ci- dessus, tel

qu’illustré a la Fig. 1 (et & la Fig. 4) décrite ci-

dessus, le clapet de non-retour 24 est prévu sur le cbté
secondaire .du. réservoir de séparation 9, et le tuyau de
1ibération de 1l’air 26A (et le tuyau de libération de.
l1’air 26B) qui s’'étire en amont du clapet de non- retour
24 est prévu, & titre d’exemple. Toutefois, la présente
invention ne se limite pas & cette configuration.'De ce
fait, - par exemple, tel qu'illustré' 3 la Fig. 14, le

clapet de non-retour 24 peut étre prévu sur le cbté

primaire du réservoir de séparation 91, et le tuyau de’

libération de 1'air 26A (et le tuyau de libération de
l’air 26B) qui s’étire en amont du clapet de non—retour
15 peutkétre”prévu. Cela permet de réduire la quantlte
d’air libérée par 1a valve de libération de 1’ air 27A (et
1a valve de 1libération de 1/air 27B) et permet de
fortement réduire la préssion 'd’éjection Pd durant le
mode dpératoire hors-charge de fagon 3 ce que le mode
opératoire hors-charge puisse Dbasculer vérs le mode
opératoire a sec. Par conséquent, de 1’énergie peut
également étfe &conomisée. De plus, si le clapet de non-
retour 24 est prévu sur le cdté primaire du réservoir de
séparation‘9, on peut se passer de la soupape de réglage
de 1’aspiration 6, et la valve de libération de 1l’air 27A
(et la valve de 1ibération de 1l’air 27B) peut étre
ouverte de fagon 3 libérer l’air dans 1’atmosphére .

De plus, dans la description donnée ci-dessus, le
détecteur de la pression dréjection 28 (et le détecteur
de la température d’éjection 35) est prévu sur le cbté
primaire du,réserVoir de séparation 9, 53 titre d’exemple.
Toutefois, la présente invention ne se limite pas a cette
configuration. Par exemple, le détecteur de la pression'

d+éjection 28 (et le détecteur de la température
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d’éjection 35) peut &tre prévu sur le coté slegc]:goggég@é)sgu
réservoir de séparation 9. De plus, dans la descriptioﬂ
donnée ci-dessus, le détecteur - de 1a rpressionr
d’alimentation 29 est prévu & 1l’intérieur de 1l’'unité de
compression, a titre d’exemple. Toutefois, la présente:

invention ne se limite pas a cette configuration. Le

détecteur de la pression d’alimentation. 29 peut é&tre

prévu a 1l’extérieur de 1'unité de compression. De plus,
dans- la description donnée ci-dessus, le tuyau d’é&jection
8 configuré de fagon a relier le corps principal du
compresseur 1 au réservoir de séparation 9 est prévu, a
titre d’exemple. Toutefois, la présente invention ne se
limite pas a cette configuration. Le corpsrprincipal du
éompresseur 1 peut étre relié directement au réservoir de
séparation 9. De plus, dans la description donnée ci-
dessus, le refroidisseur d’eau 11 est dﬁ type
refroidisseur & 1l’aide d‘air refroidissant, 3 titre
d’exemple. Toutefois, la présente invention ne se limite
pas a cette configuration. Le refroidisseur d'eau 11
peut | dtre du type refroidisseur a 1l'aide d’eau
refroidissante. De plus, le tuyau de libération de 1l’air
26A (et 1le tuyau de libération de 1l’air 263) peut
comprendre un dispositif de collecte configuré de fagon a
récolter 1’eau contenue dans l’air libéré.'

" De plus, dans la description donnée ci-dessus, une
application cible de la présente invention est le
compresseur d’air 3 injection d’eau configuré de fagon a
contrdler de facon variable le nombre de rotations du
moteur .2, & titre d’ exemple. Toutefois, 1la présente'
invention ne se limite pas a cette application et peut
s’appliquer & un compresseur d’air & injection d’eau dont
le nombre de rotations du moteur 2 est déterminé. Dans la
description donnée ci-dessus, une autre application cible

de 1la -présente invention est le compresseur d’air a
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injection d’eau comprenant le corps principal du
compresseur 1 en forme de vis, & titre d’exemple.

Toutefois, la présente invention ne se limite pas a cette
application et peut s’appliquer 3 un compresseur d’air a
injection d'eau comprenant un  COIDPS principal dﬁ
comprésseur de tout autre typé, o
I1 doit également &tre compris par 1’homme de
métier que bien que la description qui précéde ait été
réalisée a .  l'aide d’exemples de réalisation de
1/invention, 1l’invention ne s’y limite pas et divers
changements et modifications peuvent y &tre apportés sans

s’éloigner de l’esprit de 1’invention et de 1l’étendue des

revendications annexées.
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REVENDICATIONS

1. Compresseur d’air du type a injection d’eau,
comprenant, un corps de compresseur qﬁi comprend - une
chambre ..d’activation .destinée a comprimer 1l’air dans la
chambre d’activation, une ligne d’alimentation en 'eau;'
destinée & amener 1l’eau dans 1a chambre d’activation, une
valve de libération de 1l’air deétinée 3 décharger 1l’air
comprimé depuis la chambre d’activation, et un dispositif
de commande destiné & commander la ligne d’'alimentation
en eau et la valve de llberatlon de 1l’air de fagon a
sélectionner un mode opératoire en charge au cours duquel
1’eau est introduite dans la chambre d’activation par
1’in£ermédiai:e de la ligne d'alimentation en eau tout en
empéchant 1'aif  comprimé d’étre déchargé. de la chambre
d’activation par - 1’intermédiaire de la valve de
libération de l’air et un mode operat01re hors-charge au
cours dugquel 1l’eau est 1ntrodu1te dans la chambré
d’activation par 1’intermédiaire de la ligne
d'alimentation en eau tout en permetﬁant 3 1’air comprimé
d’étre déchargé de la chambfe d’activation  par
1/intermédiaire de la valve de yibératién de l'air
caractérisé en ce que le dispositif de commande
est capable de commander la ligne d’alimentation en eau
et la valve de 1ibération de 1l’air de fagon a exécuter,
en remplacement du mode opératoire hors charge et du mode
opératoire en charge, un mode opératoire & sec au CoOurs
duguel 1l’eau est empéchée d’'alimenter la chambre
d'activation par | 1’intermédiaire de la ligne
d'alimentation en eau tout en permettant a 1’air comprimé
d’étre déchargé depuis la chambre d’activation par
1/intermédiaire de la valve de libération de 1l’air.
2. Compresseur d’air du type 3 injection d’eau selon

1a® revendication 1, caractérisé en ce que le dispositif
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de commande exécute le mode opératoire a sec -
préalablement & l’arrét de l'activation de la chambre
d'activation en réponse & une instruction d4’arrét.

3. Compresseur d’air du type a injection d‘eau selon
la - revendication 2, caractérisé en ce.que le dispositif
de commande comprend un détecteur de la pression destiné

4 mesurer une pression‘de l’air.compfimé déchargé depuis:
la chambre d’activation, et en ce que le dispositif de
commande exécute, en réponse a 1’instruction d’arrét, le
mode opératoire hors-charge lorsque la pression mesurée
est supérieure & une valeur seuil prédéterminée, et
exécute le mode opératoire & sec avant d’ empécher
1’activation de la chambre d’activation aprés que la
pression mesurée ne soit supérieuré 3 la valeur seuil
prédéterminée.

4. Compresseur d’air du type 4 injection d’eau selon
la revendication 2, caractérisé en ce gue le dispositif
de commande comprend un détecteur de 1la température
destiné & mesurer la température de 1’air comprimé
déchargé depuis la chambre d'activation, et en ce que le
dispositif de  commande - exécute, enb réponsé a
1’instruction d’arrét, le mode opératoire hors-charge
lorsque la température mesurée est supérieure a une
valeur seuil prédéterminée, et exécute le mode opératoire
3 sec avant d’empécher 1l’activation de la chambre
d’activation aprés gque la température mesurée ne devienne
supérieure a la valeur seuil prédéterminée.

5. Compresseur d'air du type 3 injection d’eau selon
la -revendication 1, caractérisé en ce Jue le dispositif
de commande exécute le mode opératoire 4 sec en réponse‘é
1’écoulement de chaque laps de temps prédéterminé, laps
de temps au cours duguel 1’activation de 1la chambre
d’activation est empéchée.

6. “Compresseur -d’‘air. du . type a4 injection d’eau selon
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1a revendication 1, caractérisé en ce que le dispositif

de commande éxécute le mode opératoire a sec 4 un moment
prédéfini apreés qgue l’activation de la chambre
d’activation a été empéchée.

7. Compresseur. d’air du type a injection d’eau seion
la revéndication 1, caractérisé en ce que le dispositif
de commande exécute le mode opératoire & sec en réponse a
une instruction d’un opérateur du compresseuf d'air‘aprés

que - l'activation de 1la chambre d’activation a été

empéchée.

‘8.  Compresseur d’'air du type & injection d’eau selon
p _ » YpP J

la revendication 1, caractérisé en ce que le dispositif
de commande exécute le mode opératoire & sec aprés que le
dispositif de commande exécute ‘le mode opératoire hors-
charge pendant un premier laps de temps prédéterminé, et
empé&che 1l’activation de la chambre d’activation aprés que
le dispositif de commande exécute le mode opératoire &
sec péhdant un second laps de temps prédéterminé.

9. Compresseur d’air du type a injection d’eau selon
la revendication 1, caractérisé en ce que le dispositif
de commande comprend un détecteur de la preésion destiné

3 mesurer une pression de l’air comprimé déchargé depuis

- la chambre d'éctivation, et ‘en ce que le dispositif de

~

commande exécute le mode opératoire & sec aprés que le
dispositif de commande exécute le mode opératoire hors-

charge pendant un premier laps de temps prédéterminé et

en ce que la pression mesurée ne soit supérieure a une

valeur seuil prédéterminée.

10. Compresseur d’air du type & injection d’eau selon
la revendication 9, caractérisé en ce que le dispositif
de commande exécute le mode opératoire hors-charge en
réponse au fait que la pression supérieure est supérieure

4 une valeur seuil prédéterminée durant 1’exécution du

mode opératoire a sec.
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11. Compresseﬁr d’air. du type & injection d’eau selon
la revendication 1, caractérisé en ce que le dispositif
de commande comprend un détecteur de la température
destiné & mesurer la température de l’air comprimé
déchargé depuis la chambre d’activation, et en ce que le
dispositif de commande exécute le mode opératoire a séc
aprés que le dispositif de commande a exécuté le mode
opératoire hors-charge pendant un premier laps de temps
prédéterminé et en- ce que la ‘température mesurée ne

devienne supérieure a une valeur seuil prédéterminée.

12. Compresseur d’air du type & injection d’eau selon

la revendication 11, caractérisé en ce que le dispositif
de commande exécute le mode opératoire  hors-charge en
réponse au -fait que la pression mesurée devienne

supérieure & une valeur seuil prédéterminée durant

1’exécution du mode opératoire a sec.
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FIG.5
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FIG.8
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FIG.12
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FIG.13
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ABREGE '

COMPRESSEUR D'AIR DU TYPE A INJECTION D’EAU

Compresseur d’air & injection d’eau comprenant un

_corps principal de compresseur destiné 4 comprimer l’air,

-

" une llgne d’allmentatlon en eau destinée & introduire

l’eau dans une chambre d’ activation dans le corps
principal du 'cdmpresseur, une valve de 1libération de
1’air destinée & 11berer 1l’air comprimé depuis le corps
principal du compresseur, et un panneau de commande de

1’exécution d’un mode ‘opératoire en charge au cours

‘duquel l’eau est introduite dans la chambre d’activation

‘et au cours duquel une valve de libération de l’air est

fermée et d'un mode opératoire hors-charge au cours .
duquel l eau est introduite dans la chambre d’activation
et au cours duquel la valve de libération de 1l’air est
ouverte, caractérisé en ce gque le panneau de commande
exécute également un mode opératéire 4 sec au cours

duquel 1l’eau est empéchée d’alimenter la - chambre

d’activation et au cours dugquel la valve de libération de

l’air est ouverte.
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Dossier N°
B0O9925

Date du dépot(jourmois/année)
117.02.2010

Date de priorité (jourimoisfannée)
11.03.2008

Demande n®

BE201000085

Classification internationale des brevets (CIB)-

~INV. F04C29/00 F04B39/06 F04C1 8/107 F04C29/04

Déposant

Hitachi Industrial Equipment Systems Co. Ltd.

La présente opinion contient des indications et les pages correspondantes relatives-aux points suivants :

Cadren®l
Cadre n®ll
Cadre ne il

CaQre neiv
Cadren°V

RO OOX

'Cadre n°vil

0

X

X

Base de I'opinion
Priorité

Absence de formulation d'opinion quant & la nouveauté, l'activité inventive et la possibilité

d'application industrielle
Absence d'unité de linvention

Déclaration motivée quant a la nouveauté, I'activité inventive et la-possibilité d'application
industrielle; citations et explications a I'appui de cette déclaration

Certains documents cités

Cadre n° VIl Irrégularités dans la demande
Cadre n° Vil Observations relatives a la demande

Examinateur

Gnlichtel, Frank

Formulaire BE237A (feuille de titre) (Janvier 2007)




Demande n°

OPINION ECRITE - BE201000085

Cadre n°l Base de l'opinion

3.

Cette opinion a été établie sur la base des revendications déposées avant le commencement de la recherche.

En ce qui concerne la ou les séquences de nucléotides ou d'acides aminés divulguées dans la demande, le
cas échéant, cette opinion a été effectuée sur la base des éléments suivants : .

a. Nature de I'élément:

O unlistage de la ou des séquences

(O un ou des tableaux relatifs au listage de la ou des séquences
b. Type de'supporf:

O surpapier - -

O sous forme électronique
¢. Moment du dépét ou de la remise:

0 contenu(s) déns la demande telle que .déposée-

[0 déposé(s) avec la demahde, sbus forme électro‘nique

O remis ultérieurement

O De plus, lorsque plus d'une version ou d'une copie d'un listage des séquences ou d'un ou plusieurs
tableaux y relatifs a été déposée, les déclarations requises selon lesquelles les informations fournies
ultérieurement ou au titre de copies supplémentaires sont identiques & celles initialement fournies et ne
vont pas au-dela de la divulgation faite dans la demande telle que déposée initialement, selon le cas, ont

été remises.

4. Commentaires complémentaires :

. Formulaire -BE2378B (Janvier 2007)



Cadre n°V  Opinion motivée quant & la nouveauté, I'activité inventive et la possibilité d'application
industrielle; citations et explications a I'appui de cette déclaration

1. Déclaration

Nouveauté . Oui :
‘Non :
Activité inventive Qui :
Non :

Possibilité d'application industrielle  Oui :
' Non :

2. Citations et explications

voir feuille séparée

Revendications
Revendications

Revendications
Revendications

Revendications
Revendications

Cadre n° VIl Irrégularités dans la demande

Les irrégularités suivantes, concernant la forme ou le contenu de la demande, ont été constatées :

voir feuille séparée-

Cadre n°VIll Observations relatives a la demande

voir feuille séparée

Formulaire- BE237B
+{Janvier-2007)



OPINION EQRITE , N° d'enregistrement national
(FEUILLE SEPAREE) . BE201000085

Documents cités
1 Il est fait référence aux documents suivants :

D1 JP 2008 095643 A (Hitachi Industrial Equipment Systems [J P])
D2 US4 123 203 A (Gardner Denver Company [US])

D3 WO 01/75310 A1 (Svenska Rotor Maskiner AB [SE])

D4 EP 0172430 At (Aerzener Maschinenfabrik GmbH [DE])

D5 EP 0974 754 A2 (Ishikawajima Harima Heavy Industries [JP])

D6 DE 26 58 047 A1 (Kirsten, Gunter - [DE])

Concernant le pointV.

2 Le document D1, qui est considéré comme étant I'état de la technique le plus
proche, décrit un compresseur dair du type a injection d'eau comme défini
dans le préambule de la revendication indépendante 1.

L'objet de la revendication indépendante 1 différe du compresseur d'air connu

de D1, par un dispositif de commande agissant sur la ligne d'alimentation en

eau et la valve de libération d'air de fagon a exécuter un mode operat0|re a

sec au cours duquel I'eau est empéchée d'alimenter la chambre d'activation

par l'intermédiaire de la ligne d'alimentation en eau tout en permettant a l'air

comprimé d'étre déchargé depuis la chambre d'activation par lintermédiaire -
de la valve de libération d'air.

Le probleme techmque que se propose de résoudre la présente invention
peut donc étre considéré comme étant la réalisation d'un compresseur d'air du
type a injection d'eau configuré de fagon a empécher lintérieur du corps
principal du compresseur d'étre attaqué par la corrosion.

La combinaison des caractéristiques de la revendication 1 ne semble pas
comprise dans I'état de la technique de D1 ou nimporte quel des documents
cités dans le rapport de recherche, ne semble pas en découler de maniere
évidente, et n'est pas considérée urie mesure constructive normale pour la
personne du métier pour résoudre le probleme posé. Les documents D2 et D3
divulguent également un compresseur d'air du type a injection d'eau ayant
une valve de libération d'air comme défini dans le préambule de la
revendication indépendante 1. Le document D4 divulgue de plus un
compresseur d'air du type & injection d'eau qui vise a empécher lintérieur du

Formulaire BE237-3 (feuille séparée) (janvier 2007) (feuille 1)



OPINION EQRITE ) N° d'enregistrement national
(FEUILLE SEPAREE) ‘ BE201000085

corps principal du compresseur d'étre attaqué par la corrosion. Mais aucun
des documents cités dans le rapport de recherche divulgue directement, ou
" semble rendre évident, un compresseur d'air du type & injection d'eau
réalisant un mode d'opération de mise a sec tel que défini par I'objet de la

revendication 1.

Ainsi l'objet de la revendication indépendante 1 satisfait aux exigences de
brevetabilité en ce qui concerne la nouveauté et I'activité inventive.

3 Les revendications dépendantes 2 & 12 se référent & la revendication
indépendante 1. De ce fait, I'objet de ces revendications respectives est
également considéré nouveau et inventif. '

4 Le compresseur d'air du type a injection d'eau de la présente invention est
considéré comme étant industriellement applicable, par exemple dans le
domaine technique de I'air comprimé. '

Concernant le point VIi

5 Les caractéristiques des revendications 1 & 12 ne sont pas suivies par des
signes de référence mis entre parentheses.

6 La présente description ne cite pas les documents D2, D3 et D4 et n'indique
pas I'état de la technique exposé dans ces documents.

7 La présente description (page 34) comporte une formulation générale
(exemples non limitatifs, changements, modifications) qui vise a élargir
- I'étendue de la protection de fagon vague et non précisément définie.

Concernant le point Vill

8 La description indique sur page 10, ligne 5, que si la valve 27A est "ouverte”,
la soupape 6 est ouverte. Ceci est incorrect, car si la soupape 6 est ouverte si
la valve 27A est "fermé" (cf. page 11, lignes 16-19).
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