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Czujnik do .pvomiaru sily

1

Przedmiotem wynalazku jest czujnik do pomia-
ru: sity, zwlaszcza sily skurczu macicy.

Znany czujnik do pomiaru sily skurczu macicy
skiada . sie' ze sztywmej, nieodksztatcalnej podsta-
wy o ksztalcie koryta oraz z membrany plaskiej,
osadzonej - w $ciankach bocznych podstawy. Jeden
koniec membrany osadzony jestsztywmno w podsta-
wie, a drugi koniec — przesuwnie, co pozwala
na kompensacje naprezen wystepujacych w mem-
branie wskutek zmian temperatury. Na membra-
ne naklejone sg cztery tensometry polaczocne w
ukladzie mcstkowym, a w Srodku membrany za-
mocowany jest element stuzacy do przenoszemia
sity skurczu macicy ma membrane. Mostek tenso-
metryczny polaczony jest zazwyczaj z przyrza-
dem rejestrujacym.

Konstrukcja tego znanego czujnika ma te wgde,
ze pomiar sily skurczu macicy jest obarczony
bledem do 10%, ktéry daje sita od momenitéw
skrecajacych membrane. Poza tym na skutek tar-
cia wystepujacego na koAcu zamocowanym su-
wliwie wystgpuje zjawisko histerezy.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji
membrany, pozwalajacej na wyeliminowanie z
pomiaru maprezenn o©d momentéw skrecajgcych
oraz zjawiska histerezy.

Istota wynalazku polega na tym, ze membrans
sklada si¢ z dwéch skrajnych czesci sprezystych,
na ktérych naklejone sa tensometry oraz z
$rodkowej czesci, w ktérej osadzony jest element
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do przenoszenia sily na membrane. Wszystkie cze-
$ci membrany stanowia jednolita calosé i usy-
tuowane sa wzgledem siebie tak, ze sSrodkowa
czed¢ membrany posiada ksatalt koryta, ktorego
éciany baoczne lgczace cze$ei sprezyste z dnem
koryta sa 3—6 razy ciensze od czesci sprezystych,
a dno koryta jest 2—4 razy weasze .od czesci
sprezystych. Ponadto czujnik ma ogranicznik osa-
dzony w podstawie, ktorego o§ pokrywa sie 2z
osig elementu do przemoszenia sity na membrane. -

Wyprofilowana cze$¢ srodkowa membrany w
ksztalcie koryta, ktorego $ciany boczne s 3—
6 razy ciensze od poziomych pomiarowych czesci
sprezystych, jest r6éwnoznaczna ze swobodnym
zawieszeniem jednych kohcéw tych czesci. Kon-
strukcja taka minimalizuje naprezenia wystepu-
jace przy zmianach temperatury, a ponadto po-
zwala na sztywmne zamocowanie kohcé4w membra-
ny w podstawie, co eliminuje stoscwamnie zamoco-
wania suwliwego jednego konca membrany,
ktérego precyzyjne wykonanie jest technologicz-
nie trudne oraz eliminuje zjawisko histerezy.

Przez wykcnanie dna koryta wezszego od po-
ziomych czesci sprezystych membrany i zamoco-
wanie elementu przenoszacego sile ma tej wezszej
czgdci eliminuje sie prawie. catkowicie z pomiaru
naprezenia od momentéw skrecajgcych memhrane,
gdyz tensometry naklejone na pomiarowych po-
ziomych cze$ciach sprezystych znajdujg sie na
osi abo-je‘nnej/ membrany.



L N S
JJ 3 ° [} ER

Taka konstrukcja pozwala na uzyskaenie wyso-
kich parametréw dymamicznych. Cmujnik wediug
wynalazku o zakresie znamionowym 2 (kG) daje
blad nieliniowosci mrnlerzy m.z 0 1% i rozn'(vzmml-
nos$é 103 (kG).

Przedmiot wynalagdku jest przedstawiomy w
przykiadzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia
podituznym czujnik do pomiaru sily rzedu 2 (kG),

a fig. 2 — membrame. czujnika w widoku z gory.

Qzujnik sklada 'sie¢ z podstawy 1 i zamocowa-
nej. w niej sztywno membrany 2 za pomoca
wkretéw 9. Membrana 2 posiada cze$¢ srodkowa
wyprofilowang w ksztalcie koryta, ktérego $cia-

ny boczne 4 sa pieé razy ciefisze od poziomych

3,)a dno 5 jest catery razy
3. Posrodku dma 5 umocowany

od @
Jest element 6

schematyczmie w przekroju.
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cajacych czeéci sprezystych 3. SR
Czujnik stosuje sie w ten sposbh e galke 6

przyklada sie do brzucha pacjentki, a nastepme
przymocowu]e s1e do meg\o czujnik za pomocy
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postaci galki, przemoszacy &ife’ -
s)mquaecwm membrane.
Na kaidej c i. spregystej 3 membrany 2 .na-,
ONE Sq onnie przeciwlegle, na jednej

podiuinej osi po dwa tensometry 7. W podstawie

1 na osi galki 8 zamocowany jest ogranicznik 8, '
zabezpieczajacy meémbrarie” 2 przed . presdiazenibm &

mwhamcmym

Przy zmiamach temperatury kofice 3a czeéci
sprezystych 3 membrany 2, stamomace - kohce -

swobodne, . gdyz . polaczone sg z.cienkimi elastycz-
nymi $cianami 4, przemieszczajq sie i w czeéciach
3 membrany nie wystepuja narpremema tempera-
turowe.

Podczas eksploatacji przetwornika pom sklado-.

wa sily mierzoma wzdiluz osi y wystepujq takze
sktadowe sily dzialajace wadduz osi x i z. Elimi-
nacja wpiywu sily dzialajacej wmdtuz osi X na
wynik . - pomiaru nastepuje dzigki ' elastycznemu
zawieszemiu 4 oraz przez @miame znaku naprezen
w  tensemetrach - 7 powod'uga:cych sammkompen-'
sacje miostka.

- Eliminacja wplywu sily -dziatajacej wzdiuz osi'
z na wyniki pomiaru mastepuje dzieki przeweze-
niu dna 5 membrany oraz naklejeniu tensome-
tré6w na osi obojetnej wzgledem momentéw skre-
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W momencie gdy nastepuje skurcz nmqéma ma-
cicy, wezrasta naprédenie miednia ba‘zucha by zalka
6 zostaje wskutek tego przesunieta do wewna’crz
czujnika powodujace ugigcie czesci  spregystych

.3 membrany. Tensometry, 7 zmieniajg rezystancje,

nastepuje roaréwnowazenie —ukiadu mbstkowego,
na wyjsciu ktérego pojawia sie¢ sygnal pomiarowy
i przyrzad rejestrujacy ;wyskalowany w jed'no-
stkach sily rejestruje sile skurczu maciey.
Caujnik wedlug wynaldzku shzy do potmaru
sit w zakresie od”pojedynczych .gxam(xw}do setek
kilograméw. Zakres pomdaru zalezy' od grabosci

- czedei sprezystych 3 mem!blramy HA

Caujnik poza daagms-ty!ka medyczniy znajduje

. takze, zastosowanie. jako .element pomiarowy..wag

precyzyjnych,

'A Zastrzezenxe patentowe
Czuam.k do pomiaru sily, zwlaszcza sity skur-
czu macicy, skladdjacy sie z mémbrany osadzonej
w sztywnej podstawie, na ktérej to membranie

. naklejone . s3 tensametry w _ukladzie mostkowym

oraz osadzony jest element do przenoszenia sily
na membrane, znamiemny tym, ze membrana

.skada sie. z. dwoéch skrajnych czeSci sprezystych

(3) na kt6rych osadzone s3a tensometry (7) oraz
ze Srodkowej czesci (4, 5), w ktérej osadzony jest
element (6) do przenoszenia sily na membrane,
przy czym wszystkie czeSci membrany stanowig
jedriolity: caloéé i usytuowane s3 wezgledem siebie
tak, ze Srodkowa. cze§¢ membrany posiada  ksztatt
koryta, ktorego $ciany boczne (4) laczace czgsc:
(3) z dnem (5) koryta sa 3—6 razy ciefsze od
czeéci sprezystych (3), a dno (5) koryta jest 2—
4 razy weisze od czesci sprezystych (3), a ponadto-
czujnik ma ogranicznik (8) osadzony w podstawie
(1), ktéorego o§ pokrywa si¢ z osig elementu (6).
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