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(57) Tiivistelmd:
Tiss¥ julkaisussa on kuvattu vannesahalaitteisto, joka
kisitti4 rungon (1), siihen laakeroidun vetopydrén (2),
tukipydrdt (3), vetopySridn (2) ja tukipy®rien (3)
vHlissH liikkuvat kaksi leikkauster#d (4) ja (5) sek#
terien vapaiden pdiden ohjaamiseksi tarkoitetut ohjaus-
elimet (6) ja (7). Kahden leikkausterdn ansiosta
voidaan samanaikaisesti leikata profiilin sek# sis#-
ett4 ulkopuolinen kaareva osa, jolloin raaka-aineena
voidaan kiytt44 lasi- tai vuorivillapohjaisia eristys-
ainemateriaaleja. Kiyttimdll¥ erityistd systts-
laitteistoa, sybttdpdytHd , voidaan mainitun
vannesahalaitteiston avulla valmistaa my8s pituussuunnassa
kaarevia profiileja.

(57) Sammandrag:
I denna publikation har beskrivits en bandsagsanordning,

som omfattar en stomme (1), ett drivande hjul (2) lagrat
dirvid, stédhjul (3), tva skirande bett (4) och (5) som rdr sig
mellan det drivande hjulet (2) och st8dhjulen (3) samt
styrorgan (6) och (7) fér styrning av bettens fria dnden.
Tack vare de tva skirande betten &r det mdjligt att sam-
tidigt sklra ut sAvil den inre som den yttre b¥jda delen
av en profil, varvid man kan anvinda glas- eller berg-
ullbaserade isoleringsmaterial som radmaterial. Genom att
anvinda en speciell matningsanordning, matningsbordet,
kan man med hj#lp av nimnda bandsagsanordning
tillverka profiler som &r bdjda &ven i l&ngdled.
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Vannesahalaitteisto

Tidm&n keksinndn kohteena on patenttivaatimuksen
1 johdannon mukainen vannesahalaitteisto kaarevien pro-
fiilien, varsinkin pehme#hkdjen eristysaineprofiilien,
muodostamiseksi

Tdllainen vannesahalaitteisto k&sittdd yleenséd
rungon, siihen laakeroidun vetopydrén, tukielimet,
vetopydrdn ja tukielinten v&lissd liikkuvan leikkaus-
terin sek# terdn vapaan piin ohjaamiseksi tarkoitetut
ohjauselimet.

Teollisuuslaitoksissa, voimaloissa ja laivan-
rakennusteollisuudessa esiintyvien putkistojen eris-
tamiseen kiytetiin yleensid lasi- tai vuorivillapohjaisia
eristysmateriaaleja. Eristdminen on tdhén asti useimmiten
suoritettu asennuspaikalla raakamateriaaleista leikattujen
eristysainesegmenttien avulla tai verkkomattoja kdyttéen.
Tybn suoritus on ollut hidasta ja eristystulos usein
epidtasainen. Eristdmisen yhteydeséé on syntynyt suuria
miirii eristysainesaumoja, miki on muodostanut merkittd-
vin ongelman asennuspaikoilla, esimerkiksi atomivoima-
laitoksissa.

Mainittuja eristyst&iti voidaan kuitenkin hel-
pottaa, ja niiden yhteydessd esiintyvét haittatekijét
kokonaan poistaa kiyttidmilli tehdasvalmisteisia,
kaarevia, useimmiten puoliympyr&kehdn muotoisia,
eristysaineprofiileja. N&md valmistetaan sopivimmin
raakalevyistd sahaamalla.

DE-hakemusjulkaisusta 2 325 121 tunnetaan laitteisto

puoliympyridkehsn muotoisten putkieristeiden valmistamiseksi.

Laitteisto perustuu ratkaisuun, jossa on useita
perdkkiisii erisuuruisten halkaisijoiden omaavia,
ympyrikehidn muotoisia sahaelimis, jotka késittdvidt
piistddn pitimeen kiinnitettyjd sahanterid. Tarvittava

sahaus tapahtuu sahaelinten edestakaisen heilahdusliikkeen
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avulla. T&mdn ratkaisun haittapuolena on se, ettd
laitteistossa ei ole mahdollista suorittaa mink&in-
laista leikkausterien siitsi sahaelimid vaihtamatta.
Voimalaitteen ja kiyttdakselin vdlinen vilitysmekanis-
mi on tdllaisissa rakenteissa myds perin monimutkainen.

US-patenttijulkaisussa 3 548 542 on kuvattu
vannesahauslaitteistoa, joka kisittii yhden vannesaha-
terdn, tidmdn pySritysrummun seki ohjauselimet, joiden
avulla vannesahan leikkaavan osan kaarevuus on asetelta-
vissa. T4mi laitteisto on tarkoitettu l4hinni poly-
uretaanityynyjen leikkaamiseen Ja muotoilemiseen.
Laitteiston kdytts pehmedhkdjen eristysaineprofiilien
leikkaamiseen on hankalaa, koska jokainen eri
kdyristyssdteen omaava kaareva osa on tybstettdvd eri
koneella, tai samalla koneella mutta vasta leikkaus-
terdn leikkaavan osan kaarevuuden asettelemisen Jal-
keen.

Té&midn keksinndn tarkoituksena on poistaa edelli
esitettyihin laitteistoihin liittyvét haittapuolet seki
saada aikaan kaarevien profiilien, varsinkin pehme&hkdjen
eristysaineprofiilien, muodostamiseksi tarkoitettu
laitteisto, jonka avulla halutut tuotteet voidaan
valmistaa halutun mittaisina Ja yhdells kertaa.

Keksintd perustuu siihen ajatukseen, ettd samalle
vetopydrédlle sijoitetaan rinnakkain ensimmédisen leikkaa-
van terdn kanssa vihintiin yksi toinen terd, jolla on
ensimméiseen ter#in nihden erisuuruinen keh#inpituus.
Tdten saadaan vannesahalaitteisto, jossa leikkaavia
teri&d on vihintidin kaksi Ja halutun profiilin omaavat
tuotteet voidaan valmistaa yhdelld kertaa.

Tdsmdllisemmin sanottuna keksinndn mukaiselle
vannesahalaitteistolle on tunnusomaista se, mik3 on
esitetty patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa.

Keksinndn mukaisella laitteistolla saavutetaan
huomattavia etuja. Niinpi t4t4 laitteistosa kdytettidessi
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on valmistettavien eristysprofiilien;, esim. eristys-
kourujen, pituus vapaasti valittavissa, kuten my0s
niiden paksuus. Tuotteen mitoituksen vaihto voidaan
suorittaa laitteistoa si4timilld tai leikkaavia
vannesahanteris lis#imilli tai viéhent&mdlld. Keksinndn
mukainen laitteisto voidaan lisiksi toteuttaa siten,
ettd rungon ja siihen kytkettyjen tail siihen liheisesti
liittyvien laitteisto-osien muodostama kokonaisuus,
joka siis muodostaa erd#nlaisen kasetin, voidaan vaihtaa
toiseen vastaavanlaiseen kokonaisuuteen, kasettiin,
tilanteen niin vaatiessa. Niin on esim. ryhdyttéessé
valmistamaan tuotetta, jonka mitoitus eroaa oleelli-
sesti aikaisemmin valmistetun tuotteen mitoituksesta.
Keksinndn kohteena olevan vannesahalaitteiston
sybttdlaitteena voidaan tavallisten sybttdlaitteiden,
kuten hihnakuljettimien, ohella k&ytt&dd myos erityisté
sybttslaitetta, sySttopbytdd, jonka toimintaa tullaan
selostamaan myShemmin. Mainittua syottopoytédd kdytté-

milli voidaan keksinndn mukaisen laitteiston avulla valmistaa

pituussuunnassa kaarevia profiileja. Tdllaiset profiilit
soveltuvat erityisesti putkistokdyrien eristdmiseen.

Keksinndn mukaisen laitteen avulla voidaan
muotoilla erilaisia pehmeihkdit#d eristysaineita, kuten
esim. vuori- ja lasivillaa ja erilaisia vaahtomuoveja.
Raaka-aineina ovat edullisesti lasi- ja vuorivilla.

Kuvioissa 1 ja 2 on esitetty periaatepiirros
keksinndn edullisesta suoritusmuodosta. Kuviossa '
1 on laite edestidpdin (sydtettdvén raaka-aineen
suunnasta) katsottuna, ja kuviossa 2 sivusta. Kuvioissa
%3 ja 4 on esitetty keksinndn mukaiseen laitteeseen
liitettivissd oleva sydttdlaite, kuviossa 3 sivusta ja
kuviossa 4 ylh&H1td.

Keksints4i ryhdytdin seuraavassa lihemmin tar-
kastelemaan suoritusesimerkin avulla kuvioihin 1 ja 2

viitaten.
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Tukevaan runkolevyyn 1 on laakeroitu vetopydra 2.
Vetopydrd on kdyttdakselin avulla yhdistetty voiman-
ldhteeseen 11, joka vol olla esimerkiksi s#hk&moottori.
Vetopydrd 2 on varustettu kitkaa edistlvilli aine-
kerroksella, joka voi olla kumia, muovia tai jotain
vastaavaa ainetta. Vetopydrin 2 vaippaa vasten
puristamaan on sovitettu 3-6 tukipySr#4 3, jotka on
sovitettu kuvion 1 osoittamalla tavalla. Mainitut
tukipybrdt on varustettu niinik##n kitkaa edistivills
ainekerroksella, joka edullisesti on kumia. Kaksi
erisuuruisen keh#npituuden omaavaa leikkausterii U4 ja
5 on sovitettu liikkumaan vetopydrin 2 ja tukipydrien
5 vdlissd. Mainituista terist4d toinen, pitemmin kehin
omaava terd 5, on sovitettu liikkumaan ohjauselinten
6 ja 8 kautta, ja toinen leikkausteri 4 1liikkuu
ohjauselinten 7 ja 9 kautta. Ohjauselimet 6, 7, 8 ja
9 ovat rakenteeltaan kaikki samanlaisia ja koostuvat
Jokainen kahdesta rinnakkaisesta kuulalaakeriparista,
joissa kuulalaakerit on sovitettu puristamaan toisiaan
vasten. Mainitut laakerit ovat rungossa 1 olevien
séddtdurien avulla aseteltavissa sivusuunnassa. Niiden
vdlissd on pieni pydrd, jota vastaan leikkausterit
4, 5 painautuvat raaka-ainetta sahattaessa.

Vetopydrén 2 pybriessH vannesahaterdt 4 ja 5
liikkuvat ja niiden vapaat pi4t muodostavat oleellisesti
puoliympyrékehsin muotoiset kaaret, jotka leikkaavat
sybtettédvistd raaka-aineesta, edullisesti pehme#hk&sti
eristysaineesta, kaarevia profiileja. Eristysaineiden
syOttdmiseen kiytet&dn esim. tavallista hihnakuljetinta.

Esimerkkitapauksessa muotoiltiin lasivillaraaka-
aineesta (tilavuuspaino 40 kg/mB) pitk&nomaisia eristys-
kouruja, joiden sis#halkaisija oli 220 mm ja ulkohalkai-
sija 420 mm. Laitteistona kiytettiin edelld selostetun,
keksinndss8 edullisena pidetyn suoritusmuodon mukaista

laitteistoa jossa,
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- voimanldhteend oli sidhkdmoottori, jonka
teho oli 0,75 kW ja pybrimisnopeus 1400
kierrosta minuutissa,

- 1leikkausterin 4 paksuus oli 0,8 mm ja sen

leveys 25 mm,
- leikkausterdn 5 paksuus oli 1,0 mm ja sen
leveys 35 mm,

- kumilla pHillystettyjen tukipybrien lukumdérd

oli 3 kpl,

- vetopydrdn (kumilla pi#llystetty) halkaisija

oli 360 mm ja sen pydrimisnopeudeksi oli
sifdetty kehdnopeus 3 m/s.

Haluttaessa muotoilla myds pituussuunnassa kaarevia
kappaleita voidaan edelli esitettyyn vannesahalaitteeseen
1iittdsd kuvioissa 3 ja U esitetty sydttélaite, syOttopdytd
12. Mainitun syottopdyd&n rakenne on seuraava:

Runkoon 1 on aseteltavasti kiinnitetty tuki-
rakenne. Tukirakenteeseen on yhdistetty pystyakselinsa
ympiri kiertyvd varsi 14, jonka pédlssd on sydttdtaso
15, joka on varustettu sydtettdvén materiaalin
ohjaamiseksi tarkoitetuilla ohjauselimillé.

Kuviossa 4 on sahalaitteiston sijainti sydttd-
laitteen suhteen esitetty katkoviivojen avulla. Saha-
laitteisto on t#dssid suoritusmuodossa sijoitettu sydtto-
pdydin 12 vaakatasoon n#hden ylosalaisin.

Muotoiltaessa pituussuunnassa kaarevia kappaleita
esitetyn suoritusmuodon mukaisesti raaka-aineena oleva
eristysainelevy asennetaan sydttdtasolle 15 ja tydnne-
tiin systtétason suorittaman kaarevan liikkeen avulla
leikkaavia vannesahaterid kohti. Muotoiltava materiaalil
saa titen sekid poikittaissuunnassa ettd pituussuunnassa
kaarevan muodon.

*  Keksinndn puitteissa voidaan ajatella edellé
kuvatusta suoritusesimerkistd poikkeaviakin ratkaisuja.

Niinp4 leikkausterien lukuméd#rd ei ole rajoitettu
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kahteen kappaleeseen, vaan samalle vetopydrélle voidaan
sijoittaa kolme tai jopa nelj4 leikkaavaa terds.
T4118in on tietenkin my&s ohjauselinten lukum&&rsi muu-
tettava leikkaavien terien lukumiirii vastaavaksi.
Ohjauselinten ei vdltti#mittd tarvitse olla ohjauspydrii
vaan ajateltavissa on my6s kiinteiden liukuohjainten
tai sentapaisten kdytts. Voidaan myds ajatella, etti
toisen leikkausterdn vapaan pddn pituutta voidaan

sddtid vetopydrdn ja tukipyBrien asentoa sd8tdm4l114.
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Patenttivaatimukset:

1. Vannesahalaitteisto kaarevien profiilien,
varsinkin pehmedhk&jen eristysaineprofiilien, muodosta-
miseksi, joka laitteisto k#sittdd

- rungon (1),

- runkoon (1) laakeroidun, sopivimmin lierid-
miisen, vetopydrén (2),

- voimanlihteen (11) vetopybrén (2) pydrittémiseksi,

- tukielimet (3), jotka ovat sovitettavissa puris-
tamaan vetopydrin (2) vaippaa vasten,

- yhden ensimm#isen leikkausterdn (4), joka on
sovitettavissa vetopydrén (2) pydriesséd
1iikkumaan vetopydrin (2) vaipan ja tuki-
elinten (3) v#lissé,

- runkoon (1) sovitetut ensimmiiset ohjaus-
elimet (7) ensimmiisen leikkausterdn (4)
kaarevan vapaan pid#n ohjaamiseksi,

tunnet¢tu

ainakin yhdesti toisesta leikkausterdstd (5),
jonka pituus poikkeaa ensimmdisen leikkaus-
terin (4) pituudesta ja joka on sovitettu
liikkumaan rinnakkain ensimmiisen leikkaus-
terin (4) kanssa vetopydrdn (2) vaipan ja
tukielinten (3) v&dlissid, ja

- ainakin yhdestid toisesta runkoon (1) sovi-

tetusta ohjauselimestd (8) toisen leikkaus-
terin (5) kaarevan p4in ohjaamiseksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vannesaha-
laitteisto, tunnet tu siitd, ettd toinen
ohjauselin kisittii ohjauspydrdparit (6, 8), joiden
vilistd toinen leikkaava teri (5) kulkee.

3, Patenttivaatimuksen 2 mukainen vannesaha-
laitteisto, tunnet tu siiti, ettd ohjauspyodréa-
pareja (6, 8) on terd# (5) kohti kaksil kappaletta: ja ettd
mainitut kaksi ohjauspySrdparia (6, 8) ovat toisiinsa

nihden yhdensuuntaisesti sovitetut.
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4. Patenttivaatimuksen
laitteisto, t unnet¢t tu
(6, 8) viliin
painautuu sahauksen aikana.

5. Patenttivaatimuksen

laitteisto, tunnettu

67045

2 mukainen vannesaha-

siitd, ettd ohjauspydrien

on sovitettu pydrs, jota vasten terd (5)

4 mukainen vannesaha-

siit4d, ettd ohjauspy®rien

(6, 8) ja niiden vdlissi olevan pydrin asentoa voidaan

asetella rungossa (1) olevien
6. Patenttivaatimuksen

laitteisto, tunnettu

leikkausterdn (5) vapaan pdén

vetopydrén (2) ja tukipydrien
7. Patenttivaatimuksen
laitteisto, tunnettu

terid (5) on kaksi tai kolme.

urien avulla.

1 mukainen vannesaha-

siit4, ettd toisen

pituutta voidaan sHiitii

(3) asentoa sHitimilly.

1 mukainen vannesaha-

siitd, ettd toisia leikkaus-
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Patentkrav:

1. Bands&gsanordning fdr utformande av bdjda profiler,
i synnerhet av mjukartade isoleringsmaterialprofiler, inne-
fattande

- en stomme (1),

- ett vid stommen (1) lagrat, fdretriddesvis cylindriskt
drivande hjul (2),

- en kraftkilla (11) fér rotering av det drivande
hjulet (2),

- stddorgan (3), som kan anordnas att trycka mot det
drivande hjulets (2) mantel,

- ett férsta skirande bett (4), som kan anordnas att
g8 mellan det drivande hjulets (2) mantel och
stddorganen (3) d& det drivande hjulet (2) roterar,

- vid stommen (1) anordnade fdrsta styrorgan (7)
f6r styrning av det fdrsta skdrande bettets ()
bdjda fria &nde,

k innetecknad av

- 8&tminstone ett andra skirande bett (5), vars lédngd
avviker fra&n det férsta skirande bettets (4) lingd,
och som 4r anordnat att g8 parallellt med det forsta
skirande bettet (4) mellan det drivande hjulets (2)
mantel och stédorganen (3), och

- &tminstone ett andra, vid stommen (1) anordnat styr-
organ (8) fér styrning av det andra skédrande bettets
(5) bdjda fria &nde.

2. Bands&gsanordning enligt patentkravet 1,

k innetecknad dirav, att det andra styrorganet
omfattar par av styrhjul (6, 8) mellan vilka det andra
skidrande bettet (5) gir.

3. Bandsdgsanordning enligt patentkravet 2,
kinnetecknad dirav, att det finns tva par
styrhjul (6, 8) per skdrande bett (5) och att ndmnda par
styrhjul (6, 8) #4r parallellt anordnade i férh8llande till
varandra.



10

15

10 67045

4. Bands&gsanordning enligt patentkravet 2,
kdnnetecknad dirav, att mellan styrhjulen (6, 8)#r
anordnat ett hjul mot vilket bettet (5) trycks under sdgningen.

5. Bandsdgsanordning enligt patentkravet by,
k&nnetecknaid ddrav, att stdllningen fér styr-
hjulen (6, 8) och hjulet mellan dem kan Justeras med hjilp
av spdr i1 stommen (1).

6. Bands8gsanordning enligt patentkravet 1,
kd&nnetecknad dérav, att l&ngden hos den fria
&nden av det andra sk&rande bettet (5) kan justeras genom
Justering av stidllningen fér det drivande hjulet (2) och
stédhjulen (3).:

7. Bands8gsanordning enligt patentkravet 1,
k&nnetecknad didrav, att det finns tv& ellepr
tre andra skdrande bett (5),

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 548 542 (B 26 D 1/46) .
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