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DESCRIPCION

Conexidn eléctrica fuera de la abertura para trans-
ductor utrasénico.
Historial de la invencion

La presente invencion se refiere en general a unos
catéteres ultrasonicos de visualizacién, y mas particu-
larmente, a catéteres que tienen unas conexiones eléc-
tricas mejoradas para unos transductores ultrasénicos.

La visualizacién intravascular de vasos sangui-
neos y de los tejidos que los rodean continua sien-
do de gran beneficio en una amplia gama de campos
médicos. Un disefio particularmente ttil para un caté-
ter de visualizacién intravascular emplea un conjunto
de visualizacién rotatorio que contiene un transductor
ultrasénico, donde el conjunto estd sujeto al final dis-
tal de un cable flexible de propulsion. El transductor
se puede rotar dentro del cuerpo del catéter o funda
para transmitir una sefial ultrasénica y producir una
imagen de video mediante técnicas bien conocidas. El
elemento o los elementos transductor(es) esta(n) co-
nectado(s) a unos componentes electronicos, tipica-
mente mantenidos fuera del cuerpo del paciente, para
producir la imagen de video.

Para conectar el transductor a los componentes
electrénicos, tipicamente un electrodo o conductor es-
ta fisicamente sujeto o bien a la cara del transductor,
o0 a la cara de la capa de adaptacién que a su vez estd
sujeta a la cara del transductor. Sin embargo, tal acce-
sorio (por ejemplo un punto de sujecion de plata sol-
dado) puede afectar de modo adverso a la transmisién
y recepcidn de sefales ultrasénicas por el transductor.
En resumen, el accesorio interfiere o bloquea al me-
nos en parte las sefiales transmitidas y/o reflejadas.
Este problema se agrava ademds por el hecho de que
tales accesorios a menudo se han hecho a mano. Los
accesorios hechos a mano tipicamente varian tanto en
el tamafio como en su localizacién de un catéter a otro
catéter. Como resultado, puede ser dificil predecir la
cantidad de interferencias que producira el accesorio
para un catéter de visualizacién en particular.

La colocacién y la sujecion del transductor sobre
el conjunto de visualizacién presenta de mismo mo-
do dificultades. Por ejemplo, a menudo es deseable
sujetar el elemento transductor al conjunto de visua-
lizacién de modo que el elemento esté situado en un
cierto dngulo, o en un punto excéntrico deseado con
respecto a la linea central del conjunto. Para transduc-
tores que se colocan y se sujetan a mano, el dngulo y
el punto excéntrico pueden variar entre catéteres de
otra forma idénticos.

DE 4235089 da a conocer un aparato transductor
de acuerdo con la porcién de caracterizacién previa
de la reivindicacion 1, en el cual la conexidn eléctri-
ca se hace por medio de un electrodo que esta situado
directamente sobre el transductor. JP 07322393 da a
conocer un dispositivo transductor que consta de una
capa de adaptacion de metal de un espesor variable,
una superficie de la cual se conecta a un transductor y
cuyos lados estdn conectados a un recipiente metali-
co.

Resumen de la invencion

De acuerdo con la presente invencidn se propor-
ciona un aparato transductor, un conjunto de visuali-
zacién y un sistema de catéteres del modo definido
en las reivindicaciones independientes 1, 26 y 46 res-
pectivamente, a las cuales se deberia hacer referencia
ahora. Las realizaciones de la presente invencion se

2

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

definen en las reivindicaciones independientes adjun-
tas, a las cuales se deberia hacer referencia ahora.

Las conexiones eléctricas de la presente invencion
estdn previstas para vencer o al menos aliviar algunos
de los problemas del estado de la técnica. Por ejem-
plo, las conexiones de la presente invencién mueven
el electrodo o el accesorio de guiado frontal fuera de
la apertura, o fuera de la cara del transductor. Esto
reduce o elimina la interferencia que tales puntos de
sujecion pueden causar a las sefiales transmitidas y/o
recibidas por ultrasonido por el elemento transductor.
Ademads, los conjuntos de visualizacion de la presente
invencion estan disefados para reducir o eliminar las
variaciones de un catéter a otro catéter en la posicién
angular y excéntrica del transductor con respecto a la
linea central de alojamiento del conjunto. Tales con-
juntos por tanto son mds uniformes y predecibles.

Cuando la guia sujeta de modo operable a la aran-
dela estd sujeta a una fuente de sefal eléctrica para
enviar sefiales eléctricas al elemento transductor para
la visualizacién por ultrasonidos, la conexién eléctri-
ca se hace con una referencia reducida en relacién con
el tamaifio o el lugar preciso del punto de sujecién por-
que la guia estd sujeta a la arandela y no al transductor
o0 a la cara de la capa de adaptacion.

En una realizacion, la capa de adaptacion incluye
un material que tiene una impedancia acistica que es
inferior a la impedancia del elemento transductor. Tal
capa de adaptacidn es particularmente util ya que los
elementos transductores tipicamente tienen una impe-
dancia significativamente mas elevada que la impe-
dancia del tejido que la rodea que se estd visualizan-
do.

En otra realizacidn, al menos una porcién de la ca-
pa de adaptacién incluye un material eléctricamente
conductor. De este modo, la capa de adaptacion ayu-
da a facilitar una conexién eléctrica entre el elemento
transductor y la arandela.

En una realizacién la superficie de la segunda capa
de adaptacién incluye un material eléctricamente con-
ductor. De preferencia, la segunda superficie de capa
de adaptacion esta sujeta de modo operable a la aran-
dela usando un material adhesivo eléctricamente con-
ductor. Alternativamente, la superficie de la segunda
capa de adaptacion estd sujeta de modo operable a la
arandela usando un material adhesivo eléctricamente
no conductor, una conexion ultrasénica o térmica, o
similar.

En una realizacion, la arandela incluye un circuito
flexible, tal como una poliimida que tiene al menos
un electrodo. El electrodo puede ser de un patrén de
electrodo chapado en oro, un patrén de electrodo de
cobre, o similar. De preferencia, al menos una porcién
de la arandela consta de un material eléctricamente
conductor.

En otra realizacion, la arandela tiene unas superfi-
cies de arandela primera y segunda, un didmetro ex-
terior y un didmetro interior. El didmetro exterior de
la arandela de preferencia es mayor que el didmetro
de la capa de adaptacion. De esta forma, la capa de
adaptacion y la arandela se pueden sujetar de modo
operable entre si, mientras que dejan una porcioén de
la arandela expuesta para permitir la sujecion de un
conductor o un electrodo a la misma. La arandela y la
capa de adaptacion también pueden tener una forma
ovalada o eliptica. En este caso, la arandela tiene un
eje principal exterior y un eje principal interior, con
el eje mayor exterior de la arandela mayor que el eje
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principal de la capa de adaptacién. En una realizacion,
la superficie de la primera arandela consta de un ma-
terial eléctricamente conductor y estd sujeta de modo
operable a la capa de adaptacién. En otra realizacion,
un conductor estd sujeto de modo operable a la super-
ficie de la primera arandela.

En una realizacion en particular, el elemento
transductor tiene un didmetro exterior o eje principal
que es mds o menos igual al didmetro interior de la
arandela o al eje principal interior respectivamente.
De esta forma, el elemento transductor estd dispuesto
dentro del orificio de la arandela de modo que el ele-
mento transductor estd en comunicacién con un borde
interior de la arandela. El elemento transductor pue-
de estar sujeto de modo operable al borde interior de
la arandela usando un epoxi eléctricamente conductor
o similar. Alternativamente, el elemento transductor
puede tener un didmetro exterior o eje principal que
es inferior al didmetro interior de la arandela o al eje
principal interior. Esta configuracién crea un hueco
entre el elemento transductor y el borde interior de la
arandela cuando el elemento transductor estd situado
dentro del orificio de la arandela.

En una realizacion, el elemento transductor, la
arandela y la capa de adaptacién generalmente tienen
todos forma de disco, aunque otras realizaciones son
posibles dentro del objetivo de la presente invencién.
De modo similar, la capa de adaptacidn, tiene de pre-
ferencia un didmetro o un eje principal que es mayor
que el didmetro o el eje principal del elemento trans-
ductor. Tal relacién facilita las conexiones eléctricas
entre el elemento transductor y la capa de adaptacion,
y entre la capa de adaptacidén y la arandela. En un as-
pecto, la arandela tiene un espesor que es mayor que
el espesor del elemento transductor. De esta forma, el
elemento transductor puede estar situado totalmente
dentro del orificio de la arandela.

En una realizacién en particular, un aparato de co-
nexioén de un transductor, ostensiblemente del modo
descrito anteriormente, incluye ademds una capa de
unién sujeta de modo operable al elemento transduc-
tor. En una realizacién, la capa de unidn estd al menos
parcialmente situada dentro del orificio de la arandela.
La capa de adaptacién estd sujeta de modo operable a
la arandela y a la capa de unién, de tal forma que se es-
tablece una conexion eléctrica entre el elemento trans-
ductor y la arandela. De esta forma, la capa de unién
actia como una segunda capa de adaptacién para el
elemento transductor. En una realizacién en particu-
lar de la forma, la capa de unién incluye un material
adhesivo eléctricamente conductor para la unién del
elemento transductor y la arandela a la capa de adap-
tacion. Alternativamente, la capa de unién consta de
un material adhesivo eléctricamente no conductor pa-
ra la unién del elemento transductor y la arandela a
la capa de adaptacién. En una realizacién la capa de
unién no conductora incluye ademads un electrodo su-
jeto de modo operable al elemento transductor y a la
arandela.

La invencién ademds provee un conjunto de visua-
lizacién de acuerdo con la reivindicacién 26.

En una realizacion, el alojamiento y el conductor
estan adaptados para ser sujetos a un cable. De prefe-
rencia, el alojamiento y el conductor estdn adaptados
para ser sujetos a un cable coaxial/de propulsién inte-
grado.

En una realizacion en particular, una porcién del
alojamiento forma una superficie generalmente plana
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a la cual el aparato de conexion estd sujeto de modo
operable. En una realizacion, la superficie esta situada
generalmente en paralelo al eje longitudinal del alo-
jamiento. Alternativamente, la superficie estd situada
para formar un dngulo deseado con el eje longitu-
dinal del alojamiento, de preferencia, un angulo que
estd entre aproximadamente - 60 grados y aproxima-
damente + 60 grados, y mas preferiblemente, entre
aproximadamente - 15 grados y aproximadamente +
15 grados.

En una realizacion, el alojamiento de preferencia
esta formado con un orificio de paso. La arandela esta
sujeta de modo operable a la superficie para cubrir al
menos parcialmente una primera abertura del orificio
de paso.

En una realizacién, un material de respaldo estd
provisto dentro del orificio de paso, de preferencia un
material de respaldo que consta de un material de ate-
nuacion del sonido. En una realizacién, el material de
respaldo incluye un material eléctricamente conduc-
tor, y el elemento transductor estd en comunicacién
eléctrica con el respaldo. De esta forma, una cone-
xidn eléctrica del lado posterior o una conexién nega-
tiva o tierra se puede formar entre el alojamiento y el
elemento transductor. En otra realizacion, el elemen-
to transductor estd en comunicacién eléctrica con el
alojamiento.

Alternativamente, el material de respaldo consta
de un material no conductor eléctricamente. Esta pro-
visto un electrodo que esté sujeto de modo operable al
elemento transductor y al alojamiento. De esta forma,
el electrodo proporciona una conexién eléctrica del
lado posterior o una conexién negativa o a tierra des-
de el elemento transductor al alojamiento. En otra rea-
lizacion, el elemento transductor estd completamente
dispuesto dentro del orificio de la arandela. En una
realizacién, el alojamiento incluye una tapa para en-
cerrar una segunda abertura del orificio de paso para
formar una cavidad llena de aire. En este caso, el aire
opera como el material de respaldo. En otra realiza-
cidn, el conjunto ademds consta de un electrodo que
estd sujeto de modo operable al elemento transductor
y a la arandela para proporcionar una segunda cone-
xidn eléctrica entre ellos.

En una realizacién, el alojamiento estd formado
con una cavidad llena de aire. El aparato transductor
estd sujeto de modo operable al alojamiento para cu-
brir al menos parcialmente una abertura de la cavidad.

En una realizacion, el elemento transductor esta
en comunicacioén eléctrica con el alojamiento.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencién
apareceran de la siguiente descripcion en la cual la
realizacién preferida se ha expuesto en detalle en
unién con los dibujos adjuntos.

Breve descripcion de los dibujos

Las figuras 1A y 1B proporcionan una perspectiva
y una vista lateral explosionada, respectivamente, de
un aparato de conexién de un transductor de acuerdo
con la presente invencion;

La figura 1C es una vista lateral en seccidn trans-
versal del aparato representado en las figuras 1B y 1C.

Las figuras 2A-2D representan unas vistas latera-
les en seccion transversal de un aparato de conexién
de transductor alternativo de acuerdo con la presente
invencion;

Las figuras 3A y 3B representan unas vistas la-
terales de conjuntos de visualizacién alternativos de
acuerdo con la presente invencion;
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Las figuras 4A y 4B representan unas vistas late-
rales de realizaciones alternativas de un conjunto de
visualizacién de acuerdo con la presente invencion; y

Las figuras 5A y 5B representan unas vistas late-
rales de seccion transversal parcial de unos sistemas
de catéteres de acuerdo con la presente invencion.
Descripcion de la forma preferida

Las figuras 1A-1C representan una realizacién de
un aparato de conexion de transductor (10) de acuerdo
con la presente invencion. El aparato de conexién del
transductor (10) incluye una arandela (12). La arande-
la (12) tiene un didmetro exterior (16) y un didmetro
interior (14) que define un agujero de arandela (15).
La arandela (12) ademas incluye una primera superfi-
cie de arandela (18), una segunda superficie de aran-
dela (20) y un espesor de arandela (22).

El aparato de conexién (10) incluye un elemento
transductor (24) que tiene un didmetro (34), una pri-
mera cara (35) y una segunda cara (37). El didmetro
del elemento transductor (34) y el didmetro interior de
la arandela (14) estdn adaptados para permitir que el
elemento transductor (24) esté al menos parcialmen-
te dispuesto dentro del orificio de la arandela (15). El
elemento transductor (24) puede constar de unos ma-
teriales piezo-compuestos, piezo-cerdmicos (tal como
PZT), piezo-plasticos, y similares.

El aparato de conexién (10) ademds incluye una
capa de adaptacion (26), que tiene una primera super-
ficie de capa de adaptacidn (28), una segunda superfi-
cie de capa de adaptacién (30), un espesor de la capa
de adaptacidn (32) y un didmetro de la capa de adap-
tacién (36). La capa preferencial (26) estd sujeta de
modo operable a la arandela (12), y de preferencia,
estd sujeta de modo operable a la primera superficie
de la arandela (18).

De preferencia, el didmetro exterior de la arandela
(16) es mayor que el didmetro de la capa de adap-
tacioén (36), y el diametro de la capa de adaptacion
(36) es mayor que el didmetro del elemento transduc-
tor (34). El elemento transductor (24) estd dispuesto
dentro del orificio de la arandela (15) de modo que la
capa de adaptacion (26) estd sujeta de modo operable
a la arandela (12) y al elemento transductor (24), y
mas preferiblemente a la primera cara del transductor
(35). Alternativamente, la capa de adaptacién (26) y el
elemento transductor (24) estdn préximos uno de otro
para proporcionar una conexion eléctrica entre ellos.
En algunos casos, el elemento transductor (24) puede
estar parcialmente dispuesto dentro del orificio de la
arandela (15), tal como cuando el elemento transduc-
tor (24) tiene un espesor que es mayor que el espesor
de la arandela (22).

Mientras que las figuras 1A-1C representan la
arandela (12), el elemento transductor (24) y la capa
de adaptacion. (26) con una realizacién en general en
forma de disco, estos componentes pueden tener una
variedad de formas dentro de la presente invencion.
Por ejemplo, la arandela (12), el elemento transductor
(24) y la capa de adaptacién (26) pueden en general
tener una forma eliptica u ovalada. En una configu-
racién de este tipo, los didmetros (34 y 36) serfan los
ejes principales (34 y 36), el didmetro exterior (16) se-
ria un eje principal exterior (16) y el didmetro interior
(14) seria un eje principal interior (14).

La disposicién fisica de la arandela (12), el ele-
mento transductor (24) y la capa de adaptacién (26)
permiten que se establezca una conexién eléctrica en-
tre el elemento transductor (24) y la arandela (12).
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Tal conexién se puede llevar a cabo usando una va-
riedad de métodos. Por ejemplo, la arandela (12) y
la capa de adaptacion (26) pueden al menos contener
parcialmente unos materiales eléctricamente conduc-
tores. De esta forma las sefiales eléctricas se pueden
transferir entre la arandela (12) y la capa de adapta-
cién (26) y entre la capa de adaptacion (26) y el ele-
mento transductor (24).

Mas preferiblemente, del modo indicado en la fi-
gura 1C, la superficie de la segunda capa de adapta-
cién (30) de preferencia estd sujeta de modo operable
tanto al elemento transductor (24) como a la primera
superficie de la arandela (18) usando una capa delga-
da de un adhesivo eléctricamente conductor o no con-
ductor (no indicado). La capa adhesiva es suficiente-
mente delgada para ser generalmente acisticamente
transparente.

El uso de una capa adhesiva eléctricamente con-
ductora establece una conexion eléctrica entre el ele-
mento transductor (24) y una primera superficie de
arandela (18). La capa adhesiva proporciona la via
eléctricamente conductora entre el elemento transduc-
tor (24) y la primera superficie de la arandela (18).
Ademas, el uso de un adhesivo eléctricamente con-
ductor permite el uso de la capa de adaptacién (26)
que consta o bien de materiales eléctricamente con-
ductores, tales como epoxi llenado de plata, epoxi lle-
nado de tungsteno o similar, o materiales eléctrica-
mente no conductores, tales como Mylar, poliimida,
poliuretano o similar.

Alternativamente, la capa de adaptacién (26) pue-
de estar sujeta de modo operable al elemento trans-
ductor (24) y a la primera superficie de arandela (18)
usando una capa delgada de un adhesivo eléctrica-
mente no conductor. En una realizacién de este tipo
la capa de adaptacién (26) consta de un material eléc-
tricamente conductor, o la cara de la segunda capa de
adaptacion (30) esta recubierta con un material eléc-
tricamente conductor. La capa adhesiva eléctricamen-
te no conductora es suficientemente delgada para per-
mitir un contacto molecular entre la primera cara del
transductor (35) y la segunda superficie de la segunda
capa de adaptacion (30). El resultado es un contac-
to 6hmico eléctricamente conductor. Ademas, alguna
rugosidad en la segunda superficie de la capa de adap-
tacién (30) o la primera cara del transductor (35) fa-
cilita una unién eléctricamente conductora. De modo
similar, la superficie de la segunda capa de adaptacion
(30) estd conectada eléctricamente con la primera ca-
ra de la arandela (18).

La arandela (12) puede constar de materiales eléc-
tricamente conductores, tales como laton, cobre, ace-
ro inoxidable o similar. La arandela (12) también pue-
de constar de materiales eléctricamente no conducto-
res tales como poliimida, vinilo, Mylar o similares.
Para la arandela (12) que consta de material eléctrica-
mente conductor, se puede sujetar un conductor (38)
usando un punto de sujecién (40) hecho directamente
en la arandela (12). El conductor (38) entonces pue-
de estar conectado a otros componentes electrénicos,
tales como el equipo de visualizacién por ultrasonido
y similares. Para la arandela (12) que consta de mate-
rial eléctricamente no conductor, la arandela (12) pue-
de requerir un electrodo, una pelicula eléctricamente
conductora o similar que se ha de sujetar a la arandela
(12) para completar una conexién eléctrica al elemen-
to transductor (24).

La arandela (12) también puede constar de un cua-
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dro de conexién flexible. Un circuito flexible tipica-
mente consiste en un substrato, por ejemplo un subs-
trato de poliimida, y un patrén de electrodos que de
preferencia consta de un patrén de electrodo de cobre
o chapado en oro. Los electrodos del circuito flexible
estdn conectados eléctricamente al conductor (38) y
o bien a un adhesivo eléctricamente conductor o a la
capa de adaptacion (26) para permitir que la arandela
(12) esté en comunicacion eléctrica con el elemento
transductor (24).

Una vez que la arandela (12) y el elemento trans-
ductor (24) estdn en comunicacion eléctrica, se pue-
den enviar y recibir sefiales eléctricas del elemento
transductor (24) por la conexién a la arandela (12) de
unos componentes electronicos, tales como el equipo
de visualizacién por ultrasonido.

Como mejor se muestra en la figura 1C, el did-
metro del elemento transductor (34) es mas o menos
igual al didmetro interior (14) de la arandela, de modo
que el elemento transductor (24) estd en contacto con
un borde interior (42) de la arandela (12). El elemen-
to transductor (24) puede estar sujeto de modo opera-
ble a la arandela (12) usando un epoxi eléctricamen-
te conductor, un epoxi no conductor eléctricamente, o
similar. Tal material también puede servir como mate-
rial de respaldo del transductor, dependiendo del mé-
todo usado para establecer una conexién eléctrica del
lado posterior, un contacto negativo o a tierra para el
transductor, del modo que se describe mas adelante
a continuacién. El contacto fisico entre el elemento
transductor (24) y el borde interior de la arandela (42)
da como resultado que el elemento transductor (24) y
la arandela (12) estén conectados acusticamente. Tal
relacién no degrada de modo significativo la opera-
cién del elemento transductor (24), si la arandela (12)
consta de material que es acusticamente disipativo tal
como epoxi, goma o similar.

Para enviar sefiales eléctricas a, o recibir sefiales
del elemento transductor (24), solo se necesita hacer
una conexion eléctrica a la arandela (12). El aparato
(10) elimina con ello la necesidad de soldar o de suje-
tar de otra forma una conexién eléctrica, tal como un
conductor (38), directamente al elemento transductor
(24) o a la capa de adaptacién (26). Se hace el pun-
to de sujecion del conductor (40), que puede incluir
plata, oro/cromo, oro/cromo/niquel, cobre o similar, a
la arandela (12). Al llevar a cabo el punto de sujecién
(40) a la arandela (12), en lugar de a la primera cara
del elemento transductor (35) o a la primera superfi-
cie de la capa de adaptacién (28), el punto de sujecién
(40) no interfiere con unas sefiales por ultrasonido en-
viadas y/o recibidas por el elemento transductor (24).
Como resultado, la variabilidad del tamafio y del lugar
del punto de sujecién (40) es una inquietud reducida
debido a su impacto minimo sobre el rendimiento del
elemento transductor (24).

Volviendo ahora a las figuras 2A-2D, se describi-
rd un aparato con una conexion alternativa de acuerdo
con la presente invencion. La figura 2A representa un
aparato de conexién (10) del modo descrito previa-
mente en relacién con las figuras 1A-1C, a excepcién
de que el didmetro del elemento transductor (34) es
mads pequefio que el didmetro interior de la arandela
(14). Esto da como resultado un hueco (44), de prefe-
rencia un hueco lleno de aire, entre el elemento trans-
ductor (24) y el borde interior de la arandela (42). En
tal realizacion, el elemento transductor (24) esta suje-
to de modo operable a la capa de adaptacién (26), o
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a otros componentes de un conjunto de visualizacion
(no indicado en la figura 2). La conexidn eléctrica de
la parte posterior al elemento transductor (24) se ha-
ce usando un respaldo de transductor eléctricamente
conductor (véase la figura 3A).

El aparato de la conexién del transductor (10) re-
presentado en las figuras 2B y 2C es similar al aparato
(10) descrito en unién con la figura 1, con la excep-
ciéon de que la pelicula adhesiva se alarga para que
incluya una capa de unién (50). La capa de unién (50)
consta de preferencia de un material adhesivo eléctri-
camente conductor para sujetar de modo operable la
capa de adaptacion (26) a la arandela (12) y el ele-
mento transductor (24). Por ejemplo, la capa de unién
(50) puede constar de un epoxi de plata o similar. La
capa de unién (50) ademads tiene preferentemente una
impedancia de ultrasonido que estd entre la impedan-
cia del elemento transductor (24) y la impedancia de
la capa de adaptacién (26). Tal impedancia relativa
facilita una alineacion en fase de la sefial de ultraso-
nido propagada por el elemento transductor (24) con
la porcién de la sefial propagada reflejada por la ca-
pa de unién (50). Las capas de adaptacién multiples
dan como resultado una eficiencia y un ancho de ban-
da mejoradas comparadas con los disefios de capa de
adaptacién simple debido, en parte, a proporcionar
cambios menores de impedancia pero con mayor fre-
cuencia entre el transductor y el tejido o fluido que lo
rodea que es visualizado.

La figura 2B representa la capa de unién (50) com-
pletamente dispuesta dentro del orificio de la arande-
la (15). En una configuracién de este tipo, la capa
de adaptacién (26) de preferencia es eléctricamente
conductora para proporcionar una conexion eléctrica
entre la capa de adaptacion (26) y la arandela (12).
Como resultado, se establece una conexioén eléctrica
entre el elemento transductor (24) y la arandela (12).
Alternativamente, la segunda superficie de la capa de
adaptacion. (30) puede constar de un material eléc-
tricamente conductor o ser revestido con un material
eléctricamente conductor para facilitar una conexién
eléctrica entre la capa de unién (50) y la arandela (12).

La figura 2C representa una capa de unién (50)
que estd dispuesta parcialmente dentro del orificio
de la arandela (15). Tal disposicién es particular-
mente util cuando la capa de adaptacién (26) consta
de un material eléctricamente no conductor. La capa
de unidn eléctricamente conductora (50) proporciona
una conexidn eléctrica entre el elemento transductor
(24) y la primera superficie de arandela (18).

La figura 2D representa un aparato de conexion
de transductor (10) que tiene una capa de unién (50)
que consta de un material eléctricamente no conduc-
tor. La capa de unién (50) (no sombreada para la con-
veniencia de la ilustracion) contiene un electrodo o
conductor (52), que conecta de modo operable el ele-
mento transductor (24) a la arandela (12). De esta
forma, el conductor (52) transmite sefiales eléctricas
del elemento transductor (24) a la arandela (12). Al-
ternativamente, la capa de unién (50) puede constar
de material eléctricamente no conductor y estar com-
pletamente dispuesto dentro del agujero de arandela
(15) (del modo representado en la figura 2B). En tal
realizacion, la capa de adaptacion (26) de preferen-
cia consta de un material eléctricamente conductor y
el conductor (52) proporciona una conexién eléctrica
entre el elemento transductor (24) y la segunda su-
perficie de la capa de adaptacién (30). La segunda

5
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superficie de la capa de adaptacién (30) estd en co-
municacién eléctrica con la arandela (12). Como se
apreciard por aquellos con conocimientos en la técni-
ca, se pueden hacer modificaciones a las formas des-
critas anteriormente dentro del objetivo de la presente
invencioén. Por ejemplo, se pueden afiadir unas capas
de adaptacion adicionales, proporcionando la deseada
conexion eléctrica entre el elemento transductor (24)
y la arandela (12).

Volviendo ahora a las figuras 3A y 3B, se des-
cribirdn ahora los conjuntos de visualizaciéon a modo
de ejemplo de acuerdo con la presente invencién. Un
conjunto de visualizacién (100) que consta de un alo-
jamiento (110), que tiene un final distal (112), un final
proximal (114) y un eje longitudinal (116). Mientras
que el alojamiento (110) se muestra con una forma
generalmente cilindrica, otras realizaciones del aloja-
miento (110) son posibles dentro del objetivo de la
presente invencion. El alojamiento (110) de preferen-
cia consta de un alojamiento hueco para unas formas
que tienen un orificio de paso con un respaldo sélido
de transductor, aunque se puede usar un alojamien-
to sélido dentro del objetivo de la presente invencion.
El alojamiento (110) de preferencia estd constituido
de acero inoxidable, acero chapado con niquel, ace-
ro chapado de estafio, acero chapado de oro o similar.
Tales materiales proporcionan una resistencia meca-
nica suficiente para permitir que el alojamiento (110)
esté sujeto de modo operable a un cable, tal como un
cable de propulsion de acero inoxidable (no indicado
en la figura 3). El alojamiento (110) también puede
constar de un material de tipo epoxi, pldstico o simi-
lar. Tales materiales proporcionan la atenuacién del
sonido y/o unas propiedades de conduccién eléctrica
deseables.

El conjunto de visualizacién (100) ademds cons-
ta de un aparato de conexion de un transductor (120).
Como se ha descrito previamente en unién con las fi-
guras 1y 2, el aparato de conexion (120) incluye una
arandela (122), un elemento transductor (124), una
capa de adaptacién (126) y un conductor (128) su-
jeto de modo operable a la arandela (122). La figura
3A representa una realizacién sin una capa de union.
La figura 3B representa una realizacién que tiene una
capa de unién (118) del modo descrito previamente.
La capa de unién (118) estd entre la capa de unién
(126) y el elemento transductor (124), y estd sujeta de
modo operable a la superficie de la arandela (122). El
alojamiento (110) ademds incluye un orificio de pa-
so (130) formado a través de al menos una porcién
del alojamiento (110), y una superficie generalmen-
te plana (132) situada cerca del final distal (112). El
aparato de conexion (120) estd sujeto de modo ope-
rable a la superficie (132) de un modo que sitia el
elemento transductor (124) sobre una abertura al ori-
ficio de paso (130). La arandela (122) ademds se suje-
ta de modo operable a la superficie (132) de un modo
que sitda el elemento transductor (124) en una excen-
tricidad conocida del eje longitudinal (116). La ex-
centricidad estd definida como la distancia a la que la
superficie superior del elemento transductor (124) es-
td situado alejado del eje (116). Ademads, el elemento
transductor (124) estd situado en una relacién angular
conocida al eje (116) por la sujecién de modo opera-
ble de la arandela (122) a la superficie (132). La figura
3 representa la superficie (132), el transductor (124) y
el eje (116) siendo generalmente paralelos.

Para el alojamiento (110) constituido de acero ino-
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xidable o similar, es preferible que tenga un elemento
transductor (124) completamente dispuesto dentro del
orificio de la arandela (del modo indicado en la figu-
ra 3), debido a que una conexién lateral a materiales
duros tales como acero es actsticamente indeseable.
Para el alojamiento (110) que consta de epoxi, plésti-
cos o similar, el elemento transductor (124) se puede
extender dentro del orificio de paso (130) sin degradar
el rendimiento del elemento transductor (124).

El orificio de paso (130) de preferencia esta re-
lleno de un material de respaldo (136). El material
de respaldo (136) se selecciona para que tenga unas
cualidades de atenuacién del sonido de modo que las
seflales por ultrasonido propagadas dentro del respal-
do no se reflejen por el material de respaldo (136),
lo que darfa como resultado artefactos. El material
de respaldo (136) puede estar constituido de mate-
rial eléctricamente conductor, tal como epoxi, epoxi
de plata/tungsteno, o similar. En una realizacién de
este tipo, el elemento transductor (124) de preferen-
cia descansa sobre y/o estd sujeto de modo operable
al material de respaldo (136). De esta forma, el mate-
rial de respaldo eléctricamente conductor (136) pro-
porciona una conexioén eléctrica del lado posterior o
una via conductora negativa o a tierra, entre el ele-
mento transductor (124) y el alojamiento (110).

Alternativamente, el material de respaldo (136)
puede constar de material eléctricamente no conduc-
tor, tal como epoxi, poliuretano, goma o similar. En
una realizacion de este tipo que tiene un respaldo no
conductor, el elemento transductor (124) de preferen-
cia tiene un segundo conductor (no indicado) para co-
nectar la superficie que se enfrenta al orificio de pa-
so del elemento conductor (124) al alojamiento (110).
Otros métodos para crear una conexién eléctrica entre
el elemento transductor (124) y el alojamiento (110)
son posibles. Por ejemplo, epoxi eléctricamente con-
ductor, o similares se pueden usar para conectar di-
rectamente la superficie enfrentada al orificio de paso
del elemento transductor (124) al alojamiento (110).
El elemento transductor (124), también puede estar
conectado a tierra, por la conexién de un elemento
transductor (124) directamente a una arandela eléctri-
camente conductora (122) que estd, a su vez, conecta-
da al alojamiento (110). Tal conexién se puede hacer
usando un epoxi eléctricamente conductor o similar.
La arandela (122) puede proporcionar tanto una cone-
Xidn positiva como negativa, proporcionadas de forma
que las dos se mantienen separadas. Por ejemplo, un
conductor y protector central de un cable coaxial en
miniatura puede estar terminado en la arandela, lo que
proporciona tanto una conexién positiva como nega-
tiva al elemento transductor (124).

El conjunto de visualizacién (100) por tanto pro-
porciona un modo de mover el punto de sujecion eléc-
trico para el conductor (128) a la arandela (122). El
conjunto de visualizacién (100) ademas sitda el ele-
mento transductor (124) en una excentricidad conoci-
da y una relacién angular al eje (116) por el montaje
del aparato de conexién (120) a la superficie (132).
En contraste, los elementos transductores posiciona-
dos y sujetos de modo manual estdn sujetos tipica-
mente dentro del orificio de paso (130). Tales elemen-
tos transductores tienen una relacion de excentricidad
y angular que puede variar entre unos conjuntos de
visualizacién de otra forma idénticos. El conductor
(128) de preferencia estd adaptado para estar en co-
municacién con un cable, y con mayor preferencia,
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con un cable coaxial/de propulsion integrado. De es-
ta forma, las sefiales eléctricas se pueden enviar a, y
recibir del elemento transductor (124).

Volviendo ahora a las figuras 4A y 4B, se descri-
birdn unos conjuntos de visualizacién alternativos de
acuerdo con la presente invencion. Un conjunto de vi-
sualizacién (150) incluye un alojamiento (152), que
tiene un final distal (154), un final proximal (156) y
un eje longitudinal (158). Se proporciona un aparato
de conexién transductor (160), que tiene una arande-
la (162), un elemento transductor (164) y una capa
de adaptacion (166). La figura 4B representa el apa-
rato (150) que también tiene una capa de unién (168)
dispuesta dentro del orificio de la arandela (162). El
aparato de conexion (160) es similar al aparato de co-
nexién (10) descrito en unién con las figuras 1y 2.

El conjunto de visualizacién (150) incluye un con-
ductor (170) y una cavidad llena de aire (172) en el
alojamiento (152). La cavidad (172) puede constar de
un orificio de paso del modo indicado en la figura 2
con una tapa (176) que incluye un segundo final del
orificio de paso. Alternativamente, la cavidad (172)
puede constar de una cavidad que no se extiende por
completo a través del alojamiento (152). Como quiera
que el aire tiene una impedancia acustica de alrededor
de 0,0004 megarayls, la cavidad llena de aire (172)
proporciona un reflejo casi perfecto. Por tanto las on-
das por ultrasonido tipicamente no emanarén del lado
que se enfrenta a la cavidad del elemento transduc-
tor (164). El conjunto de visualizacién (150) puede
tener una o mds capas de adaptacién (166). Del mo-
do indicado en la figura 4B, el conjunto de visualiza-
cioén (150) tiene una capa de unién (168) que actia
como la segunda capa de adaptacion para el elemento
transductor (164). Como quiera que el elemento trans-
ductor (164) no puede ser sujeto de modo operable a
un material de respaldo en el conjunto (150), el ele-
mento transductor (164) de preferencia esta sujeto de
modo operable a las paredes interiores de la cavidad
(172) usando al menos un punto de sujecién (174).
Los puntos de sujeciéon (174) pueden constar de un
epoxi eléctricamente conductor, o similar. Alternati-
vamente, una conexion eléctrica del lado posterior o
una conexion a tierra se pueden establecer por suje-
tar de modo operable el elemento transductor (164) a
la arandela (162), la arandela (162) proporcionada es
eléctricamente conductora y estd sujeta de modo ope-
rable al alojamiento (152).

Volviendo ahora a las figuras SA y 5B, se describi-
rd un sistema de catéteres (200) de acuerdo con la pre-
sente invencion. El sistema de catéteres (200) consta
de un cuerpo de catéter o una funda (210) que tiene
un final distal (212), un final proximal (214), y un lu-
men de operacién (216). La funda (210) de preferen-
cia es completamente sonolucente, o incluye una por-
cién de material sonolucente, para proporcionar una
transmisividad acustica deseable. La funda (210) pue-
de constar de nylon, polietileno o similar. El conjunto
de visualizacién (100) estd dispuesto dentro del lumen
(216) y sujeto de modo operable a un cable (218). El
cable (218) de preferencia consta de un cable coaxial/
de propulsién integrado. Cables a modo de ejemplo
(218) estan descritos en el nimero de serie de soli-
citud de patente estadounidense 09/017.578, llamado
“Cable de propulsion flexible y linea de transmision
coaxial integrada”, cuya invencién por completo es-
t4 incorporada en este documento por referencia. El
conjunto de visualizacién (100) de preferencia esta
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sujeto de modo operable a un final distal del cable
(218) por soldadura, adhesivo eléctricamente conduc-
tor o similar. Esto da como resultado una conexién
mecdnica entre el conjunto de visualizacién (100) y
el cable (218). La rotacion del cable (218), a su vez,
gira el conjunto de visualizacién (100).

El conjunto de visualizacién (100), y en particu-
lar, el aparato de conexién (120), se describen esen-
cialmente en unién con la figura 3. Del modo indi-
cado en la figura 5A y 5B, el alojamiento (110) esta
formado con la superficie (132) que tiene un 4dngu-
lo deseado (222) con respecto al eje (116). El angu-
lo (222) de preferencia estd entre aproximadamente
+ 60 grados y aproximadamente - 60 grados, y mas
preferiblemente, entre aproximadamente + 15 grados
(del modo mostrado mds o menos en la figura 5A)
y aproximadamente - 15 grados (del modo mostrado
mas o menos en la figura 5B). Por la creacién de un
dngulo (222), es menos probable que las sefiales por
ultrasonido transmitidas por el elemento transductor
(124) se reflejen por la funda o el cuerpo de catéte-
res (210) durante la operacion del sistema de catéteres
(200).

Por la formacién del alojamiento (100) de mo-
do que la superficie (132) estd en el dngulo conoci-
do (222) con respecto al eje (116), el elemento trans-
ductor (124) de modo similar esta situado en un 4n-
gulo conocido con respecto al eje (116). En contras-
te, cuando se sujeta a mano el elemento transductor
(124) al interior de la cavidad (130), como se puede
hacer en el tipo previo, esto da como resultado unas
variaciones en el dngulo entre el eje (116) y el elemen-
to transductor (124). Por tanto el sistema de catéteres
(200) reduce o elimina la variacién de catéter a catéter
en el angulo (222) que ocurre tipicamente cuando el
elemento transductor (124) se sujeta a mano.

Del modo indicado en las figuras 5SA y 5B, el
conductor (128) de preferencia estd sujeto de modo
operable a la arandela (122) y al cable (218). De es-
te modo, se establece una conexion eléctrica entre el
elemento transductor (124) y el cable (218). El ca-
ble (218), de preferencia un cable coaxial/de propul-
sién integrado, se puede usar entonces para transmi-
tir sefiales desde el elemento transductor (124) a los
componentes electrénicos deseados, tales como los
componentes electrénicos de visualizacién manteni-
dos afuera del cuerpo de un paciente. De modo si-
milar, los componentes electrénicos deseados pueden
transmitir una sefial a través del cable (218), a través
del conductor (128), y a la arandela (122). Como se
ha tratado previamente, se lleva a cabo una conexién
eléctrica positiva entre la arandela (122) y el elemento
transductor (124) para permitir que la sefial llegue al
elemento transductor (124). El conductor (128) pue-
de constar de un alambre central o conductor desde
el cable coaxial/de propulsion integrado (218). En tal
realizacion, el protector del cable coaxial (no indicado
en la figura 5) se termina en un final distal del cable
de accionamiento (218). El alambre del centro coa-
xial o conductor consta, o sujeta de modo operable
al conductor (128). El conductor (128) esta sujeto de
modo operable a la arandela (122), del modo indicado
previamente. Se establece una conexién eléctrica del
lado posterior o una conexidn negativa o a tierra entre
el elemento transductor (124) y el alojamiento (110)
del modo tratado previamente. Por ejemplo se pue-
de usar un segundo electrodo (220) para conectar un
lado enfrentado a la cavidad del elemento transduc-
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tor (124) al alojamiento (110) o al protector de cable
coaxial (no indicado).

La operacién del sistema de catéteres (200) cons-
ta de la insercién del sistema de catéteres (200) dentro
de un paciente y la colocacién del conjunto de visua-
lizacién (100) en un lugar deseado dentro de la ana-
tomia del paciente. El cable de propulsion (128) se
gira, lo cual a su vez, gira el conjunto de visualiza-
cién (100) que tiene el elemento transductor (124).
El elemento transductor (124) se excita usando una
sefial eléctrica u otra sefial transmitida a través del
cable (218) y dentro del elemento transductor (124).
El elemento transductor (124) propaga sefiales por ul-
trasonido dentro del tejido del paciente que rodea el
conjunto de visualizacién (100). Las sefiales de ultra-
sonido reflejan el tejido del paciente y se reciben por
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el elemento transductor (124). La presente invencion,
que usa un aparato de conexidn de transductor me-
jorado reduce o elimina las interferencias de sefiales
tipicamente causadas por la sujecion de un conductor
o un electrodo a la superficie del elemento transduc-
tor (124). Las senales reflejadas se transmiten a través
del cable (218) a unos componentes electrénicos que
procesan las sefiales por ultrasonido que producen una
imagen del tejido del paciente.

La invencidén se ha descrito ahora en detalle. Sin
embargo, se apreciard que se pueden hacer ciertos
cambios y modificaciones. Por tanto, el objetivo y el
contenido de esta invencién no estdn limitados por la
descripcion anteriormente indicada. En su lugar, el
objetivo y el contenido se han de definir por las si-
guientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato transductor (10), que consta de:

una arandela (12) que tiene un orificio (15) que se
extiende a través de ella y una superficie de una aran-
dela (18);

un elemento transductor (24) al menos parcial-
mente dispuesto dentro del orificio de arandela (15)
indicado; y

una capa de adaptacion (26) que tiene unas super-
ficies primera y segunda de capas de adaptacion (28,
30) que definen un espesor entre ellas, la segunda su-
perficie de capa de adaptacion (30) mencionada estd
sujeta de modo operable tanto a la superficie de aran-
dela (18) indicada como al elemento transductor (24)
mencionado;

caracterizado por un conductor (38) sujeto de
modo operable a la arandela mencionada (12) y por
el hecho de que hay provista una conexién eléctri-
ca entre el conductor (38) y el elemento transductor
(24) mencionado a través de la arandela (12) indica-
da.

2. Un aparato transductor (10) del modo indicado
en la reivindicacién 1, en el cual la mencionada capa
de adaptacién (26) consta de un material que tiene una
impedancia actstica que es inferior a una impedancia
acustica del elemento transductor indicado.

3. Un aparato transductor (10) del modo indicado
en la reivindicacién 1, en el cual al menos una por-
cién de la capa de adaptacion (26) indicada consta de
un material eléctricamente conductor.

4. Un aparato transductor (10) del modo indicado
en la reivindicacion 1, en el cual la segunda superficie
de la capa de adaptacién (30) mencionada consta de
un material eléctricamente conductor.

5. Un aparato transductor (10) del modo indicado
en lareivindicacién 1, en el cual la segunda superficie
de la capa de adaptacién (30) indicada estd sujeta de
modo operable a la arandela indicada (12) usando un
material adhesivo eléctricamente conductor.

6. Un aparato transductor (10) del modo indicado
en la reivindicacién 4, en el cual la segunda superfi-
cie de la capa de adaptacion (30) estd sujeta de modo
operable a la arandela (12) indicada usando un mate-
rial adhesivo no conductor eléctricamente.

7. Un aparato transductor (10) del modo indicado
en la reivindicacion 4, en el cual la segunda superficie
de la capa de adaptacién (30) indicada estd sujeta de
modo operable a la arandela (12) indicada usando un
material adhesivo eléctricamente conductor.

8. Un aparato transductor (10) del modo indicado
en la reivindicacion 1, en el cual la mencionada aran-
dela (12) consta de un circuito flexible.

9. Un aparato transductor (10) del modo indicado
en la reivindicacion 1, en el cual la mencionada aran-
dela (12) consta de una poliimida que tiene al menos
un electrodo.

10. Un aparato transductor (10) del modo indicado
en la reivindicacién 1, en el cual al menos una porcién
de la mencionada arandela (12) consta de un material
eléctricamente conductor.

11. Un aparato transductor (10) del modo indica-
do en la reivindicacion 1, en el cual la mencionada
arandela (12) tiene unas superficies primera y segun-
da de arandela (18, 20), un didmetro exterior (16) y
un didmetro interior (14), el didmetro exterior (16) de
la arandela mencionada es mayor que el didmetro de
una capa de adaptacion.
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12. Un aparato transductor (10) del modo indica-
do en la reivindicacién 1, en el cual la mencionada
arandela (12) tiene unas superficies primera y segun-
da de arandela (18, 20), un eje principal exterior y un
eje principal interior, el eje principal exterior indicado
de la arandela es mayor que el eje principal exterior
de una capa de adaptacion.

13. Un aparato transductor (10) del modo indicado
en la reivindicacion 12, en el cual la primera superfi-
cie de arandela (18) indicada consta de un material
eléctricamente conductor y estd sujeta de modo ope-
rable a las capas de adaptacién (26) indicadas.

14. Un aparato transductor (10) del modo indica-
do en la reivindicacién 13, que ademds consta de un
conductor (38) que estd sujeto de modo operable a la
mencionada primera superficie de arandela (18).

15. Un aparato transductor (10) del modo indicado
en la reivindicacion 1, en el cual el mencionado ele-
mento transductor (24) estd dispuesto dentro del orifi-
cio de arandela (15) indicado de modo que el mencio-
nado elemento transductor estd en comunicacion con
un borde interior (42) de la arandela (12) indicada.

16. Un aparato transductor (10) del modo indicado
en la reivindicacion 1, en el cual el mencionado ele-
mento transductor (24) esta dispuesto dentro del ori-
ficio indicado de arandela (15) de modo que se forma
un hueco (44) entre el mencionado elemento trans-
ductor (24) y un borde interior (42) de la arandela (12)
indicada.

17. Un aparato transductor (10) del modo indica-
do en la reivindicacion 1, en el cual el mencionado
elemento transductor (24), la arandela (12) indicada y
la capa de adaptacién (26) mencionada tienen gene-
ralmente todos forma de disco.

18. Un aparato transductor (10) del modo indicado
en la reivindicacion 1, en el cual la mencionada capa
de adaptacién (26) y el elemento transductor (24) in-
dicado tienen cada uno un didmetro, y en el cual el
didmetro de la capa de adaptacion mencionada es ma-
yor que el didmetro del elemento transductor indica-
do.

19. Un aparato transductor (10) del modo indicado
en la reivindicacién 1, en el cual la mencionada capa
de adaptacién (26) y el elemento transductor (24) in-
dicado tienen cada uno un eje principal, y en el cual
el eje principal de la capa de adaptaciéon mencionada
es mayor que el eje principal del elemento transductor
indicado.

20. Un aparato transductor (10) del modo indica-
do en la reivindicacion 1, en el cual la mencionada
arandela (12) y el elemento transductor (24) indica-
do tienen cada uno un espesor, y en el cual el espe-
sor de la mencionada arandela es mayor que el espe-
sor del elemento transductor indicado de modo que el
mencionado elemento transductor (24) estd comple-
tamente dispuesto dentro del orificio de arandela (15)
mencionada.

21. Un aparato transductor (10) de acuerdo con la
reivindicacion 1, consta ademds de una capa de unién
(50) para sujetar el elemento transductor (24) a la capa
de adaptacion (26) para establecer la conexién eléc-
trica entre la mencionada arandela (12) y el elemento
transductor (24) indicado.

22. Un aparato transductor (10) del modo indicado
en la reivindicacién 21, que consta ademads de la men-
cionada capa de unién (50) que esta al menos parcial-
mente dispuesta dentro del orificio de arandela (15)
indicado.
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23. Un aparato transductor (10) del modo indicado
en lareivindicacion 21, en el cual la mencionada capa
de unidn (50) consta de un material adhesivo conduc-
tor eléctricamente para la unién del mencionado ele-
mento transductor (24) y la mencionada arandela (12)
a la capa de adaptacién (26) indicada.

24. Un aparato transductor (10) del modo indica-
do en la reivindicacion 21, en el cual la menciona-
da capa de unién (50) consta de un material adhesivo
no conductor eléctricamente para la unién del men-
cionado elemento transductor (24) y la mencionada
arandela (12) a la capa de adaptacién (26) indicada,
la mencionada capa de unién (50) ademds consta de
un electrodo (52) dentro de la capa de unién indica-
da, el electrodo (50) mencionado estd sujeto de modo
operable al elemento transductor (24) indicado y a la
arandela (12) mencionada.

25. Un aparato transductor (10) del modo indica-
do en la reivindicacién 21, en el cual la mencionada
capa de unién (50) consta de un material que tiene
una impedancia acustica que es inferior a una impe-
dancia acustica del mencionado elemento transductor
(24) y mayor que una impedancia acustica de la capa
de adaptacion (26) indicada.

26. Un conjunto de visualizacién (100), que cons-
ta de: un alojamiento (110) que tiene un final distal
(112), un final proximal (114) y un eje longitudinal
(116); y un aparato transductor (120) sujeto de modo
operable al alojamiento indicado, estando el aparato
transductor (120) mencionado de acuerdo con la rei-
vindicacién 1.

27. Un conjunto de visualizacién (100) del modo
indicado en la reivindicacién 26, que ademds consta
de un conductor (128) sujeto de modo operable a la
arandela (122) indicada.

28. Un conjunto de visualizacién (100) del modo
indicado en la reivindicacidn 27, en el cual el mencio-
nado alojamiento (110) y el conductor (128) indicado
estan adaptados para ser sujetos a un cable.

29. Un conjunto de visualizacién (100) del modo
indicado en la reivindicacidn 27, en el cual el mencio-
nado alojamiento (110) y el conductor (128) indicado
estdn adaptados para ser sujetos a un cable de propul-
sién/coaxial integrado.

30. Un conjunto de visualizacién (100) del mo-
do indicado en la reivindicacion 26, en el cual una
porcién del alojamiento (110) indicado forma una su-
perficie generalmente plana (132) a la cual estd sujeto
de modo operable el mencionado aparato transductor
(120).

31. Un conjunto de visualizacién (100) del modo
indicado en la reivindicacion 30, en el cual la men-
cionada superficie (132) estd situada generalmente en
paralelo con el eje longitudinal (116) del alojamiento
mencionado.

32. Un conjunto de visualizacién (100) del modo
indicado en la reivindicacion 30, en el cual la superfi-
cie (132) indicada est4 situada para formar un dngulo
deseado con el mencionado eje longitudinal (116) del
alojamiento.

33. Un conjunto de visualizacién (100) del modo
indicado en la reivindicacién 32, en el cual el mencio-
nado dngulo deseado estd entre aproximadamente -60
grados y aproximadamente +60 grados.

34. Un conjunto de visualizacién (100) del modo
indicado en la reivindicacion 30, en el cual el men-
cionado alojamiento (110) estd formado con un orifi-
cio de paso (130), y en el cual la mencionada arandela
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(12) esté sujeta de modo operable a la superficie (132)
indicada para cubrir al menos parcialmente una pri-
mera abertura del orificio de paso (130) mencionado.

35. Un conjunto de visualizacién (100) del modo
indicado en la reivindicacién 34, que ademds consta
de un material de respaldo (136) dentro del mencio-
nado orificio de paso (130).

36. Un conjunto de visualizacién (100) del modo
indicado en la reivindicacidn 35, en el cual el mencio-
nado material de respaldo (136) consta de un material
de atenuacion del sonido.

37. Un conjunto de visualizacién (100) del modo
indicado en la reivindicacidn 35, en el cual el mencio-
nado material de respaldo (136) consta de un mate-
rial eléctricamente conductor y en el cual el elemento
conductor (124) indicado estd en comunicacion eléc-
trica con el material de respaldo (136) mencionado.

38. Un conjunto de visualizacién (100) del modo
indicado en la reivindicacién 35, en el cual el mencio-
nado material de respaldo (136) consta de un mate-
rial eléctricamente no conductor y que ademds cons-
ta de un electrodo (220) sujeto de modo operable al
elemento transductor (124) indicado y el alojamiento
(110) mencionado.

39. Un conjunto de visualizacién (100) del modo
indicado en la reivindicacion 34, en el cual el men-
cionado alojamiento (110) ademds consta de una tapa
(176) para encerrar una segunda abertura del orificio
de paso (130) mencionado para crear una cavidad lle-
na de aire.

40. Un conjunto de visualizacién (100) del modo
indicado en la reivindicacion 26, en el cual el men-
cionado elemento transductor (124) estd en comuni-
cacion eléctrica con el alojamiento (110) indicado.

41. Un conjunto de visualizacion (100) del modo
indicado en la reivindicacién 26, en el cual el mencio-
nado elemento transductor (124) estd completamente
dispuesto dentro del orificio de arandela indicado.

42. Un conjunto de visualizacién (100) del modo
indicado en la reivindicacién 26, que ademas cons-
ta de un electrodo (220) sujeto de modo operable al
elemento transductor (124) indicado y la mencionada
arandela (122) para proporcionar una segunda cone-
xion eléctrica entre el elemento transductor indicado
y la mencionada arandela.

43. Un conjunto de visualizacién (100) del modo
indicado en la reivindicacidn 26, en el cual el mencio-
nado alojamiento (110) estd formado con una cavidad
llena de aire, y en el cual el aparato transductor (120)
cubre al menos parcialmente una abertura de la cavi-
dad indicada cuando estd sujeto de modo operable al
alojamiento (110) indicado.

44. Un conjunto de visualizacién (100) del modo
indicado en la reivindicacidn 43, en el cual el mencio-
nado elemento transductor (124) esta en comunica-
cidn eléctrica con el mencionado alojamiento (110).

45. Un conjunto de visualizacién (100) del modo
indicado en la reivindicacién 43, que ademds consta
de una segunda capa de adaptacién sujeta de modo
operable entre el elemento transductor (14) indicado
y la primera capa de adaptacién (126) indicada.

46. Un sistema de catéteres (200) que consta de:

un cuerpo de catéteres (210) que tiene un final dis-
tal (212), un final proximal (214) y un lumen de tra-
bajo (216); un cable (218) dispuesto dentro del lumen
de trabajo (12G) indicado; y

un conjunto de visualizacién (100) sujeto del mo-
do operable a un final distal del cable indicado (218),
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el mencionado conjunto de visualizacién consta de
un alojamiento (110) y un aparato transductor (120)
sujeto de modo operable al mencionado alojamien-
to (110), el aparato transductor (120) indicado estd
de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones de
1 a26;

en el cual el elemento transductor (124) indica-
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do estd en comunicacién eléctrica tanto con el aloja-
miento (110) indicado como con el mencionado cable
(218).

47. Un sistema de catéteres (200) del modo indi-
cado en la reivindicacion 47, en el cual el cable indi-
cado (218) consta de un cable de propulsién/coaxial
integrado.
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