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Urzadzenie do wytwarzania mieszaniny tlenu i dwutlenku wegla,
zwlaszcza do zasilania sztucznej nerki
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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do wy-

twarzania karbogenu dla celow medycznych,
zwlaszcza do zasilania jednej lub kilku jednocze$-
nie sztucznych nerek. :

W dializatorach sztucznej nerki zachodzi ko-
nieczno$¢ utrzymania w plynie stalego stezenia
jonéw wodorowych czyli pH plynu. Do tego celu
stosuje sie mieszanine gazéw zwang karbogenem,
a zawierajaca 95% O, medycznego i 5% CO, Wa-
hania zawarto§ci CO, w karbogenie odbijajg sie
ujemnie na chorym leczonym za pomocag sztucz-
nej nerki, za§ przekroczenie 109, CO, jest zdecy-
dowanie szkodliwe.

Znane jest wytwarzanie karbogenu za pomocg
mieszania tlenu i dwutlenku wegla, doprowadzo-
nych indywidualnie z butli, przy czym dozowa-
nie CO, odbywa sie za pomoca przydlawiania wy-
plywu gazu zaworem. Ten znany sposéb nie za-
pewnia ani dokladnego wymieszania gazéw ani nie
gwarantuje utrzymania stalego optymalnego ste-
zenia CO,, jak réwniez nie nadaje sie w przypad-
ku wahan poboréw w czasie pracy.

Wynalazek ma na celu skonstruowanie urzgdze-
nia, ktére przy prostocie konstrukeji i niewielkich
wymiarach zapewnitoby staly stosunek CO, do O,
niezaleznie od wahan poboru karbogenu. Dalszym
celem wynalazku jest umozliwienie regulacji tego
stezenia w granicach tolerancji oraz umozliwie-
nie zasilania réwnocze$nie kilku sztucznych ne-
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rek z umieszczonej na zewnatrz butlowej stacji
redukcyjnej O, i CO,.

Wedlug wynalazku cel ten osigga sie przez
skonstruowanie urzadzenia skladajgcego sie z re-
duktora réwnopreznego oraz dozatora spelniajg-
cego roéwnoczeSnie role mieszacza polgczonych
przewodami doprowadzajgcymi tlen i dwutlenek
wegla. Reduktor réwnoprezny jest zaopatrzony w
wypelniong ciecza centralng komore wyposazong
dodatkowo w kompensator powietrzny i regulator
ci$nienia cieczy. Ciecz zawarta w komorze oddzia-
tuje na dwie jednakowe membrany, z ktérych -
jedna reguluje ci$nienie tlenu, a druga dwutlenku
wegla. Membrany osadzone sg wspdtosiowo i od-
dzielaja reduktory tlenu i dwutlenku wegla od
komory centralnej. Dalej membrany sg polgczone
z umieszczonymi w skrajnych komorach redukto-
ra grzybkami zaworéw redukcyjnych za$§ grzybki
te sa oparte na spreiynach dociskowych o réz-
nej, regulowanej sile nacisku.

Gazy o zredukowanym i wyréwnanym ci$nie-
niu sg doprowadzone oddzielnymi przewodami zao-
patrzonymi w rotametry mierzace przeplyw i za-
wory zwrotne, do dozatora. Dozator jest wyposa-
zony w dysze tlenu i dysze dwutlenku wegla, kto-
re wyprowadzone sg do tej komory pod katem
90° kazda, przy czym dysze zaopatrzone sg w
regulatory, umozliwiajgce utrzymanie statego sto-
sunku mieszania gazéw. Komora, do ktérej wpro-
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wadzone sg dysze potgczona jest za poérednictévem
konfuzora z mieszaczem, w ktéorym mieszanie ga-
z0w odbywa sie w przeplywie burzliwym (turbu-
lentnym) oraz z dyfuzorem, skad karbogen odpro-
wadzony jest przewodem do jednej lub kilku jed-
nocze$nie sztucznych nerek. Cale urzgdzenie wy-
posazone jest dodatkowo w manometry umozli-
wiajgce jego kontrole i regulacje dzialania.
Opisane urzgdzenie zapewnia automatyczne wy-
réwnywanie ci$nienia O, i CO, w reduktorze,
przy czym wysoko$§¢ tego ciSnienia moze byé regu-
lowana za pomocg praski regulacyjnej wbudowa-
nej w komore centralng. Ponadto urzgdzenie za-
pewnia dokladne wymieszanie obu gazéw w doza-
torze z mozliwo$cig regulowania stezenia CO, za
pomoca regulatora iglicowego.
" Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym poka-
zano schemat urzgdzenia. Jak uwidoczniono na ry-
sunku, tlen jest doprowadzony z niepokazanej na
schemacie butli do szeSciodroznego kurka 1 a na-
stepnie do jednego z dwodch siatkowych filtréow 2.

Oczyszczony tlen doprowadzony jest dalej do ko-.
mory 3 reduktora O, zaopatrzonej w grzybek za--

woru redukcyjnego 4 ze sprezyng 5, umocowany
do membrany 6.

Réwnocze$nie dwutlenek wegla jest doprowa-
dzony z niepokazanej na rysunku butli do sze$cio-
droznego kurka 7 i dalej do jednego z dwoéch
filtréow 8 wypelnionych masg absorpcyjng, wy-
chwytujaca pary olejowe. ‘Oczyszczony dwutlenek
wegla jest dalej doprowadzany do komory 9 re-
duktora CO, zaopatrzonej w grzybek zaworu re-
dukcyjnego 10 ze sprezyng 11, umocowany do
membrany 12, Sila sprezyn 5 i 11 jest rézna. Na-
tomiast membrany 6 i 12 s3 wymiarowo identycz—
ne. Wewnetrzne powierzchnie membran 6 i 12 za-
mykajg komore 13 wypelniong woda, przy czym
komora jest zaopatrzona w pionowy, powietrzny
kompensator 14 z manometrem oraz w reczng
praske 15 regulujacg ci$nienie wody w komorze 13.
Tlen o zredukowanym ci$nieniu jest doprowadzo-
ny do dozatora za pomocg przewodu 16 zaopatrzo-
nego w rotametr 17 za$§ dwutlenek wegla jest
doprowadzony za pomocg przewodu 18 zaopatrzong-
go w ratametr 19. Na polgczeniu przewodow 16
i 18 z reduktorem réwnopreinym osadzone sg do-
datkowo pionowe zawory zwrotne 20. ,

Dozator zaopatrzony jest w komore 21 wypo-
sazong w- dysze tlenu 22, za§ wylot dyszy jest
otoczony, plaszczem tworzgcym komore 23 doza-
tora. Do komory 23 jest réwniez wprowadzony
wylot dyszy dwutlenku wegla 24 zaopatrzonej w
iglicowy regulator 25. '

Komora 23 jest polgczona za pomocg konfuzatora
26 z mieszaczem 27 i wyréwnujgcym straty cis-
nienia dyfuzorem 28.

Doprowadzony do urzadzenia tlen jest oczysz-
czany w- jednym gz filtréw 2 przy czym zalgczenie
filtra do pracy odbywa sie za pomocg obrécenia
kurka o 180°.

Dwutlenek wegla przechodzi odpowiednio przez
kurek 7 i jeden z filtrow 3.

Oczyszczony tlen wchodzi do komory 3 redukto-
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4
ra, dwutlenek wegla wchodzi do komory 9. Gdy w
komorze 13 panuje nadci$nienie p=o, - grzybek
zaworu 4 reduktora O, i grzybek zaworu 10 re-
duktora CO, sa zamkniete i gazy nie przeplywaja.

Po wytworzeniu w komorze 13 nadci$nienia o
wielkosSci odpowiadajgcej zapotrzebowaniu karbo-
genu, grzybki zaworéow 4 i 10 otwieraja sie pod
dzialaniem membran 6 i 12. Do wytworzenia i re-
gulacji tego nadci$nienia stuzy reczna praska 15.
Do wyeliminowania wplywu wahan temperatury
na wielko$é nadci$nienia w komorze 13 stuzy po-
duszka powietrzna wytworzona w goérnej czeSci
zbiornika 14. Kazda zmiana ci$nienia jednego z
gazéw oddzialuje za poSrednictwem membrany i
wspdlnej komory ciSnieniowej na druga mem-
brane powodujac zmiang w doplywie i ci$nieniu
drugiego gazu.

Poniewaz uklad reduktora dazy zawsze do sta-
nu réownowagi nastepuje automatyczne wyréwna-
nie zredukowanych ci$nien tlenu i dwutlenku we-
gla. Dziatanie dozatora jest réwniez automatyczne
z tym jednak, ze ilo§¢ dwutlenku wegla moze byé
regulowana w granicach tolerancji za pomoca
iglicowego regulatora 25. Stosunek $rednic mie-
szacza 27 i dyszy 22 jest S§ciSle okreSlony i dla
minimalnego stezenia karbogenu 5% wynosi w
opisanym przykladzie 1.078. Poniewaz ci$nienia
tlenu i dwutlenku wegla przed dozatorem sg wy-
réwnane, kazdy wzrost poboru tlenu powoduje
wzrost ci$nienia dynamicznego na dyszy 22 a to
z kolei odpowiedni wzrost predko$ci wypltywu dwu-
tlenku wegla z dyszy 24, ktoérej Srednica jest wy-
znaczona dla maksymalnego stezenia karbogenu
10%,. Stosunek predko$ci w dyszy 22 do predkosci
w dyszy 24 jest staty. '

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do wytwarzania mieszaniny tlenu
i dwutlenku wegla, zwlaszcza' do zasilania
sztucznej nerki, znamienne tym, ze sklada sig
z reduktora réwnopreznego oraz dozatora po-
laczonych przewodami (16) i (18) doprowadza-

. jacymi tlen i dwutlenek wegla, przy czym re-
duktor roéwnoprezny zaopatrzony jest w ko-
more (13), wypelniong ciecza, oddzialujaca
na dwie jednakowe membrany.(6) i (12), po-
lgczone z umieszczonymi w skrajnych komorach
3) i (11) reduktoré6w O, i CO, w ukladzie
przeciwpreinym, grzybkami zaworéw reduk-
cyjnych (4) i (10) i dodatkowo wyposazony jest
w powietrzny kompensator (14) i regulator (15)
ci$nienia wody, za§ dozator sklada sie z komo-
ry (23) do ktorej wprowadzone sg dysza (22)
tlenu i dysza (24) dwutlenku wegla z regulato-
rem (25), a ponadto dozator sklada sie z mie-
szacza (27) i dyfuzora (28) polgczonych z ko--
morg (23) przez konfuzor (26).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze

grzybek zaworu (4) reduktora O, jest zaopa-
trzony w dociskowg sprezyne (5), a grzybek
zaworu (10) reduktora CO, jest zaopatrzony w
dociskowg sprezyne (11), przy czym sila na-
cisku sprezyny (11) jest wieksza niz sprezyny
(5) i jest regulowana.
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