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Urzadzenie do obrdbki cieplnej
i cieplnomagnetycznej wyrobow z metali i ich stopéw

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do obrdki cieplnej i cieplnomagnetycznej wyrobow z
metali i ich stopéw.

W procesach obrébki cieplnej prowadzonych w prézni lub w atmosferach ochronnych stoso-
wane sg urzadzenia o réznych systemach grzania. Znane s3 urzadzenia z grzaniem oporowym,
indukcyjnym, a takze, stosowane zwlaszcza w obrdbce cieplnochemicznej np. azotowaniu, z
grzaniem za pomoca strumienia plazmy.

Urzadzenia z oporowym systemem grzania posiadaja niskg sprawno$é energetyczna, a ich
duza bezwiadnos¢ cieplna utrudnia sterowanie zmianami temperatury.

Grzanie indukcyjne stosowane jest przede wszystkim do hartowania powierzchniowego i
ograniczone jest do okreslonych rodzajéw wyrobow. '

Z polskiego opisu patentowego Nr 131 141 znane jest urzagdzenie do wyzarzania taSm metalo-
wych, w ktérym obrobkg cieplng prowadzi si¢ na drodze bombardowania jonami gazu obojetnego,
przy czym plazma gazu roboczego dziala bezposrednio na obrabiany material. Urzadzenie to,
wyposazone w uklad sterowania, posiada co najmniej jedng komorg¢ jonizacyjna znajdujaca si¢ w
préznioszczelnej obudowie potaczonej z uktadem prézniowym i kolektor doprowadzajacy gaz
roboczy do komor jonizacyjnych. W kazdej komorze jonizacyjnej zamocowane s3 elektrody
dodatnie w postaci siatki, migdzy ktérymi przesuwa si¢ wyzarzona tas§ma stanowigca katode.
Kazda komora jonizacyjna wyposazona jest w dziato elektronowe sktadajace si¢ z zarzonej katody,
cewki magnetycznej i anody przyspieszajacej, przy czym elementy te zamocowane sg u wlotu gazu
roboczego do komory.

Urzadzenie to ma bardzo ograniczony, §cisle okreslony, zakres stosowania zaréwno co do rodzaju
obrobki cieplnej jak i rodzaju wyrobé6w poddawanych obrébce.

Urzadzenie wedlug wynalazku, posiadajace komor¢ robocza umieszczong w préznioszczelne;j
obudowie polaczonej z pompa prézniowa i wyposazone w uklad sterowania, charakteryzuje si¢
tym, Zze posiada cewki magnetyczne umieszczone na zewnatrz obudowy i elektrod¢ pradowa
zabezpieczong izolatorem, na ktorej jest osadzona komora robocza.
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Urzadzenie ma dwa uklady zasilania: uktad zasilania wysokiego napigcie, ktéry potaczony jest
za pomoca elektrody wysokiego napigcia z komora robocza, oraz uktad zasilania niskiego napigcia
potaczony z elektroda pradowa. Obudowa, zamykana préznioszczelng pokrywa, wyposazona jest
w dozownik gazu roboczego oraz korzystnie w chlodnicg, a komora robocza posiada czujnikii
temperatury. Korzystnie wewnatrz urzadzenia w gornej i dolnej czgsci, pomigdzy obudowg a
komora robocza, s umieszczone azurowe elektrody dystansowe.

Obrobke cieplng w tym urzadzeniu prowadzi si¢ wykorzystujac ewnergi¢ jondéw gazu robo-
czego, korzystnie argonu, ktére bombadrujac powierzchni¢ zewng¢trzng komory roboczej, roz-
grzewaja ja. Plazma gazu roboczego nie dziala bezposrednio na obrabiany materiat, ktory jest
umieszczony wewnatrz komory roboczej, a przekazywanie ciepta odbywa si¢ przez promieniowa-
nie wewnetrznych powierzchni $cian komory i konsekwencj¢ atoméw gazu roboczego.

W urzadzeniu tym mozna prowadzi¢ zar6wno obrobkg cieplng jak i cieplnomagnetyczng, przy
czym w trakcie prowadzenia procesu mozna regulowac i kontrolowa¢ temperaturg obrabianego
materiatu. Pole magnetyczne niezb¢dne do prowadzenia obrobki magnetycznej wytwarza si¢ przez
zewngtrzne cewki magnetyczne i/lub elektrod¢ pradowa.

Zastosowanie elektrod dystansowych pozwala na uzyskanie bardziej rOwnomiernego roz-
kiadu pola elektrycznego pomigdzy komora robocza a obudowa bgdaca elektrodg zerows.

Przedmiot wynalazku, w przykladzie wykonania, jest przedstawiony schematycznie na
rysunku.

Urzadzenie wedlug wynalazku posiada komorg¢ robocza 1 wykonang ze stopu zaroodpornego,
ktéra umieszczona jest w préznioszczelnej obudowie 2 potaczonej z pompa prézniowa 3. Obudowa
2 ma préznioszczelng pokrywe 4 z wziernikiem 5 i wyposazona jest w dozownik 6 gazu roboczego
oraz w spiralng chtodnicg 7 rurowa, otaczajaca boczne Sciany tej obudowy.

Komora robocza 1 zamykana pokrywa 8 i wyposazona w termopary 9 osadzona jest na
elektrodzie pradowej 10 zabezpieczonej izolatorem 11. Na zewnatrz obudowy 2 znajduja si¢ cewki
magnetyczne 12.

Wewngtrz urzadzenia, w dolnej i gornej jego czgSci, pomigdzy obudowa 2 i komorg 1,
umieszczone sg azurowe elektrody dystansowe 13114, ktére elektrycznie potaczone sg zobudowg 2
1tworza wraz z boczng $ciankg obudowy 2 elektroda zerowa. Urzadzenie ma dwa uklady zasilania:
uklad zasilania 15 wysokigo napigcia i uktad zasilania 16 niskiego napigcia oraz uktad sterowania z
podzespotem sterowniczym 17. Uktad zasilania 15 wysokiego napigcia potaczony jest za pomoca
elektrody 18 wysokiego napigcia z komora robocza 1, a uktad zasilania 16 niskiego napigcia — z
elektrodg pradowa 10.

Elementy metalowe przeznaczone do obrébki umieszcza si¢ w komorze roboczej 1, zamyka si¢
komorg 1 pokrywg 8, zaklada gérng elektrod¢  dystansowg 13 i po zaknigciu, obudowy 2
proznoszczelng pokrywa 4 wlacza sig¢ pompg prozniowa 3. Po uzyskaniu odpowiednij prézni, przez
dozownik 6 gazu, wprowadza si¢ do wngtrza, gaz roboczy — argon, az do uzyskania zgdanego
ci$nienia. Po wlaczeniu wysokiego napigcia zjonizowany gaz roboczy bombarduje komorg roboczg
1 powodujac jej grzanie. Nagrzana komora przekazuje energi¢ cieplna do wsadu. Sterujac ci§nie-
niem gazu roboczego i pradem jonowym reguluje si¢ temperatur¢ wsadu, ktéra kontroluje si¢ za
pomoca termopar 9. .

Pole magnetyczne, niezbgdne do prowadzenia obrébki cieplnomagnetycznej, wytwarza 'si¢
przez zewnetrzne cewki magnetyczne 12 lub elektrode pradowa 10.

W trakcie obrébki urzadzenie chtodzi si¢ woda, przy czym natg¢zeniem wody przepltywajacej
przez chlodnicg 7 reguluje si¢ szybko$é chtodzenia.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do obrdbki cieplnej i cieplnomagnetycznej wyrobdw z metali i ich stopéw,
posiadajace komor¢ robocza umieszczong w préznioszczelnej obudowie polgczonej z pomopa
prézniowa i wyposazone w uklad sterowania, znamienne tym, ze posiada cewki magnetyczne (12)
umieszczone na zewnatrz obudowy (2) oraz elektrod¢ pradowa (10), na ktdrej jest osadzona
komora robocza (1) zamykana pokrywa (8) i wyposazone jest w dwa uklady zasilania, ukiad
zasilania (15) wysokiego napigcia oraz uklad zasilania (16) niskiego napigcia, przy czym uktad
zasilania (15) wysokiego napiecia jest polaczony za pomoca elektrody (18) wysokiego napigcia z
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komorg robocza (1), natomiast uktad zasilania (16) niskiego napigcia jest potaczony z elektroda
pradowa (10), a obudowa (2) zamykana pr6znioszczelng pokrywa (4) jest wyposazona w dozownik

(6) gazu roboczego. _
2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze wewnatrz obudowy (2) w dolnej i gorne;j jej

czg$ci, pomigdzy obudows (2) a komorg robocza (1) umieszczone sa azurowe elektrody dystan-
sowe (13, 14).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze obudowa (2) wyposazona jest w
chtodnice (7).

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze komora robocza (1) posiada czujniki (9)
temperatury.

5. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze elektroda pradowa (10) zabezpieczona jest

izolatorem (11).
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