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ADAPTATEUR DE SORTIE DE HARNAIS D’UN CHEMIN DE CABLAGE
ET PROCEDE D’INSTALLATION D’UN TEL ADAPTATEUR

DESCRIPTION

DOMAINE ET ETAT DE LA TECHNIQUE

[0001] L'invention concerne un adaptateur équipant une portion de harnais
lors de sa sortie d’'un chemin de cablage afin de fournir de la puissance électrique
a au moins un équipement de localisation prédéfinie via un chemin préparé, en
particulier pour installer des liaisons d’alimentation électrique des différents
systémes avioniques d'un aéronef: actionneurs du train datterrissage,
compresseurs de conditionnement d’air, pompes hydrauliques de pressurisation,
pompes d’alimentation en kéroséne des moteurs, actionneurs de dégivrage, de
ventilation, alimentation des fagades d'instrumentation du systéme cockpit,
calculateurs de la baie avionique, équipements techniques (fours des cuisines -
« galleys » en dénomination anglaise -, éclairage, ventilation) et domestiques
(écrans de divertissement) des réseaux du systéme cabine.

[0002] Les adaptateurs sont classiqguement monoblocs et métalliques,
constitués en général en acier inoxydable passivé. lls contiennent une protection
interne en PTFE (acronyme de polytétrafluoroéthyléne) pour supprimer les risques
de frottement des cables du harnais a lintérieur de I'adaptateur, en particulier
dans les conditions vibratoires de I'environnement avionique. Les cables du
harnais sont introduits un a un a travers les protections de chaque adaptateur
selon un découpage de passage prédéterminé afin de pré-positionner les cables
en vue de leurs installations.

[0003] Un tel adaptateur est illustré en figure 1 par la vue en coupe
schématique d'un chemin de céblage 1 d'avion. Sur cette vue en coupe
schématique, un faisceau de cables 2 est maintenu par des attaches 1A répartis le

long du chemin de céblage 1.
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[0004] Entre deux attaches 1A, une sortie « H » de harnais de cables 3 est
illustrée. Le harnais 3 est constitué de plusieurs cables a répartir dans un systeme
avionique environnant a partir d’'un connecteur 1C couplé au harnais 3 en son
extrémité. L'extraction du harnais 3 est réalisée par un adaptateur monobloc 1D
porté par un étrier 1E, cet adaptateur étant illustré en détail sur la vue en coupe
partielle de la figure 2.

[0005] Sur la figure 2, il apparait que I'adaptateur monobloc 1D de sortie de
harnais est maintenu en place par I'étrier en « S» 1E monté sur un écrou
d’ancrage 1F. Les liaisons entre I'étrier 1E d'une part et I'écrou 1F ou 'adaptateur
1D sont étanchéifiées a travers des joints 1J en résine époxy. De plus, le harnais
3 est positionné en amont de I'adaptateur 1D par un collier de maintien 1M monté
sur un support métallique 1S relié a I'adaptateur 1D, et des rubans de serrage
thermo-rétractables et/ou auto-amalgamants 1R viennent assembler les cables 2
du harnais 3. La protection mécanique du harnais 3 est assurée par un
revétement en PTFE 1V. En sortie de I'adaptateur 1D le harnais 3 est enveloppé
dans une gaine de protection 4 contre les interférences électromagnétiques (EMI

en abrégeé).

EXPOSE DE L’INVENTION

[0006] L'invention vise a supprimer les protections internes qui permettent
d’éviter les frottements des cables a l'intérieur de I'adaptateur. Or, ces protections
nécessitent une grande variété de moyens — rubans de serrage, collier de
maintien, joints de résine époxy, rubans de serrage — qui rendent plus complexe la
mise en ceuvre de linstallation des cables un a un dans l'adaptateur selon le
découpage de passage prédéterminé, ce qui augmente sensiblement le temps de
montage et d'installation du harnais. Elle vise également a réduire le poids des
moyens dédiés a 'assemblage du harnais en diminuant le nombre de composants
qui interviennent dans l'installation de I'adaptateur.

[0007] Pour ce faire, l'invention prévoit de remplacer la transition rigide
métalligue monobloc, matérialisé par un adaptateur du type décrit ci-dessus, par la
réunion de deux entités complémentaires formant une transition en matériau

plastique qui viennent enserrer le harnais et le positionner extérieurement.
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[0008] Plus précisément, la présente invention a pour objet un adaptateur de
sortie de harnais d’'un chemin de cablage comportant deux demi-coques demi-
cylindrigues en matériau plastique, assemblées de maniére complémentaire pour
former une piéce cylindrique s’étendant selon au moins un axe longitudinale et
définissant deux parties cylindrique, une premiére partie cylindrique de support
interne de harnais et de réception externe d’au moins un collier de serrage des
demi-coques assemblées, et une deuxieéme partie cylindrique de sortie a prise

externe d’au moins une gaine de protection du harnais.

[0009] Dans ces conditions, le nombre de piéces et le poids de I'adaptateur

sont sensiblement diminués. Selon des modes de réalisation préférés :

- les parties cylindriques comportent des alésages internes cylindriques de
base circulaire le long d’'une bande de protection du harnais, I'alésage interne de
la deuxieme partie de sortie de harnais a prise externe présentant un diamétre

supérieur a la premiere partie de support interne du harnais;

- les alésages sont couplés par un alésage transitoire, avantageusement de
diamétre linéairement progressif, situé dans la deuxiéme partie de sortie de

harnais;

- deux demi-bagues de positionnement enclipsées forment une bague de
positionnement de I'adaptateur venant des demi-coques au niveau de la deuxieéme

partie de prise externe;

- deux demi-bagues de blocage enclipsées forment une premiere bague de
blocage autour d’'une gorge creusée sur la premiére partie cylindrique, la bague de

blocage étant comprimée par le collier de serrage;

- une deuxiéme bague de blocage formée de deux demi-bagues enclipsées
est agencée entre la premiére bague de blocage et une cloison servant de support

agencée entre les deux parties de I'adaptateur;

- la deuxiéme partie de sortie de harnais forme un angle compris entre 0 et

90° avec la premiére partie de support interne;
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-la deuxiéme partie de sortie de harnais est couplée a deux gaines de
protection du harnais, une gaine métallique et une gaine de protection EMI,

avantageusement équipées d’un sur-tressage;

-le matériau plastique est constitué de couches additives produites en

impression 3D et recouvertes d’'un dépdt métallique de protection EMI;

-la bande de protection du harnais au niveau des alésages internes est
constituée d’'un matériau choisi entre une gaine textile, un matériau thermo-
rétractable et un matériau auto-amalgamant.

[0010] L'invention a également pour objet un aéronef équipé de chemins de
cablage et d’adaptateurs tels que définis ci-dessus afin de répartir des harnais en
sortie des chemins de cable vers les différents systémes avioniques afin de les
alimenter en puissance électrique.

[0011] L’invention se rapporte aussi a un procédé d’installation d'un tel
adaptateur de harnais en sortie d'un chemin de céblage. Ce procédé comporte les
étapes successives suivantes :

- constituer le harnais par sélection de cébles du chemin de cablage;

- envelopper une portion du harnais par une bande de protection, de
longueur supérieure a la longueur de I'adaptateur, a un emplacement prédéfini par
le positionnement final de I'adaptateur;

- assembler les deux demi-coques de l'adaptateur autour de la bande de
protection;

- emmancher au moins une gaine de protection sur le harnais en sortie de
I'adaptateur par couplage en prise sur la deuxiéme partie de sortie de harnais et
introduire le harnais dans un orifice de cloison servant de support;

- positionner I'adaptateur dans l'orifice de la cloison de sorte que la bague de
positionnement de la deuxiéme partie de sortie de harnais vienne en contact
contre une premiére face de la cloison;

- enclipser les demi-bagues de blocage pour former la bague de blocage
dans la gorge de la premiére partie de support interne de harnais et consolider le
positionnement de I'adaptateur par pression de cette bague de blocage contre la

seconde face de la cloison, et
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- comprimer la bague de blocage par le collier de serrage.

[0012] Avantageusement, deux demi-bagues d’'une deuxieme bague de
blocage sont enclipsées autour de la premiére partie de support interne de harnais
entre la cloison et la premiere bague de blocage de sorte que l'ajustement par
enclipsage de la premiére bague de blocage vienne serrer la deuxiéme bague de
blocage contre la seconde face de la cloison. En particulier, ce serrage peut étre
provoqué par la pression exercée sur des parois complémentaires inclinées des

deux bagues de blocage.

PRESENTATION DES FIGURES
[0013] D’autres aspects et particularités de la mise en ceuvre de l'invention
apparaitront a la lecture de la description détaillée qui suit, accompagnée de
dessins annexés qui représentent, respectivement :
- en figures 1 et 2, des vues en coupe partielle d’'un chemin de céble
et d’'un adaptateur de sortie de harnais selon I'état de la technique;
- en figure 3, une vue en perspective d'un exemple d’adaptateur
selon I'invention aprés assemblage de ses deux demi-coques;
- en figure 4, une vue en coupe de 'exemple d’adaptateur selon la
figure précédente;
- en figures 5a et 5b, des vues en perspective et en coupe d’un

exemple d’adaptateur selon l'invention a sortie de harnais a 45°;

- en figure 6, des vues schématiques (schéma 6a a 6g) d’un
exemple de mise en ceuvre des principales étapes du procédé d’installation d’un

adaptateur de sortie de harnais selon l'invention, et

- en figure 7, des vues de différentes phases (schémas 7a a 7f)
d’assemblage et de positionnement de I'adaptateur contre la cloison servant de

support dans des étapes finales du procédé d’installation selon la figure 6.

DESCRIPTION DETAILLEE
[0014] Des signes de référence identiques utilisés dans différentes figures se
rapportent a un méme élément. Le terme « longitudinal » qualifie des éléments

s’étendant selon une direction ou une dimension principale.
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[0015] En référence a la vue en perspective de la figure 3, 'exemple
d’adaptateur 5 selon l'invention est illustré aprés assemblage de ses deux demi-
coques 5A et 5B, présentant alors une surface extérieure cylindrique d’axe
longitudinale linéaire X'X. L'adaptateur 5 ainsi assemblé se décompose en une
premiére partie P1 de support interne de harnais venant du faisceau de cables 2
(cf. figures 1 et 2) prolongée par une deuxieme partie P2 de sortie de harnais a
prise externe.

[0016] Les coques 5A et 5B ainsi que les bagues externes B1 a B3 sont en
matériau plastique réalisé par impression 3D en couches additives (procédé dit
« ALM » acronyme de « Additive Layer Manufacturing »). Ce matériau est capable
de résister a de hautes températures, avantageusement supérieures a 175°C, et
est de préférence recouvert d’'une couche de protection EMI en nickel plaqué de
cuivre.

[0017]La deuxiéme partie P2 de sortie comporte une bague de
positionnement B1 moulée avec la partie P2, cette bague de positionnement B1
étant constituée de deux demi-bagues enclipsées B1a et B1b, provenant des
demi-coques 5A et 5B, pour positionner I'adaptateur 5 contre la face F1 de la
cloison plane 6 servant de support a I'adaptateur, une fois introduit dans un orifice
60 de la cloison 6.

[0018] La premiére partie de support interne de harnais P1 comporte deux
bagues de blocage B2 et B3, chacune de ces bagues B2 et B3 étant constituée de
deux demi-bagues, B2a, B2b et B3a, B3b. Ces bagues de blocage B2 et B3
viennent s’ajuster sur cette partie P1 par enclipsage, aprés introduction de la
premiére partie P1 a travers [lorifice de cloison 60, pour consolider le
positionnement de I'adaptateur 5 par appui contre la seconde face F2 de la cloison
6. Cette deuxieme partie P2 présente également, dans sa zone d’extrémité de
sortie a base circulaire Z2, un filetage 20 pour coupler cette zone d’extrémité Z2 a
des gaines de protection métallique et de protection EMI 4 (cf. schéma 6 de la
figure 6) avec, avantageusement, un sur-tressage externe.

[0019] Vue en coupe selon la figure 4, les premiere et deuxiéme parties P1
et P2 de l'adaptateur 5 présentent chacun un alésage cylindrique de base

circulaires 51 et 52, l'alésage 52 de sortie de harnais ayant avantageusement un
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diamétre supérieur a celui de l'alésage 51 de support interne du harnais. Un
alésage 50 de diamétre linéairement variable, située dans la deuxiéme partie,
assure de préférence la transition entre les alésages 51 et 52.

[0020] Sur cette figure 4, apparaissent également la bague B1 de
positionnement contre la cloison 6, telle que clipsée en surface de la deuxieme
partie P2 de I'adaptateur 5, ainsi que les bagues B2 et B3 de blocage contre la
cloison 6, telles qu’ajustées a la surface de la premiere partie P1 de I'adaptateur 5.
Les bagues de blocage B2 et B3 présentent des faces latérales paralleles L2 et L3
inclinées de sorte que, lorsque les demi-bagues formant la bague B3 sont
enclipsées dans la gorge G1, la bague B3 exerce une pression en translation
latérale (fleche Ft) sur la bague B2 qui vient alors en appui contre la face cloison
6. Ce mécanisme est également détaillé en référence a la figure 7.

[0021] Un autre exemple d’adaptateur 5’ selon l'invention est illustré par les
vues en perspective et en coupe des figures 5a et 5b. Cet adaptateur 5’ est coudé
en sortie a 45°, angle que forme les axes longitudinaux X'X et Y'Y, respectivement
des premiere P’1 et deuxiéme P’2 parties de I'adaptateur 5’. Sur ces figures 5a et
5b sont représentées la bague de positionnement B'1 de la deuxieme partie P2,
et la gorge G1 dans laquelle une bague de blocage vient s’ajuster, telle que la
bague B3 de la partie P1 de I'adaptateur 5 (cf. figures 3 ou 4). En outre, 'alésage
cylindrigue 52° de Ila deuxieme partie a prise externe P2 présente
avantageusement un diametre supérieur a celui de l'alésage cylindrique 51’ de la
premiére partie de support de harnais P’1.

[0022] De maniere plus générale, des orientations de la deuxiéme partie P’'2
de l'adaptateur 5 par rapport a la premiére P'1 peuvent étre réalisées, en
particulier en impression 3D (procédé de fabrication a couches additives ALM),
dans un large intervalle, par exemple depuis une sortie droite a 0° (comme illustré
par I'adaptateur 5 des figures 3 ou 4) et jusqu’a environ 90°, voire au-dela.

[0023] Un exemple de mise en ceuvre des principales étapes du procédé
d’installation selon l'invention d’un adaptateur, tel que 'adaptateur 5 a sortie droite
(cf. figures 3 et 4), est illustré par les différentes vues schématiques (schéma 6a a

6g) de la figure 6.
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[0024] Aprés avoir constituer le harnais 3 par sélection de cables du chemin
de cablage 1 (cf. figures 1 ou 2), comme indiqué sur le schéma 6a, une portion du
harnais 3 est enveloppée par une bande de protection, une gaine thermo-
rétractable 7 dans I'exemple de mise en ceuvre (schéma 6b). Cette gaine 7 est
positionnée sur un emplacement prédéfini par le positionnement final de
I'adaptateur 5.

[0025] Sur le schéma suivant (schéma 6¢) les deux demi-coques 5A et 5B de
'adaptateur 5 sont enclipsées autour de la gaine de protection 7 de longueur
légerement supérieure a la longueur de l'adaptateur 5, ce qui assure une
protection au-dela des extrémités de I'adaptateur 5. Puis (schéma 6d) des gaines
externes de protection métallique et de protection EMI| 4 a sur-tressage sont
couplées a I'adaptateur 5 en prise sur le filetage 20 formé dans la zone d’extrémité
Z2 de sa partie P2. Les gaines externes 4 sont ensuite ajustées en position par un
collier de serrage 8.

[0026] En référence au schéma 6e, 'adaptateur 5 est introduit dans l'orifice
60 de la cloison 6 servant de support jusqu’a ce que la bague de positionnement
B1 vienne en contact contre la face F1 de la cloison 6. L'étape suivante (schéma
6f) consiste a enclipser les demi-bagues pour former les bagues de blocage B2 et
B3 sur la premiére partie P1 et consolider ainsi la position de I'adaptateur 5 par un
serrage sur les deux faces F1 et F2 de la cloison 6. A la derniére étape (schéma
69), la bague de blocage B3 est légerement comprimée par un collier de serrage 9
afin de finaliser le maintien de I'adaptateur 5 sur la cloison 6.

[0027] Les étapes d’assemblage et de positionnement de l'adaptateur 5
contre la cloison 6 sont décomposées sur les schémas 7a a 7f de la figure 7. Les
deux demi-coquilles 5A et 5B de l'adaptateur sont assemblées (fleches de
rapprochement Fp et Fg) d'un coté « A» de la cloison 6 (schéma 7a) pour
traverser l'orifice 60 de la cloison 6. Les demi-bagues B2a-B2b et B3a-B3b sont
positionnées en regard de l'autre c6té « B » de la cloison 6. Puis (schéma 7b) la
premiére partie P1 de I'adaptateur 5 traverse l'orifice 60 de la cloison 6 (fleche Fc¢)
jusqu’a ce que la bague de positionnement B1 de la deuxiéme partie P2 vienne en

contact contre la face F1 de la cloison 6.
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[0028] Les deux demi-bagues B2a et B2b sont ensuite assemblées (fleches
de rapprochement Fp et Fg du schéma 7c) de l'autre c6té « B » de la cloison 6
autour de la premiére partie P1. Une fois les demi-bagues B2a et B2b enclipsées
pour former la bague de blocage B2, schéma 7d), les demi-bagues de blocage
B3a et B3b sont assemblées (fleches de rapprochement Fr et Fg su schéma 7d)
pour former la bague de blocage B3 dans la gorge G1 (cf. figure 4) de la premiére
partie P1 de 'adaptateur 5 (schéma 7e).

[0029] Lors de cet assemblage, la bague de blocage B3 exerce une pression
en translation latérale (fleche Fr) sur la bague de blocage B2 du fait de leurs
parois de contact inclinées et de I'ancrage de la bague de blocage B3 dans la
gorge G1 (cf. figure 4). Dans ces conditions, la bague de blocage B2 se déplace
en translation (cf. fleche Fy du schéma 7f) et vient alors en appui contre la face F2
de la cloison 6.

[0030] L’invention n'est pas limitée aux exemples de réalisation décrits ou
représentés. Par exemple, le mécanisme de blocage peut étre mis en ceuvre par
une bague de blocage unique agencée contre la cloison et comprimée par un
collier de serrage, ou par la pression exercée par deux bagues de blocage a
parois de contact inclinées, comme détaillé dans I'exemple de réalisation.

[0031] L'alésage transitoire de couplage entre les alésages des premiére et
deuxiéme partie de [l'adaptateur peut former une surface présentant un
changement de courbure ou par palier ou encore non linéairement progressif.

[0032] Par ailleurs, le matériau plastique thermorésistant de I'adaptateur,
pouvant étre utilisé dans une impression 3D, est choisi parmi des matériaux a
base de polyimides thermoplastiques, par exemple les polyétherimides (dits PEI),
de PLA (acide polylactique), de ABS (acrylonitrile butadiéne styrene), de
polyamides, en particulier de « PA 66 », d’alumide (combinaison de polyamide et
aluminium), de résines thermoplastiques ou thermodurcissables, de PEEK

(polyétheréthercétone), de et de plastiques composites.
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REVENDICATIONS

1. Adaptateur de sortie de harnais (5) d’'un chemin de cablage (1)
caractérisé en ce qu’il comporte deux demi-coques demi-cylindriques (5A, 5B) en
matériau plastique, assemblées de maniére complémentaire pour former une
piece cylindrique s’étendant selon au moins un axe longitudinale (X'X, Y'Y) et
définissant deux parties cylindriques (P1, P2), une premiére partie cylindrique (P1)
de support interne de harnais (3) et de réception externe d’au moins un collier de
serrage (9) des demi-coques assemblées (5A, 5B), et une deuxiéme partie
cylindrique (P2) de sortie a prise externe (20) d’au moins une gaine de protection
(4) du harnais (3).

2. Adaptateur selon la revendication 1, dans lequel les parties
cylindriques (P1, P2) comportent des alésages intemes cylindriques de base
circulaire (51, 52) le long d’'une bande de protection (7), I'alésage interne (52) de
la deuxiéme partie (P2) de sortie de harnais a prise externe (20) présentant un

diametre supérieur a la premiére partie (P1) de support interne du harnais (3).

3. Adaptateur selon la revendication précédente, dans lequel les
alésages (51, 52) des parties cylindriques (P1, P2) sont couplés par un alésage

transitoire (50) situé dans la deuxiéme partie de sortie de harnais (P2).

4. Adaptateur selon la revendication précédente, dans lequel
l'alésage transitoire (50) présente un diameétre linéairement progressif situé dans

la deuxiéme partie de sortie de harnais (P2).

5. Adaptateur selon [I'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel deux demi-bagues de positionnement enclipsées (B1a,
B1b) forment une bague de positionnement (B1) de ladaptateur (5) venant des
demi-coques (5A, 5B) au niveau de la deuxiéme partie de prise externe (P2).

6. Adaptateur selon lune quelconque des revendications
précédentes, dans lequel deux demi-bagues de blocage enclipsées (B3a, B3b)

forment une premiére bague de blocage (B3) autour d’une gorge (G1) creusée sur
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11

la premiére partie cylindrique (P1), la bague de blocage (B3) étant comprimée par

le collier de serrage (9).

7. Adaptateur selon la revendication précédente, dans lequel une
deuxieme bague de blocage (B2) formée de deux demi-bagues enclipsées (B2a,
B2b) est agencée entre la premiére bague de blocage (B3) et la bague de
positionnement (B1) de la premiére partie (P1) de I'adaptateur (5).

8. Adaptateur de liaison selon 'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel la deuxiéme partie de sortie de harnais (P2) forme un

angle compris entre 0 et 90° avec la premiére partie de support interne (P1).

9. Adaptateur selon la revendication précédente, dans lequel la
deuxiéme partie de sortie de harnais (P2) est couplée a deux gaines de protection
du harnais (3), une gaine métallique et une gaine de protection EMI (4),

avantageusement équipées d’un sur-tressage.

10. Adaptateur selon Il'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel le matériau plastique est constitué de couches additives
produites en impression 3D et recouvertes d'un dépdt métallique de protection
EMI.

11. Adaptateur selon T'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel le matériau plastique est choisi parmi des matériaux a
base de polyimides thermoplastiques, par exemple les polyétherimides (dits PEI),
de PLA (acide polylactique), de ABS (acrylonitrile butadiéne styréne), de
polyamides, en particulier de « PA 66 », d’alumide (combinaison de polyamide et
aluminium), de résines thermoplastiques ou thermodurcissables, de PEEK

(polyétheréthercétone), et de plastiques composites

12. Adaptateur selon I'une quelconque des revendications 2 & 4,
dans lequel la bande de protection (7) du harnais (3) au niveau des alésages
internes (61, 52) est constituée d'un matériau choisi entre une gaine textile, un

matériau thermo-rétractable et un matériau auto-amalgamant.

13. Aéronef équipé de chemins de cablage (1) et d'adaptateurs (5)

selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce que
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des harnais (3) sont répartis en sortie des chemins de cable (1) vers les différents

systemes avioniques afin de les alimenter en puissance électrique.

14. Procédé d'installation d’'un adaptateur de harnais selon I'une
quelconque des revendications 2 a 12 en sortie d'un chemin de cablage (1),
caractérisé en ce qu’il comporte les étapes successives suivantes:

- constituer le harnais (3) par sélection de cables (2) du chemin de cablage
(1%

- envelopper une portion du harnais (3) par une bande de protection (7), de
longueur supérieure a la longueur de I'adaptateur (5), 4 un emplacement prédéfini
par le positionnement final de 'adaptateur (5);

- assembler les deux demi-coques (5A, 5B) de I'adaptateur (5) autour de la
bande de protection (7);

- emmancher au moins une gaine de protection (4) sur le harnais (3) en
sortie de 'adaptateur (5) par couplage en prise (20) sur la deuxiéme partie de
sortie de harnais (P2) et introduire le harnais (3) dans un orifice (60) de cloison
servant de support (6);

- positionner 'adaptateur 5) dans I'orifice (660) de la cloison (6) de sorte que
la bague de positionnement (B1) de la deuxiéme partie de sortie de harnais (P2)
vienne en contact contre une premiére face (F1) de la cloison (6);

- enclipser les demi-bagues (B3a, B3b,) de blocage pour former la bague de
blocage (B3) dans la gorge (G1) de la premiére partie de support interne de
harnais (P1) et consolider le positionnement de Fadaptateur (5) par pression de
cette bague de blocage (B3) contre la seconde face (F2) de la cloison (6), et

- comprimer la bague de blocage (B3) par le collier de serrage (9).

15. Procédé d’installation selon la revendication précédente, dans
lequel deux demi-bagues (B2a, B2b) d’une deuxiéme bague de blocage (B2) sont
enclipseées autour de la premiére partie de support interne de harnais (P1) entre la
cloison (6) et la premiére bague de blocage (B3) de sorte que l'ajustement par
enclipsage de la premiére bague de blocage (B3) vienne serrer la deuxiéme
bague de blocage (B2) contre la seconde face (F2) de la cloison.
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16. Procédé d'installation selon la revendication précédente, dans
lequel le serrage de la deuxiéme bague de blocage (B2) est provoqué (Fw) par la
pression exercee sur des parois complémentaires inclinées (L2, L3) des deux
bagues de blocage (B2, B3).
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