 POLSKA
RZECZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

88978

Patent dodatkowy
do patentu nr

URZAD
PATENTOWY
PRL

.

Zgloszono: 19.02.72 (P. 153573)

Pierwszenstwo: 17.03.71 Belgia

Zgloszenie ogloszono: 30.05.73

Opis patentowy opublikowano:

MKP
BO1f 15/04

Int. CI%
BO1F 15/04

RECENN

FCZYTELNIA]
I

Urzeds Patentowego

30.07.1977 Palsile] Rzsczypospoliie] Ludowej

Twérca wynalazku:

Uprawniony z patentu: Le Four Industriel Belge, Uccle (Beigia)

Urzadzenie do dozowania mieszaniny dwéch gazow

1

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do dozowania
mieszaniny dwoch gazow, zwlaszeza gazu palnego pod-
trzymujacego palenie.

Znane jest urzadzenie do dozowania mieszaniny dwéch
gazow, ktore zawiera pierwsza strumienice posiadajgcy
czesé zbiezng, potgczong z pierwszym przewodem dopro-
wadzajacym jeden ze skladnikdw mieszaniny, za ktorg
w kierunku przeplywu gazu jest umieszczona druga stru-
mienica, wspolosiowo z pierwszg i posiadajgcg czgsé zbicz-
ng, przy czym wlot drugiej strumienicy ma srednice we-
wnetrzng wieksza niz srednica zewnetrzna wylotu picrw-
szej strumienicy, komore do ktorej jest przylyczony prze-
woéd doprowadzajgcy drugi gaz, otaczajgcy wylot pierw-
szej strumienicy i wlot drugiej oraz srodki do zmiany
wzajemnego polozenia jednej strumienicy wzgledem dru-
giej wzdluz ich wspolnej osi, a takze regulator cisnicnia
sterowany cisnieniem gazu panujgcym wewngtrz komory
mieszajacej. Wadg tego rodzaju urzadzen jest brak mozli-
wosci bardzo dokladnego dozowania dwdch gazéw, stano-
wigcych mieszaning, co powoduje niepelne spalanie,
a zmienna dtugosé catego urzadzenia powoduje trudnosci
w wykonaniu ukladu zasilania. Na skutek niesymetryczne-
go sposobu napedzania pierwszej strumienicy powstaje
niewspélosiowosé obydwu strumienic co ma wplyw na
powstanie przeplywu burzliwego i zwigzanego z tym nie-
wlasciwego dozowania gazow.

Wymienione urzadzenia zawierajg zasadniczo mecha-
nizm z zebatka dla przesunigcia jednej przystawki w sto-
sunku do drugiej, majac na widoku zmiane stosunku
dwach gazow.
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Takie wykonanie nie pozwala na otrzymanie przesunie-
cia wystarczajgco doktadnego przystawki ruchomej w od-
niesieniu do przystawki stalej dla zagwarantowania zdol-
nosci odtwarzania w odniesieniu okreslonym dla tego
samego potozenia w porownaniu do punktu odniesienia
przystawki ruchomej. Na skutek luzu, ktory istnieje po-
miedzy z¢batky a przystawka i wobec faktu, ze ta ostatnia
jest wprowadzana tylko na jednej ze swoich scianek, gdy
przystawka ruchoma przesuwa sig, jej o$ nachyla sig lekko
w stosunku do osi przystawki stalej, co powoduje zaburze-
nie w wyplywic dwéch gazow, a w momencie, w ktéorym
gazy spotykajg sig, efekt warstwowosci ich wplywu nie jest
nadal zachowany, przynajmniej dla wplywu stosunkowo
podwyzszonego, na przyklad w przypadku licznych palni-
kow zamontowanych rownolegle.

Celem wynalazku jest usuniecie tych wad i wykonanie
urzgdzenia zapewniajacego nawet dla wplywu stosunko-
wo podwyzszonego — bardzo duzg dokladnosé w przesunig-
ciu odnoszgeym si¢ do przystawek.

W tym celu urzgdzenie do dozowania mieszaniny dwéch
gazow jest wykonane tak, ze w przestrzeni utworzonej
pomiedzy powierzchnig zewnetrzng i wylotem pierwszej
strumienicy a powierzchnig wewnetrzng drugiej strumie-
nicy znajduje si¢ wystep pierscieniowy przewidziany na co
najmniej jednej ze wspomnianych powierzchni i zesrodko-
wany na wspélnej osi obu strumicnic w ten sposéb, aby
w przestrzeni utworzy¢é odpowiednie przejscie pierscienio-

* we ostalym przekroju z tym Ze ksztalt wystepu pierscienio-

wego jest taki, ze umozliwia utworzenie stalej warstewki
gazu na powierzchni, na ktérej jest wykonany wystep
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pierscieniowy, przy czym umieszczone naprzeciw siebie
w stosunku do osi czlony napedowe strumienicy s3 zamon-
towane w ten sposob, ze na skutek wyplywu skladnika
mieszaniny, przechodzacego z drugiego przewodu w kie-
runku drugiej strumienicy moga si¢ przesuwaé¢ rowno-
czesnie.

Wystep pierscieniowy jest utworzony przez kolnierz
przewidziany na zewnetrznej powierzchni wylotu pierw-
szej strumienicy, tworzacy z ta ostatnig kat mniejszy lub
réwny 90°. Wystep pierscieniowy jest zukosowany na pla-
szczyZnie przeciwleglej do zukosowanej odpowiednio pta-
szczyzny, znajdujacej si¢ przed nig w kierunku przeptywu
gazu, na kiorej tworzy si¢ warstewka gazu. Powierzchnia
zukosowana tworzy ostre krawedzie odpowiednio z powie-
~ rzchnig wystepu pierscieniowego naprzeciw ktdrej tworzy

si¢ stala warstewka gazu i z wewnetrzng powierzchnig
wylotu pierwszej strumienicy. Urzadzenie ma co najmniej
jeden pierscien z gwintem wewnetrznym nakrecony w spo-
s6b ruchomy na tuleje stalg otaczajaca jedng ze strumienic,
przy czym strumienica znajdujaca si¢ wewngtrz tulei moze
si¢ przesuwa¢ osiowo w tej ostatniej, a co najmniej dwie
szczeliny umieszczone naprzeciw siebie i réwnolegle do
osi, przenikaja na wylot czes¢ sciany tulei pokrytej przez
pierscienn oraz ma czlon napedowy dla tej strumienicy
wspoltpracujacy z kazda ze szczelin, przymocowany do
wewnetrznej $ciany strumienicy i swobodnie wsunigty
w wewnetrzng Sciane pierscienia pokrywajacego szczeliny
w ten sposdb, aby umozliwié przemieszczanie strvmienicy
wewnatrz urzadzenia przez pokrecanie pierscienia dooko-
1a jego osi, w stosunku do tulei.

Pomiedzy strumienicg ruchoma a tuleja stalg umieszczo-
ne jest uszczelnienie po obu stronach szczelin wykonanych
w tej ostatniej.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykladzie
wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
urzadzenie do dozowania mieszaniny dwéch gazéw,
w przekroju podluznym, fig. 2 — szczegot urzadzenia z fig.
1, w przekroju podtuznym, fig. 3 — wariant rozwigzania
urzadzenia z fig. 1 w widoku.

Pierwsza strumienica 1 z czescig zbiezng 2 jest polgczona
z przewodem 3 doprowadzajacym pierwszy strumien gazu
i zdrugg strumienica 4, wspolosiowa z pierwsza, dolaczong
do drugiego korca strumienicy 1.

Strumienica 4 posiada czesé rozbiezna 5 w kierunku
przeplywu gazu, zaopatrzong we wlot 6 o srednicy wewne-
trznej wiekszej od zewnetrznej srednicy wylotu 7 strumie-
nicy 1 tak, ze wylot 7 jest umieszczony we wlocie 6 tworzgc
z nim pierscieniowy przestrzenn 8 dla przeplywu gazu
z komory 9 do strumienicy 4. Drugi przewod 10 doprowa-

~dza drugi gaz do komory 9.

Pierscien 11 posiada wewnetrzny gwint 17 wkrecony na
stalg tuleje 12 obejmujacy strumienice 1 zmontowana
w tulei 12 tak, Zze moze przesuwac sie wzdluz swojej osi 13.

Dwie szczeliny 14, 15 rownolegle do osi 13, sg umieszczo-
ne z jednej strony tulei 12 i ustawione na jej obwodzie
naprzeciw siebie. Czlon napedowy stanowig dwa trzpienie
16 wspélpracujgce z kazda ze szczelin 14, 15. Trzpienie 16
sg umocowane jednym koncem w sciance strumienicy 1 .
Drugi koniec kazdego trzpienia 16 jest zamontowany prze-
suwnie w pierscieniowym rowku 35 wykonanym w piers-
cieniu 11, przy czym trzpienie 16 sa ustawione naprzeciw
siebie.

Przemieszczenie strumienicy 1 wzdluz osi 13 uzyskuje
sie zatem przez obrét pierscienia 11 wokdt osi 13, wzgle-
dem stalej tulei 12.
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Pierscien 11 jest na zewnetrznej powierzchni moletowa-
ny i posiada podzialke 18 wskazujgca stosunek dwéch
gazéw w zaleznosci od polozenia pierscienia 11 na stalej
tulei 12.

Poniewaz polozenie strumienicy 1, dla tej samej wartosci
stosunku dwéch gazéw zalezy od ich gestosci, na przedlu-
Zeniu stalej tulei 12 jest umieszczony drugi pierscieri 19
czesciowo wsuniety w pierscieri 11. Na powierzchni piers-
cienia 19, réwnolegle do jego osi jest umieszczona skala 36.
Pierscien 11 moze byé obracany wokol swojej osi w dwéch
kierunkach. Podziatka skali 38 jest taka, ze na jeden obrét
pierscienia 11 przesunie si¢ on poosiowo o jedng podziatke.
Obydwa pierscienié 11 i 19 tworza wiec noniusz, ktéry
pozwala mierzy¢ w spos6b bardzo dokladny przemieszcze-
nie osiowe strumienicy 1 a w wyniku tego i stosunek dwéch
gazow.

Pierscien 19 moze réwniez obracaé si¢ wokot swojej osi
tak, ze umozliwia przemieszczenie sie skali 36 jednoczesnie
z podziatka 18 w celu latwiejszego odczytu na skali nieza-
leznie od przemieszczania sie urzadzenia.

W celu uwzglednienia réznego rodzaju stosowanych
gazow, pierscier: 19 moze przesuwa¢ si¢ wzdluznie wzgle-
dem pierscienia 11. To przemieszczenie wzdluzne musi by¢é
takie, aby w przypadku zastosowania gazéw palnych
i podtrzymujacych palenie, otrzymaé sklad mieszaniny
gazow taki, ktory pozwolilby otrzymaé spalenie zupeine
lub teoretyczny sklad wymagany wéwczas, gdy punkt
zerowy podzialki 18 jest umieszczony nad znakiem osio-
wym skali 36. Nalezy zatem ustali¢ potozenie, przez chemi-
czne wzorcowanie stosunku stechiometrycznego mieszani-
ny gaz palny — utleniacz. Ustawiajgc punkt zerowy po-
dziatki 18 na wprost punktu zerowego skali 36, otrzymuje
sie na pierscieniu 11, z jednej strony punktu zerowego
skalowanie odpowiadajace ilosci gazu palnego, a z drugiej
strony punktu zerowego skalowanie odpowiadajgce ilosci
utleniacza. Uszczelki pierscieniowe 20 s3 umieszczone
miedzy strumienicy 1 i statg tulejg 12, po obu stronach
szczelin)} 14, 15 w pierscieniowych rowkach 21 wykona-
nych w pierscienicy 1.

Wylot 7 posiada umieszezony w przestrzeni 8 kolnierz
zewnetrzny 22 umozliwiajacy tworzenie sie na Scianie
zewnetrznej strumienicy 1 stalej warstwy 39 gazu, podczas
jego przeplywu z przewodu 10 do strumienicy 4. Wystep
pierscieniowy 23 kolnierza 22, umozliwiajgcy powstawa-
nie stalej warstwy gazu, tworzy ze Scianka zewnetrzng
strumicnicy 1 kat ponad 90°. Tuleja 12 posiada na swoim
koricu skierowanym do komory 9 zewnetrzny gwint 24, na
ktory jest nakrecony korpus 25 ograniczajacy komorg 9.

Strumienica 1 jest wkrecona w korpus 25 od strony
przeciwnej niz tuleja 12. Zbiezny wlot 6 jest utworzony
z dwoch stozkow scietych 27, 28 umieszczonych jeden
w drugim. Zbieznos¢ stozka 27 jest wigksza niz bardzo
mala zbieznosé stozka 28. Stozek 28 jest polaezony z czgs-
cig rozbiezng 5 odcinkiem cylindrycznym 29 stanowigcym
najwezszg czes¢ strumienicy 4.

Czesé zbiezna 2 strumienicy 1 jest przediuzona czescig
cylindryczng 30 az do wylotu 7. Cze¢sé cylindryczna 30 jest
wspélosiowa ze strumienicg 4 w celu otrzymania przeply-
wu laminarnego gazu na wylocie 7. Regulator cisnienia 31,
polaczony odgalezieniem 32 z wylotem 33, na wejsciu do
komory mieszania 34 i sterowany zaworem 40 zmontowa-
nym na przewodzie 10, pozwala utrzymaé w komorze 9
cisnienie w przyblizeniu rowne cisnieniu panujgcemu na
wyjsciu 33 w komorze mieszania 34.

Urzgdzenie wedlug wynalazku pozwala utrzyma¢ staly
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stosunek dwoch gazéow w ich mieszaninie zachowujac
przeplyw laminarny we wspélosiowych warstwach, zwla-
szcza w chwili, gdy te gazy wchodzg ze soba w kontakt tak,
ze nie ma zadnych strat energii wynikajacych z prawa
Bernoulliego. Mieszanie gazéw nie nastepuje w réznych
miejscach urzadzenia lecz w komorze mieszania 34, w kté-
rej sa zamontowane dwa $migla o przeciwnych skokach
(nie przedstawione).

Podczas mieszania gazu palnego i utleniacza w urzadze-
niu zmontowanym na palniku, stosunek dwéch gazow nie
ulega wplywowi przeciwcisnienia panujacego na wyjsciu
palnika. Wspélczynnik tarcia gazéw doprowadzanch prze-
wodem 10 o scianki i o strumieri innych gazéw doprowa-
dzanych strumienicg 1, jest utrzymany na stalym poziomie
niezaleznie od predkosci przeptywajacych gazéw, podczas
zmiennego wydatku.

Wskutek tarcia gazu o Scianki, predkos¢ przeplywu
poszczegllnych warstw gazu nie jest jednakowa. Wykres
predkosci przeplywu gazu tworzy parabole, ktéra wydtuza
si¢ wraz ze wzrostem sredniej predkosci i wydatku, Wyni-
ka stad, ze jesli nie zachowa si¢ ostroznosci, wydatek nie
bedzie proporcjonalny do spadku w przestrzeni 8. Dlatego
strumienica 1 posiada przy wylocie 7 kolnierz 22. Stala
warstwa 39 gazu zmniejsza wspotczynnik tarcia w prze-
strzeni 8, o sScianki zewnetrzne strumienicy 4, poniewaz
wspolczynnik tarcia migedzy stalg i przemieszczang wars-
twa plynu jest mniejszy niz wspolczynnik tarcia miedzy
przemieszczang warstwg plynu i Sciankg. |

Podobny kotnierz moze byé¢ usytuowany réwniez na
Sciance wewnetrznej wlotu 6. Otrzymuje si¢ wowczas wy-
kres predkosci i przeplywu ptynu w przestrzeni 8, miedzy
strumienicami 1 i 4, prawie plaski, ktérego ksztzlt nie
zmienia si¢ praktycznie w granicach zwykle stosowanych
wydatkéw w tym urzadzeniu, zapewniajgc staly stosunek
dwéch gazow.

Innym warunkiem, ktéry musi spelniaé¢ urzadzenie we-
dlug wynalazku, jest umozliwienie bardzo dokladnego
przemieszczenia osiowego strumienicy 1 w stosunku do
strumienicy 4, w celu regulowania stosunku dwoch gazéw.
Ten warunek umozliwia utrzymanie, dla jednego wzajem-
nego polozenia dwdch strumienic dokladnie okreslonego
i stalego w czasie stosunku dwdch gazow.

W niektérych znanych typach tego rodzaju urzgdzen,
strumienica 1 nachyla sie nieco podczas przemieszczania
tak, ze jej os nie pokrywa sie z osig strumienicy 4. Prze-
strzer 8 nie bedzie wiec pierscieniowa i asymetria, ktora
wowczas powstanie, bedzie zaklécaé przeplyw gazu
i wplywaé na dokladnosé stosunku dwéch gazéow podczas
zmiany wydatku.

Z tego powodu urzadzenie jest wykonane w taki sposéb,
aby naped ruchomej strumienicy dokonywal sie symetry-
cznie wzgledem osi strumienicy, na przyklad w miejscach
rozmieszczonych na srednicy na wprosi siebie wzgledem
osi.

Na fig. 3 przedstawiono inny przyklad wykonania urzg-
dzenia opisanego pcwyzej, umozliwiajacego ciaggla regula-
cje przemieszczania strumienicy ruchomej. Ten przykiad
wykonania jest szczegélnie korzystny dla utrzymania sta-
lego skladu chemicznego mieszaniny dwéch gazéw wow-
czas, gdy temperatura co najmniej jednego gazu ulega
zmianie. Zmiana temperatury gazu powoduje zmiang jego
gestosci i w wyniku tego, liczby gramoczasteczek, ktére
przechodza przez strumienice 1 pod wplywem réznicy
ci$nienia na jej wylocie i wlocie.

Pierscien 11 przemieszcza si¢ za pomocg serwomotoru
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pneumatycznego lub hydraulicznego (nie przedstawione-
go), sterowanego analizatorem mieszaniny gazéw (nie
przedstawionym), umieszczonym na wylocie strumienicy 4
w komorze mieszania 34.

Zewnetrzna powierzchnia cylindryczna pierscienia 11
ma naciete rowki wzdluz tworzacej. Serwomotor napedza
kolo 37 o zebach prostych zazebiajacych sie¢ z rowkami
wykonanymi na powierzchni pierscienia 11, tworzacymi
zeby. :

- Podczas normalnego dzialania urzadzenia, czesé cylin-
dryczna 30 strumienicy 1 jest umieszczona w strumienicy 4
az do stozku 28 jak to przedstawiono liniami przerywany-
mi na fig. 1. Zatem urzadzenie nie dziala jak wiryskiwacz,
poniewaz wskutek przeplywu laminarnego i réwnolegtego
dwdch dozowanych gazéw, nie ma miedzy nimi wymiany
energii, to znaczy napedzania jednego gazu przez drugi.

Dlugosé catego urzadzenia nie zmienia si¢ podczas zmia-
ny odleglosci migdzy strumienicami 1i 4 dlatego tez uktad
zasilania urzadzenia, na przyklad palnika jest staly i nie
przedstawia zadnego problemu.

Obydwie strumienice 1 i 4 moga by¢ ruchome. Urzgdze-
nie moze by¢ stosowane dla dozowania dwéch dowolnych
gazow na przyklad wodoru i powietrza lub powietrza
i gazu palnego.

Pierscien 11 moze by¢ swobodnie nakrecony na tuleje 12,
przy czym trzpienie 16 w tym przypadku s3 umieszczone
miedzy zwojami gwintu wewnetrznego 24, wykonanego na
pierscieniu 11. W tym przypadku pierscien 11 nie przemie-
szczalby sie wzdluz swojej osi, lecz obracal wzgledem niej,
w celu regulowania polozenia strumienicy 1 wzgledem
strumienicy 4. '

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do dozowania mieszaniny dwoch gazéw,
takich jak gaz podtrzymujacy palenie i gaz palny, zawiera-
jace pierwszg strumienice posiadajgcg czes¢ zbiezng, pota-
czong z pierwszym przewodem doprowadzajacym jeden
z wspomnianych skladnikéw mieszaniny, za ktéra w kie-
runku przeplywu gazu znajduje si¢ druga strumienica
wspolosiowa z pierwszg i posiadajaca czesé zbiezng z tym,
ze wlot drugiej strumienicy posiada wewnetrzny przekroj
kolowy wigkszy od zewnetrznego przekroju kotlowego wy-
lotu pierwszej strumienicy oraz komore, do ktorej jest
podlaczony drugi przewdd, doprowadzajgcy drugi sktad-
nik wspomnianej mieszaniny, otaczajacy czgs¢ wylotowg
pierwszej strumienicy i laczacy sie z czgscig wlotowg
drugiej strumienicy, zaopatrzone takze w srodki do zmiany
polozenia wzglednego obu strumienic wzdluz ich wspoinej
osi, jak tez regulator cisnienia, sterowany cisnieniem gazu
panujagcym wewnatrz komory mieszajgcej, zmontowany na
drugim przewodzie doprowadzajgcym w ten sposéb, aby
regulowaé cisnienie w tym ostatnim w zaleznosci od cisnie-
nia panujgcego we wspomnianej komorze, znamienne tym,
ze w przestrzeni (8) utworzonej pomiedzy powierzchnig
zewnetrzng i wylotem (7) pierwszej strumienicy (1) a po-
wierzchnig wewnetrzng drugiej strumienicy (4) znajduje
sie wystep pierscieniowy (23) przewidziany na co najmniej
jednej ze wspomnianych powierzchni i zesrodkowany na
wspolnej osi (13) obu strumienic w ten sposdb, aby w prze-
strzeni (8) utworzy¢ odpowiednie przejscie pierscieniow
o stalym przekrbju z tym, ze ksztalt wystepu pierscienio-
wego (23) jest taki, ze umozliwia utworzenie stalej wars-
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tewki gazu (39) na powierzchni, na ktérej jest wykonany
wystep pierscieniowy (23), przy czym umieszczone naprze-
ciw siebie w stosunku do osi (13) czlony napedowe rucho-
mej strumienicy (1) s3 zmontowane w ten sposéb, ze na
skutek wyplywu skladnika mieszaniny, przechodzacego
z drugiego przewodu (10) w kierunku drugiej strumienicy
(4) moggq si¢ przesuwaé réwnoczesnie.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze wy-
step pierscieniowy (23) jest utworzony przez kotnierz prze-
widziany na zewnetrznej powierzchni wylotu (7) pierwszej
strumienicy (1), tworzacy z tg ostatnig kat mniejszy lub
réwny 90°.

3. Urzydzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym, ze wy-
step pierscieniowy (23) jest zukosowany na plaszczyznie
przeciwleglej do zukosowanej odpowiednio ptaszczyzny,
znajdujacej si¢ przed nig w kierunku przeplywu gazu, na
ktorej tworzy sie warstewka gazu.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, znamienne tym, ze po-
wierzchnia zukosowana tworzy ostre krawedzie odpo-
wiednio z powierzchnia wystepu pierscieniowego (23),
naprzeciw ktorej tworzy sig stala warstewka gazu, i z we-
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wnetrzng powierzchnig wylotu (7) pierwszej strumieni-
cy (1).

5. Urzadzenie wedlugzastrz. 1, znamienné tym, ze ma co
najmniej jeden pierscien (11) z gwintem wewnetrznym (17)
nakrecony w sposob ruchomy na tuleje stalg (12) otaczaja-
cg jedng ze strumienic, przy czym strumienica (1) znajdujg-
ca si¢ wewnatrz trulei (12) moze sig przesuwac osiowo w tej
ostatniej, a co najmniej dwie szczeliny (14), (15) umieszczo-
ne naprzeciw siebie i rownolegle do osi (13), przenikajace
na wylot czesé sciany tulei (12) pokrytej przez pierscieni
(11) oraz ma czlon napedowy dla tej strumienicy wspétpra-
cujgcy z kazdg ze szczelin (14), (15), przymocowany do
wewnetrznej sciany strumienicy (1) i swobodnie wsuniety
w wewnetrzng sciane pierscienia (11) pokrywajacego
szczeliny (14), (15) w ten sposéb, aby umozliwi¢ przemiesz-
czanie strumienicy (1) wewnatrz urzadzenia przez pokre-
cenie pierscienia (11) dookola jego osi w stosunku do tulei
(12).

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 5, znamienne tym, ze po-
miedzy strumienicg ruchoms (1), a tulejg stalg (2) umiesz-
czone jest uszczelnienie po obu stronach szczelin (14), (15)
wykonanych w tej ostatniej.
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