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Mobile Trinkwasser-Aufbereitungsanlage.

@ Die Trinkwasser-Aufbereitungsanlage besteht aus min-

destens einem auf einem Fahrzeug transportierbaren
Behilter (1), vorzugsweise einem handelsiiblichen Contai-
ner. In diesem Behilter (1) sind im wesentlichen eine
Grobreinigungseinrichtung (2) eine Feinreinigungseinrich-
tung (3), z.B. Druckfilter (12, 13) und Aktivkohlefilter
(11), sowie eine Entsalzungsanlage untergebracht. Die
Entsalzungsanlage besteht zweckmissig aus einer Umkehr-
Osmose-Einrichtung (24) und einer Hochdruckpumpe
(25). Weiter weist der Behilter (1) eine Rohwasserlei-
tung (4) eine Trinkwasserleitung (5) und eine Schlamm-
wasserabfiihrungsleitung (6) auf. Diese mobile Anlage ist
sofort und iiberall einsetzbar, bedarf keiner zusitzlichen
Bauarbeiten und kann in lingstens einer halben Stunde
nach dem Aufstellen einwandireies Trinkwasser abgeben.
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PATENTANSPRUCHE

1. Mobile Trinkwasser-Aufbereitungsanlage, gekenn-
zeichnet durch mindestens einen Behilter (1), in dem eine
Grobreinigungseinrichtung (2), eine Feinreinigungseinrich-
tung (3) und eine Entsalzungsanlage untergebracht sind,
wobei der Behilter (1) eine Rohwasserleitung (4), eine Trink-
wasserabfiithrung (5) sowie eine Schlammwasserabfiihrungs-
leitung (6) aufweist.

2. Trinkwasser-Aufbereitungsanlage nach Patentanspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass das Rohwasser mittels einer
selbstansaugenden Kreiselpumpe (7) iiber die Rohwasserlei-
tung (4) einem Rohwasservorratsbehdlter (8) entnehmbar ist,
wobei die Rohwasserleitung (4) in einem schwimmfahigen
Schmutzkorb (9) miindet, der die groben Schmutzstoffe
zuriickhalt.

3. Trinkwasser-Aufbereitungsanlage nach Patentanspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass die Feinreinigungseinrich-
tung (3) aus einer Vorreinigungsvorrichtung (10) und einer
Nachreinigungsvorrichtung (11) besteht.

4. Trinkwasser-Aufbereitungsanlage nach den Patentan-
spriichen 1 und 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorreini-
gungsvorrichtung (10) aus zwei oder mehr parallel betrie-
benen, mechanisch arbeitenden Druckfiltern (12, 13) besteht,
und dass die Nachreinigungsvorrichtung (11) aus einem
Geruchstoffe und Keime zuriickhaltenden, adsorptiv arbei-
tenden Aktivkohlefilter besteht.

5. Trinkwasser-Aufbereitungsanlage nach Patentanspruch
1, gekennzeichnet durch mindestens eine Konditionierungs-
einrichtung (19) zur Zufiihrung chemischer Zusatzstoffe.

6. Trinkwasser-Aufbereitungsaniage nach den Patentan-

spriichen 1 und 3, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der

Grobreinigungseinrichtung (2) und der Feinreinigungsein-
richtung (3) eine zur Entkeimung des Rohwassers und zur
Koagulation der darin enthaltenen Verschmutzungsstoffe
dienende Konditionierungseinrichtung (14) vorgesehen ist,
die z.B. aus mindestens einem Chemikalienvorratsbehélter
(15, 16) mit mindestens einer Dosierungspumpe (17, 18)
besteht, wobei die Konditionierungseinrichtung (14) konti-
nuierlich betreibbar ist.

7. Trinkwasser-Aufbereitungsanlage nach den Patentan-
spriichen [, 3 und 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Fein-
reinigungseinrichtung (3) die zur Desinfektion des Trinkwas-
sers dienende Konditionierungseinrichtung (19) nachge-
schaltet ist, die z.B. aus mindestens einem mit Sdure oder
Polyphosphaten gefiillten Vorratsbehilter (20, 21) mit
Dosierpumpen (22, 23) besteht.

8. Trinkwasser-Aufbereitungsanlage nach Patentanspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass die Entsalzungsanlage aus
einer Umkehr-Osmose-Einrichtung (24) und einer Hoch-
druckpumpe (25) besteht, sowie eine kontinuierlich arbei-
tende pH-Messeinrichtung (27) aufweist.

9. Trinkwasser-Aufbereitungsanlage nach Patentanspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass die Trinkwasserabfiihrung
(5) eine kontinuierlich arbeitende Leitfahigkeitsmesseinrich-
tung (28) aufweist.

10. Trinkwasser-Aufbereitungsanlage nach den Patentan-
spriichen 1 und 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Umkehr-
Osmose-Einrichtung (24) iiber eine Bypassleitung (29) mit
Druckpumpe (30) umgehbar ist, wobei die Bypassleitung
(29), in Strémungsrichtung des Wassers gesehen, vor der
Druckerhdhungspumpe (25) angeschlossen ist und in einen
der Umkehr-Osmose-Einrichtung (24) nachgeschalteten Vor-
ratsbehélter (26) gefiihrt ist.

11. Trinkwasser-Aufbereitungsanlage nach den Patentan-
spriichen 1 und 10, dadurch gekennzeichnet, dass die am
Vorratsbehilter (26) und/oder an der Bypassleitung (29)
angeschlossene Trinkwasserabfiihrung (5) mit einer Reinwas-
serpumpe (31) und/oder in oder ausserhalb des Behilters (1)

angebrachten, manuell bedienbaren Entnahmestellen (32)
versehen ist.

12. Trinkwasser-Aufbereitungsanlage nach Patentan-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Behdlter (1) ein

5 fiir die Untersuchungen des Roh- und Brauchwassers

bestimmtes Labor (33) und Vorratsrdume (34, 35) z.B. zur
Aufnahme von Verschleissteilen und Vorratschemikalien,
aufweist.

13. Trinkwasser-Aufbereitungsanlage nach Patentan-

10 spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Behilter (1)
ausser einem Netzanschluss mit einer eigenen Stromversor-
gungseinrichtung (36) z.B. mit Dieselmotorantrieb, ausgerii-
stet ist.

14. Trinkwasser-Aufbereitungsaniage nach Patentan-

15 spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Behélter (1) mit
einer Klimaanlage, einer tropenfesten Isolierung und einem
Schutz gegen Termitenbefall versehen ist.

15. Trinkwasser-Aufbereitungsanlage nach Patentan-
spruch I, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Behélter (1a

20 bis 1d) parallel geschaltet und an der Rohwasserleitung (4)
sowie an der Trinkwasserabfithrung (5) mit den entspre-
chenden Zufiihrungen angeschlossen sind, wobei die
Behilter (1) baulich neben- und/oder iibereinander
angeordnet sind.

25

In vielen Zonen unserer Erde ist das Wasser zum taglichen
30 Leben das Problem Nr. 1. Weite Teile der Bevolkerung
kénnen nicht mit gesundheitlich einwandfreiem Trinkwasser
versorgt werden. In vielen Fallen stehen nur stark ver-
schmutzte und cbendrein noch mit hohen Salzgehalten bela-
stete Brackwasser zur Verfiigung, die in keiner Weise den
35 Anforderungen der Weltgesundheitsbehorde an Trinkwasser
entsprechen.

Es wurde vielfach der Versuch gemacht, Aufbereitungsan-
lagen zu schaffen, die solche Wisser zu einwandfreiem
Trinkwasser aufbereiten.

Bisher ist es nicht gelungen, Kleinanlagen wirtschaftlich zu
erstellen, um damit iiberall einwandfreies Trinkwasser her-
stellen zu kénnen.

Die Erfindung bezweckt, eine mobile Trinkwasser-Aufbe-
reitungsanlage zu schaffen, die kurzfristig an beliebiger Stelle
eine Trinkwasserversorgung garantiert, die ein den Vor-
schriften der Weltgesundheitsbehorde entsprechendes Trink-
wasser erbringt.

Diese Aufgabe wird durch eine mobile Trinkwasser-Aufbe-
reitungsanlage geldst, die gekennzeichnet ist durch minde-
stens einen Behilter, in dem eine Grobreinigungseinrichtung,
eine Feinreinigungseinrichtung und eine Entsalzungsanlage
untergebracht sind, wobei der Behélter eine Rohwasserlei-
tung, eine Trinkwasserfiihrung sowie eine Schlammwasser-
abfiihrleitung aufweist. Als Behilter ist zweckmadssig ein han-
delsiiblicher Container verwendet.

Die in einem zweckmadssig den internationalen Container-
abmessungen entsprechenden Behilter untergebrachte
Anlage kann die verstreut auf dem Lande lebende Bevolke-
rung mit einwandfreiem Trinkwasser versorgen und ist aus-
serdem leicht verladbar und somit an jeden gewiinschten Ort
zu bringen. Diese mobile Anlage ist sofort und iiberall ein-
setzbar, bedarf keiner zusétzlichen Bauarbeiten und kann in
ldngstens einer halben Stunde nach dem Aufstellen einwand-
freies Trinkwasser abgeben. Sie eignet sich damit nicht nur
fiir die Versorgung kleinerer Dorfgemeinden, sondern ist
dariiber hinaus noch in Katastrophenfillen und in unweg-
samen Gelidnden einsetzbar, wo normalerweise nicht fiir den
menschlichen Genuss verwendbare, insbesondere salzhaltige
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Brackwiisser oder dergleichen zu einwandfreiem Trinkwasser

aufbereitet werden konnen. Eine zweckmissige Ausfiih-
rungsform dieser Anlage ist in der Lage 5 m’® salzhaltiges, ver-
schmutztes Oberflichenwasser mit einem Salzgehalt bis zu
3000 ppm aufzubereiten und stiindlich ca. 3,7 m® einwand-
treies Trinkwasser abzugeben. Die Anlage kann so gestaltet
sein, dass sie nach dem Baukastensystem vergrossert werden
kann. Der besondere Vorteil der mobilen Anlage besteht
darin, dass die einzelnen Behélter auf Lkw oder in unweg-
samem Geldnde auf Amphibienfahrzeugen oder sogar mit
Hubschraubern an jeden beliebigen Ort gebracht werden
kdnnen, um dort schnell und sicher einwandfreies Trink-
wasser aufbereiten zu kdnnen.

Nachfolgend wird anhand der Zeichnung ein Ausfiih-
rungsbeispiel der erfindungsgemaissen Trinkwasser-Aufbe-
reitungsanlage beschrieben, und zwar wird hier als Behélter
ein handelsiiblicher Container verwendet.

Fig. I zeigt eine schematische Darstellung der im Con-
tainer untergebrachten Anlageteile und

Fig. 2 zeigt eine Parallelschaltung mehrerer solcher Con-
tainer.

In einem handelsiiblichen Container 1 sind alle erforder-
lichen Anlageteile zur Herstellung eines brauchbaren Trink-
wassers untergebracht. Der Container | kann mit bordei-
genen Winden 37 versehen sein, um ihn auf einen Lkw heben
zu kdnnen. Es konnen auch bordeigene Stiitzen vorhanden
sein, um den gesamten Container aufzubocken.

Nachdem der Container an seinen Bestimmungsort
gelangt ist, wird das Rohwasser mittels einer selbstansau-
genden Kreiselpumpe 7 einem Schmutzwasserbehilter 8 oder
einem entfernt liegenden Gewésser entnommen. Die Roh-
wasserleitung 4 bzw. ein Ansaugschlauch miindet in einen
schwimmbaren Schmutzkorb 9, der im Schmutzwasserbe-
hilter 8 bzw. in dem nicht dargestellten Gewdsser ein-
tauchbar ist. Der Schmutzkorb 9 hilt grobe Schmutzstoffe
zuriick. Das Rohwasser wird zundchst innerhalb des Behil-
ters | {iber eine Grobreinigungseinrichtung 2 geleitet, in
welcher die groberen Schmutzstoffe abgeschieden werden.
Im Anschluss an die Grobreinigung kénnen dem Rohwasser
chemische Zusatzstoffe zur Entkeimung und Koagulation
mittels einer Konditionierungseinrichtung 14 kontinuierlich
zudosiert werden. Diese Konditionierungseinrichtung 14
besteht aus Vorratsbehiltern 15 und 16 mit Dosierungs-
pumpen 17 und 18. Die entstandenen Flocken werden in zwei
oder mehreren parallel betriebenen, mechanisch arbeitenden
Druckfiltern 12 und 13 einer Vorreinigungsvorrichtung 10
der Feinreinigungseinrichtung 3 abfiltriert. Danach erfolgt
die Uberleitung des Wassers durch eine Nachreinigungsvor-
richtung, z.B. einen Aktivkohlefilter 11, in welchem noch
vorhandene Geschmacksstoffe und Keime zuriickgehalten
werden. '

Das so aufbereitete Wasser kann nochmals mit einer
geringen Menge Chlor zur Sicherheitschlorung mittels einer
zweiten Konditionierungseinrichtung 19 geimpft werden, um
als Trinkwasser verwendbar zu sein. Die Konditionierungs-
einrichtung 19 besteht aus Vorratsbehiltern 20 und 21 und
Dosierungspumpen 22 und 23. In dieser Konditionierungs-
einrichtung 19 kénnen auch Siuren oder Polyphosphate
zudosiert werden.

Liegt jedoch der Salzgehalt im Rohwasser héher als
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500 ppm, dann wird das vorbereitete Wasser iiber eine

Umkehr-Osmose-Einrichtung 24 geleitet, in welcher eine

Entsalzung vorgenommen wird. Dazu ist dieser Anlage eine

DruckerhShungspumpe 25 vorgeschaltet, welche das Wasser
s durch die Druckrohre der Umkehr-Osmose-Einrichtung 24
fordert. Dem Wasser konnen noch verschiedene Chemikalien
zugeimpft werden, um eine optimale Arbeitsweise der
Module in den Druckrohren der Umkehr-Osmose-Einrich-
tung 24 zu erhalten und diese zu schiitzen.

Die Qualitétskontrolle fiir die Osmosebehandlung erfolgt
tiber eine kontinuierliche pH-Messung mittels der pH-Mess-
einrichtung 27 sowie in der Trinkwasserabfiihrung 5 durch
eine kontinuierliche Leitfdhigkeitsmessung mittels der Mess-
einrichtung 28.

Uber eine eingebaute Bypassleitung 29 mit einer Druck-
pumpe 30 kann die Umkehr-Osmose-Einrichtung 24
umgangen werden. Hierdurch ist es moglich, durch Ver-
schneiden des Wassers den Salzgehalt auf eine bestimmte
Menge einzuregulieren. Das fertige Trinkwasser fliesst dann
in einen Vorratsbehilter 26. Uber eine am Behlter 26 ange-
schlossene Niveausteuerung, die nicht dargestellt ist, werden
die jeweiligen Arbeitszyklen der gesamten Anlage gesteuert.
Mittels einer Reinwasserpumpe 31 kann das Trinkwasser
iiber eine Trinkwasserabfiithrung 5 zu den Verbrauchern
gepumpt werden. Ausserdem ist mindestens eine manuelle
Entnahme 32 mdglich. Somit kann mittels Zapfstellen unmit-
telbar am Container | Trinkwasser entnommen werden.

Die gesamte Anlage ist einfach konstruiert, wodurch
besonders der Wartungsaufwand auf ein Minimum reduziert
wird. Die Gesamtkonzeption ist so ausgelegt, dass die Anlage
nach kurzer Einarbeitungszeit von angelernten Kréiften
bedient werden kann. Die nun einmal bei einer Wasseraufbe-
reitung notwendigen Untersuchungen des Wassers kénnen in
einem eingebauten kleinen Labor 33 mit den vorhandenen
Bordmitteln von angelernten Kriften jederzeit durchgefiihrt
werden. Um auch gelegentliche Reparaturen durchfiihren zu
kénnen, bzw. fiir einen ldngeren Zeitraum die erforderlichen
Verschleissteile und Chemikalien an Bord zu haben, sind
Vorratsrdume 34 und 35 vorgesehen. Der Energiebedarf kann
40 durch einen Anschluss an das ortliche elektrische Stromnetz

sichergestellt werden. Sollte insbesondere in unwegsamem

Geldnde keine Stromversorgung vorhanden sein, so ist eine

eigene Stromversorgung 36 vorgesehen, wobei das Stromag-

gregat von einem Dieselmotor betrieben wird. Damit kann
45 die erfindungsgemasse Anlage auch auf Dauer mit Eigenver-
sorgung betrieben werden.
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Damit die Anlage auch klimatischen Gegebenheiten ange-
passt werden kann, kdnnen eine Klimaanlage, eine tropen-
feste Isolierung und ein Schutz gegen Termitenbefall vorge-
sehen werden.

th
=]

Fig. 2 zeigt mehrere parallelgeschaltete Container 1a bis
1d, die sowohl nebeneinander als auch libereinander
angeordnet sein konnen. Damit ist auch vom Platzbedarf her

ss die erfindungsgemaisse Anlage besonders giinstig unterzu-
bringen. Die Rohwassetzufiihrung 4, die Reinwasserabfiih-
rung 5 und die Schmutzwasserabfiihrung 6 sind entsprechend
aufgeteilt und entsprechend geschaltet. Das aus der Feinrei-
nigungseinrichtung kommende Riickspiilwasser wird mit

60 dem aus der Umkehr-Osmose-Anlage 24 kommenden Kon-
zentrat gemeinsam der Schmutzwasserabfithrungsleitung 6
zugefiihrt.
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