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in eine sich in Stromungsrichtung erweiternde Verteilkammer (9) miindet. In dem Bereich des Ubergangs von der Zustrémbohrung
(7) in die Verteilkammer ist ein abgerundeter Ubergangsabschnitt ausgebildet, wihrend auf der dem Ende der Zustrdmbohrung (7)
gegeniiberliegenden Seite der Verteilkammer ein insbesondere konzentrisch zur End6ffnung der Zustrémbohrung (7) ausgerichteter

Umlenkkegel (11) zum Aufweiten der Strdmung ausgebildet ist.
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Vorrichtung zum Aufteilen einer mittels einer Gasstromung transportierten

Flussigkeit

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Aufteilen einer mittels einer Gas-
stromung transportierten, beispielsweise viskosen Flussigkeit in eine Vielzahl
von Teilstromen mit einem Gehéause, in welchem eine Zustrombohrung, die sich
in eine Vielzahl von ‘Abstréombohrungen verzweigt, vorgesehen ist, wobei die
Zustrombohrung in eine sich in Stromungsrichtung erweiternde Verteilkammer

muindet.

Eine derartige Vorrichtung ist aus der EP 0 902 868 B1 bekannt. Bei dieser be-
kannten Vorrichtung soll eine von Schwerkrafteinflissen unbeeinflusste Vertei-
lung des Luft-/Schmiermittelstromes unter Aufrechterhaltung einer turbulenten
Stromung in allen Abstrombohrungen dadurch erméglicht werden, dass einer-
seits im Bereich des Ubergangs von der Zustrdmbohrung in die Verteilkammer
eine umlaufende Abrisskammer ausgebildet ist, und andererseits auf der dem
Ende der Zustrombohrung gegeniiber liegenden Wand der Verteilkammer eine
konzentrisch zur Endoffnung der Zustrombohrung ausgerichtete Prallflfache aus-
gebildet ist, deren Durchmesser grofer ist als der Durchmesser der Zustrom-

bohrung.

In einigen Anwendungsfallen hat sich die bekannte Vorrichtung in Abhéngigkeit
der Einbausituation jedoch als verbesserungswirdig hinsichtlich der Aufteilung

der Gasstromung erwiesen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es demgegentiber eine Vorrichtung der
eingangs genannten Art derart weiterzubilden, dass eine von Schwerkraftein-
flissen unbeeinflusste verbesserte Verteilung des Luft-/Schmiermittelstromes in
allen Abstrombohrungen maéglich ist.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgeman im Wesentlichen dadurch geldst, dass in
dem Bereich des Ubergangs von der Zustrdmbohrung in die Verteilkammer ein
abgerundeter Ubergangsabschnitt ausgebildet ist, wahrend auf der dem Ende
der Zustrombohrung gegenuiber liegenden Seite der Verteilkammer ein insbe-
sondere konzentrisch zur Endéffnung der Zustrémbohrung ausgerichteter Um-
lenkkegel zum Aufweiten der Stromung ausgebildet ist. Der abgerundete Uber-
gangsabschnitt bewirkt dabei in Kombination mit dem Umlenkkegel, dass der
Luft-/Schmiermittelstrom bereits in der Zustrombohrung bzw. unmittelbar nach
Verlassen der Zustrombohrung in eine im Wesentlichen ringférmige Stromung
aufgeteilt und aufgeweitet wird, so dass der Luft-/Schmiermittelstrom direkt zu
den Abstrombohrungen geleitet wird, ohne dass es zu einer beispielsweise
schwerkraftbedingt ungleichméafRigen Verteilung kommen kann.

In Weiterbildung dieses Erfindungsgedankens wird es bevorzugt, wenn die der
Zustrombohrung zugewandte Spitze des Umlenkkegels bis in den abgerundeten
Ubergangsabschnitt hinein ragt. Es besteht somit nicht mehr die Gefahr, dass
sich der Luft-/Schmiermittelstrom in der Verteilkammer beispielsweise durch
Schwerkrafteinflisse ungleichmalig verteilt.

Vorzugsweise ist der Durchmesser des Umlenkkegels im Bereich der der Zu-
strombohrung gegenuber liegenden Seite der Verteilkammer gréRer als der
Durchmesser der Zustrombohrung. Dies bewirkt eine besonders gute Aufteilung

und Fuhrung des Luft-/Schmiermittelstromes.

Wenn die Eingangsoffnung der Abstrombohrungen um den Umfang des Um-
lenkkegels im Bereich der der Zustrombohrung gegeniber liegenden Seite der
Verteilkammer angeordnet sind, lasst sich der Luft-/Schmiermittelstrom beson-
ders effektiv und unter Vermeidung von Schwerkrafteinfliissen auf die Verteilung

zu den Abstrombohrungen leiten.
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Erfindungsgemal weist die Verteilkammer eine im Wesentlichen zylindrische
Aulenkontur auf. Durch diese Gestaltung der Verteilkammer wird in Kombinati-
on mit der Anordnung des Umlenkkegels innerhalb der Verteilkammer eine tur-
bulente Stromung innerhalb der Verteilkammer erzeugt, die ein unkontrolliertes,
schlierenartiges Eintreten des Luft-/Schmiermittelstromes in die Abstrémboh-

rungen verhindert.

In Hinblick auf eine gleichméafige Aufteilung der Flussigkeit ist es vorteilhaft,
wenn die Mittelpunkte der Abstrombohrungen in regelmafigen Abstinden auf
einem Kreis angeordnet sind. Bei einer solchen Ausgestaltung lasst sich zudem
eine Drosselstelle auf einfache Weise dadurch verwirklichen, dass der Durch-
messer des Kreises, auf welchem die Abstrémbohrungen angeordnet sind, dem
grofdten Durchmesser der Verteilkammer entspricht.

Wenn die Kegelflache des Umlenkkegels gegenuber der Langsachse der Ver-
teilkammer um einen Winkel von 30° bis 90°, insbesondere von etwa 60°, ange-
winkelt ist, werden hinsichtlich des Ablosens der Gasstromung von der Fliissig-
keitsstromung beim Eintritt in die Verteilkammer besonders glnstige Stro-

mungsverhéltnisse erzeugt.

In Weiterbildung dieses Erfindungsgedankens ist die Breite des jeweils zwi-
schen zwei benachbarten Abstrémbohrungen verbleibenden Stegs auf ein Mi-
nimum reduziert, so dass sich besonders gunstige Bedingungen fiir das Ein-
stromen von Fliissigkeit in die Abstrombohrungen einstellen.

Bei der erfindungsgemaien Vorrichtung kénnen die Abstrombohrungen in For-
derrichtung hinter dem Umlenkkegel gruppenweise in gemeinsamen Abstrom-
kanalen zusammengefihrt sein. So kdnnen beispielsweise zwei oder mehr der-

artige Abstromkanale vorgesehen sein.
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Aus fertigungstechnischen Griinden und hinsichtlich der Gestaltung des Gehau-
ses wird es bevorzugt, wenn an den beiden Stirnseiten des Gehduses jeweils
eine Aufnahme ausgebildet ist, von denen die erste zum Aufnehmen eines
ersten, zustromseitigen Anschlusselements und die zweite zum Aufnehmen
eines zweiten, abstromseitigen Anschlusselements bestimmt ist. Dabei kann
das zustromseitige Anschlusselement, welches vorzugsweise als Verschluss-
schraube ausgebildet ist, die Zustrdombohrung und in einer ersten seiner Stirn-
seiten, die im eingebauten Zustand in dem Geh&use angeordnet ist, den abge-
rundeten Ubergangsabschnitt der Verteilkammer aufweisen. Dagegen kann das
zweite Anschlusselement als ein in das Gehéduse einschiebbares Verteilerstiick
oder eine Verteilerpatrone ausgebildet sein, in welchem der Umlenkkegel und
die Abstrémbohrungen eingeformt sind.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung ist es vorgesehen, dass
mindestens ein Teil der Abstrémbohrungen in einer auf der AulRenfliche des
Verteilerstiickes bzw. der Verteilerpatrone radial umlaufende Nut mundet.

In einigen Anwendungsfallen hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn das
zweite Anschlusselement, welches das Verteilerstiick bzw. die Verteilerpatrone
bildet, einstlickig ausgebildet ist.

Das Gehause der erfindungsgemaflen Vorrichtung kann entweder als ein sepa-
rates, bspw. rohrférmiges Gehause gestaltet sein, welches sich gegebenenfalls
in andere Bauteile integrieren lasst, oder es kann als ein Verteilerblock mit
wenigstens einer entsprechenden Bohrung zur Aufnahme der Anschlusselement

ausgebildet sein.

Die erfindungsgemafle Vorrichtung eignet sich insbesondere zur Verwendung
bei der Aufteilung eines durch Stickstoff und/oder Luft transportierten flieRfahi-
gen Schmiermittels.
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfiihrungsbeispiels und unter
Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlautert. Dabei bilden alle beschriebe-
nen und/oder bildlich dargesteliten Merkmale fur sich oder in beliebiger Kombi-
nation den Gegenstand der Erfindung unabhéngig von ihrer Zusammenfassung
in den Ansprichen oder deren Ruckbezigen.

Die einzige Figur zeigt in schematischer Schnittansicht eine erfindungsgemafe
Vorrichtung 1 zum Aufteilen einer mittels einer Gasstromung transportierten

Flussigkeit in einer Vielzahl von Teilstrémen.

Die Vorrichtung 1 wird im Wesentlichen durch ein Gehduse 2, welches in der
dargestellten Ausfihrungsform durch einen Verteilerblock mit einer beispielwei-
se zylindrischen Bohrung 3 gebildet wird, und zwei zumindest bereichsweise in
der Bohrung 3 aufgenommenen Anschlusselementen 4 und 5 gebildet.

In das in der Figur linke Anschlusselement 4, welches als eine Verschluss-
schraube, die in die Bohrung 3 einschraubbar ist, gestaltet ist, miindet eine Zu-
leitung 6 beispielsweise fur eine mittels einer Gasstrémung transportierten Fliis-
sigkeit, wie ein flussiges oder viskoses Schmiermittel. Die Verschlussschraube 4
ist mit einer mit der Zuleitung 6 fluchtenden und konzentrischen Zustrémboh-

rung 7 ausgestattet, welche in die Bohrung 3 in dem Gehause 2 mindet.

Auf dem der Zuleitung 6 abgewandten, inneren Ende der Verschlussschraube 4
ist ein abgerundeter Ubergangsabschnitt. 8 vorgesehen. Zwischen den beiden
Anschlusselementen 4 und 5 ist innerhalb der Bohrung 3 eine Ventilkammer 9
ausgebildet, die eine durch die Bohrung 3 definierte, im Wesentlichen zylindri-
sche AuBenkontur aufweist. Durch die abgerundete Ausgestaltung des Uber-
gangsabschnitts 8 miindet die Zustrombohrung 7 folglich nicht scharfkantig in

die Verteilkammer 9, sondern weitet sich aliméahlich auf.
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Das zweite Anschlusselement 5 ist in der dargesteliten Ausfihrungsform als
eine Verteilerpatrone ausgebildet, die beispielsweise in die Bohrung 3 einsteck-
bar und/oder einschraubbar ist. Die Verteilerpatrone 5 weist mehrere zu
Schmierstellen fﬁhrende Kanale 10 auf, die als Abstrombohrungen innerhalb der
Verteilerpatrone 5 gestaltet sind.

Auf der der Verschlussschraube 4 zugewandten Seite der Verteilerpatrone 5 ist
ein Umienkkegel 11 ausgebildet, dessen Spitze in die Verteilkammer 9 hinein
und bis in den abgerundeten Ubergangsabschnitt 8 der Verschlussschraube 4
ragt. Der Umlenkkegel 11 ist hierzu im Wesentlichen konzentrisch zu der Zu-
strombohrung 7 ausgerichtet. Hierdurch wird eine Aufteilung des Luft-
/Schmiermittelstromes noch in oder stromabwaérts unmittelbar nach der Zu-
strombohrung 7 erreicht. Die zundchst groRe Aufweitung der Verteilkammer 9
im Anschluss an die Zustrombohrung 7 bewirkt eine Verwirbelung des Gas-
Flissigkeits-Gemisches, bevor dieses durch den Umlenkkegel 11 in Richtung zu
den Kanalen 10 geleitet wird.

Die Abstrombohrungen 10 sind dabei in regelméafligen Abstdnden auf einem
Kreis angeordnet, der sich um den Umlenkkegel 11 erstreckt. Dieser Kreis ent-
spricht dabei im Wesentlichen dem Innendurchmesser der Bohrung 3, d. h. die

Kanéle 10 liegen an der Aulenseite der Verteilerpatrone 5.



10

15

WO 2009/003555 PCT/EP2008/003750

-7- KEIL & SCHAAFHAUSEN

PATENTANWALTE

Bezugszeichenliste:

Vorrichtung zum Aufteilen einer Flissigkeit
Gehéause/Verteilerblock

Bohrung

Verschlussschraube (erstes Anschlusselement)
Verteilerpatrone (zweites Anschlusselement)
Zuleitung

Zustrombohrung

abgerundeter Ubergangsabschnitt
Verteilkammer

Kanal/Abstrémbohrung

= =2 O 0 N OO OO b ODN -

- O

Umlenkkegel
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zum Aufteilen einer mittels einer Gasstrémung transportierten
Flissigkeit in eine Vielzahl von Teilstromen mit einem Gehause (2), in welchem
eine Zustrombohrung (7), die sich in eine Vielzahl von Abstrémbohrungen (10)
verzweigt, vorgesehen ist, wobei die Zustrombohrungen (7) in eine sich in Stro-
mungsrichtung erweiternde Verteilkammer (9) mindet, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Bereich des Ubergangs von der Zustrémbohrung (7) in die
Verteilkammer (9) ein abgerundeter Ubergangsabschnitt ausgebildet ist, wobei
auf der dem Ende der Zustrdombohrung (7) gegentiber liegenden Seite der Ver-
teilkammer (9) ein insbesondere konzentrisch zu der Zustrémbohrung (7) aus-
gerichteter Umlenkkegel (11) zum Aufweiten der Strémung ausgebildet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Spitze
des Umlenkkegels (11) sich bis in den abgerundeten Ubergangsabschnitt (8)
der Zustrombohrung (7) erstreckt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Durchmesser des Umlenkkegels (11) auf der der Zustrombohrung (7) abge-
wandten Seite groer ist als der Durchmesser der Zustrombohrung (7).

4, Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abstrémbohrungen (10) um den Umfang des Um-

lenkkegels (11) verteilt angeordnet sind.

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verteilkkammer (9) eine im Wesentlichen zylindrische
Aulenkontur (3) aufweist.



10

15

20

25

30

WO 2009/003555 PCT/EP2008/003750

-9- KEIL & SCHAAFHAUSEN

PATENTANWALTE

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mittelpunkte der Eintrittséffnungen der Abstréomboh-

rungen (10) in regelmaRigen Abstanden auf einem Kreis angeordnet sind.

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kegelflaiche des Umlenkkegels (11) gegeniliber der
Langsachse der Verteilkammer (9) um einen Winkel von 30° bis 90°, insbeson-
dere von etwa 60°, angewinkelt ist.

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Breite des jeweils zwischen zwei benachbarten Ab-

strdémbohrungen (10) verbleibenden Stegs auf ein Minimum reduziert ist.

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abstrombohrungen (10) in Foérderrichtung hinter der
Verteilkammer (9) gruppenweise in gemeinsame Abstromkanédle zusammenge-
fahrt sind.

10.  Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass wenig-

stens zwei Abstromkanale vorgesehen sind.

11.  Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass an beiden Stirnseiten des Gehauses (2) jeweils eine Auf-
nahme ausgebildet ist, von denen die erste zum Aufnehmen eines zustromseiti-
gen Anschlusselements (4) und die zweite zum Aufnehmen eines zweiten An-
schlusselements (5) bestimmt sind.

12.  Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass in das
vorzugsweise als Verschlussschraube (4) ausgebildete zustromseitige An-

schlusselement die Zustrombohrung (7) und in einer ersten seiner Stirnseiten,
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die im eingebauten Zustand im Gehaduse (2) angeordnet ist, der abgerundete

Ubergangsabschnitt (8) eingeformt ist.

13.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 oder 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Umlenkkegel (11) und die Abstrémbohrungen (10) an einem
in das Gehause (2) einschiebbaren Verteilerstlick (5) ausgebildet sind.

14.  Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass minde-
stens ein Teil der Abstrombohrungen (10) in eine auf der AuRenflache des Ver-

teilerstickes (5) radial umlaufende Nut mindet.

15.  Vorrichtung nach einem der Anspriche 13 oder 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Verteilerstick (5) als ein einstiickiges Anschlusselement

ausgebildet ist.

16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehause (2) als ein Verteilerblock mit einer Bohrung
(3) ausgebildet ist.

17. Verwendung einer Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriche zum Aufteilen eines durch eine Luft- und/oder Stickstoffstrémung trans-
portierten flieRfahigen Schmiermittels.
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