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Zpusob ziskavani pucolani ze silikatové suroviny, kde
silikatova surovina, vybrana ze skupiny zahrnujici
plaveny a surovy kaolin, jil, zpevnény kaoliniticky
jilovec, bentonit, zeolit a mastek, se upravuje fizenym
susenim pfi teplotach v rozsahu od 80 do 600 °C po dobu
5 az 30 minut, s naslednou delaminaci a tfidénim této
suroviny, ¢imZ dochazi ke vzniku reaktivnich
kfemicitant, hlinitokfemicitani a/nebo aluminosilikati,
které alespoil Castecné prechazeji z hydratované formy na
reaktivni dehydratovanou formu s pucolanovou aktivitou.
Reaktivni dehydratovana forma s pucolanovou aktivitou
muize byt amorfni. Také se popisuje zpisob ziskavani
pucolani ze silikatové suroviny, kde silikatova surovina
ve formé jemného prasku s jemnosti ¢astic pod 10 az 63
mikrometrii, vybrana ze skupiny zahrnujici plaveny a
surovy kaolin, jil, zpevnény kaoliniticky jilovec, bentonit,
zeolit a mastek, se upravuje fizenym suSenim pti
teplotach v rozsahu od 100 do 400 °C po dobu 1 az 10
minut, ¢imZ dochazi ke vzniku reaktivnich kiemigitan,
hlinitokfemicitanti a/nebo aluminosilikati, které alespon
Castecné prechazeji z hydratované formy na reaktivni
dehydratovanou formu s pucolanovou aktivitou, pficemz
rychlost pfemény silikatové suroviny na produkt s
pucolanovou aktivitou se fidi jeji jemnosti pfed
dehydrataci susenim.
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Zpiisob ziskavani pucolani

Oblast techniky

Pfedmétem vynalezu je zplisob ziskavani pucolanii susenim silikatové suroviny.

Dosavadni stav techniky

Pucolany jsou definovany jako latky, které samy o sob& nemaji pojivé vlastnosti, ale reaguji po
rozemleti s hydroxidem vapenatym za béznych teplot za vzniku hydratovanych kiemicitani a
hlinitani vapenatych. Z chemického hlediska jsou pucolany materialy, které obsahuji amorfni
oxid kfemi€ity SiO, a/nebo reaktivni kfemicitany, hlinitany a hlinitokfemicitany. Oxid kiemicity
je v pucolanech pfitomen v amorfni formé¢, reaguje s oxidem vapenatym za vzniku
hydratovanych kifemicitan( vapenatych, které jsou stalé na vzduchu i pod vodou. Podobné reaguji
nékteré druhy aluminosilikat, zvlasté ty, které jsou kalcinovany, to je pfeSly z hydratované
formy na formu dehydratovanou, ktera byva ¢asto amorfni (napf. metakaolin, metalupek apod.).
Pucolanova aktivita zavisi nejen na sloZeni, ale také na velikosti ¢astic pucolanu.

Umély pucolan (napf. metakaolin, metalupek, metabentonit, metamastek apod.) se v soucasné
dobé ziskava vypalovanim (kalcinaci) na teplotu od 600 °C do 1100 °C v podobg cihel, tvaric,
granuli, nudlicek, kouskd, placek, podsitného, prasku atd., poté se postupné drti, mele v mlecim
agregatu a tfidi a ziskava se vypaleny produkt o zrnitosti se stfednim zrnem 1 aZz 10 pm,
nejcastéji 4 aZz 6 um s reaktivitou (pucolanovou aktivitou) vrozmezi 800 az 1200 mg
Ca(OH)»/gram pucolanu. Je znam i postup vypalu praskového pucolanu s velmi vysokou
reaktivitou v pohyblivé vypalovaci vrstvé ¢i lozi (kratkodobé za letu v proudu paliciho média,
nebo v rotac¢ni ¢i fluidni peci, kdy se vypalovany prasek béhem kalcinace pohybuje.

Cilem ptredloZzen¢ho vynalezu je takovy postup upravy silikatové suroviny, ktery umoZiuje

vyrobu plaveného kaolinu s pucolanovou aktivitou, ktery jinak neni mozné ziskat klasickou
metodou vypalu (kalcinace) pti vysokeé teploté.

Podstata vynalezu

Pfedmétem vynalezu je zplsob ziskavani pucolani suSenim silikatové suroviny. Podstata
vynalezu spociva v tom, Ze silikatova surovina, vybrana ze skupiny zahrnujici plaveny a surovy
kaolin, jil, zpevnény kaoliniticky jilovec, bentonit, zeolit a mastek, se upravuje fizenym susenim
pfi teplotach v rozsahu od 80 do 600 °C po dobu 5 aZ 30 minut, s naslednou delaminaci a
tfidénim této suroviny, ¢imZz dochazi ke vzniku reaktivnich kfemicitan(i, hlinitokfemicitanti
a/nebo aluminosilikati, které alespon Castecné prechazeji z hydratované formy na reaktivni
dehydratovanou formu s pucolanovou aktivitou. Reaktivni dehydratovana forma s pucolanovou
aktivitou miize byt amorfni.

Alternativné miize byt silikatova surovina ve form¢ jemného prasku s jemnosti ¢astic pod 10 az
63 mikrometrli, vybrana ze skupiny zahrnujici plaveny a surovy kaolin, jil, zpevnény kaoliniticky
jilovec, bentonit, zeolit a mastek, ktera se upravuje fizenym suSenim pfi teplotach v rozsahu od
100 az 400 °C po dobu 1 az 10 minut, ¢imZ dochazi ke vzniku reaktivnich kfemicitand,
hlinitokfemicitan( a/nebo aluminosilikatl, které alespon Castecné prechazeji z hydratované formy
na reaktivni dehydratovanou formu s pucolanovou aktivitou, pficemz rychlost premény silikatové
suroviny na produkt s pucolanovou aktivitou se fidi jeji jemnosti pted jeji dehydrataci suSenim.

Vyhodou tohoto postupu upravy silikatové suroviny v produkt s pucolanovou aktivitou je nizsi
energeticka narocnost vyroby pucolanu pii vyrazn€ nizSich teplotach oproti vypalu (kalcinaci)
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v peci a rovnéZ moznost vyuZiti odpadniho tepla z tepelnych agregati. Podstatnou vyhodou je
dale zachovani technologickych vlastnosti plivodniho upravovaného materialu, naptiklad zistava
stejna struktura castic, které jsou vétSinou mekke, plastické, s vysokym obsahem jemnych cCastic,
s nizkou hodnotou abrazivity, viskozitou, s vysokou pevnosti po vysuseni i vypalu apod. Uprava
silikatové suroviny navrZzenym postupem, predev§im plaveného kaolinu, umoziuje aktivaci, ktera
se projevi po klasické kalcinaci pii vysoké teploté piiznivé dosaZzenim extrémné vysoké hodnoty
pucolanové aktivity nejcastéji v rozmezich 1200 az 2000 mg Ca(OH)/1 g pucolanu.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Priklad 1

Plaveny, jemné vytiidény granulovany kaolin Sedlec Ia s vlhkosti do cca 5 % hmotn. se susi a
zdrobni na prasek v prerovské mlynici s pfedsouSenim. Granule (nudlicky) jemné plaveného
kaolinu s obsahem asi 92 % hmotn. kaolinitu a cca 55 % hmotn. ¢astic pod 2 mikrometry se bez
zvySeni obsahu jemnych ¢astic, pfevedou pii kontinualnim suSeni pii teploté cca 250 °C na
prasek o jemnosti pod 63 mikrometri, ktery se touto plynulou dehydrataci stava aktivni
s pucolanovou aktivitou 623 mg Ca (OH)./gram pucolanu. Ziskany pucolan ma vyhodné velmi
nizky zbytek na sit¢ +0,063 mm (0,01 % hmotn.), ptiznivé plastické a reologické vlastnosti a
vysokou pevnost po vysuseni.

Pozn.: Pferovskd mlynice je mleci zafizeni s dosouSenim, které pouze rozdrti napf. nudlicku
kaolinu na prasek (ptiklad jemného mleti bez zvySovani nejjemnéjSich ¢astic pod 2 mikrony).

Piiklad 2

Dehydrataci prasku papirenského kaolinu s vysokou bélosti vzniklého z granuli plaveného
kaolinu intenzivnim suSenim v kontinualni fluidni susarn¢ s vysokou vibraci pii teploté suseni
150 °C a dobé¢ suseni 4 minut bylo ziskano vysoce bilé praskovité a mékké, aktivni pucolanové
plnidlo s b¢losti 83 % R 457 nm, s nizkou hodnotou abrazivity (12 mg/100 g) s reaktivitou
(pucolanovou aktivitou) 750 mg Ca(OH)./gram pucolanu.

Piiklad 3

Granulat jemné vytiidéného, plaveného kaolinu /podsitné o zrnitosti 0,1 az 5 mny s vysokym
obsahem kaolinitu (Al:O3 po vysuSeni 38 % hmotn.) byl aktivovan dehydrataci suSenim
v kontinualni Sachtové susarné pii teploté suSiciho vzduchu 400°C po dobu 20 minut. Produkt
suSeni jako umély pucolan ma po ultra jemném mleti reaktivitu (pucolanovou aktivitu) 1050 mg
Ca (OH)»/gram pucolanu.

Piiklad 4

Plaveny, nudlickovany kaolin Sedlec Ia, t¥idy ,,A* s vlhkosti do 10,0 % hmotn. a s obsahem
¢astic pod 2 mikrometry 55 % hmotn. se po odstranéni prachovitych castic dehydratuje
v kontinualni susarné pfi teploté suSiciho vzduchu asi 380 °C po dobu 15 minut. Ziska se umély
pucolan ,,typu metakaolinu®“ s pucolanovou aktivitou 827 mg Ca (OH),/gram pucolanu.
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Piiklad 5

Zpevnény kaoliniticky jilovec sobsahem AlO; po vyzihani 43,5 % hmotn. podrceny na
zrnitostni frakci pod cca 4 cm se dehydratuje suSenim pii teploté 300 °C po dobu asi 30 minut.
Ziska se aktivni produkt, ktery ma po jemném mleti a tfidéni pucolanovou aktivitu 840 mg Ca
(OH),/gram pucolanu.

Ptiklad 6

Pfi hrubém mleti v prerovské mlynici s kontinualnim dosouSenim granulovaného kaolinu Sedlec
Ia, tfidy ,,B““ na teplotu cca 100 °C po dobu asi 5 minut predsuSeného predtim ve fluidni susarné
na vlhkost 5 % hmotn. pii teplot¢ suSiciho média 250 °C vznikd po této postupné dehydrataci
(suseni) produkt, ktery ma pucolanovou aktivitu 713 mg Ca (OH)»/gram pucolanu.

Piiklad 7

Granulovany (nudlickovany) plaveny, plnici papirensky kaolin OT 80 se intenzivné susi
(dehydratuje) ve fluidni susarné pti teploté susiciho vzduchu asi 260 °C po dobu 5 az 10 minut na
vlhkost granulovaného produktu 0 az 1 % hmotn. Takto dehydratovany, aktivni nudlickovany
kaolin OT se potom ultra jemné delaminuje v bubnovém mlyné ALPINE na jemnost produktu se
sttednim zrnem 4 mikrometry. Ziska se velmi aktivni, bily umely pucolan s pucolanovou
aktivitou 926 mg Ca(OH)./gram pucolanu. Velmi m&kké a plastické, aktivni bilé plnidlo s bélosti
82 az 83 % R 457 nm ma krom¢ vynikajici barevnosti, nizkého zbytku na sit¢ +0,020 mm i
mimotadné sniZenou abrazivitu (pod 10 mg/100 g vzorku).

Ptiklad 8

Plaveny papirensky kaolin Capi hnizdo s obsahem Al,O3 37,53 % hmotn, Fe2Os 0,72 % hmotn. a
TiO 0,13 % hmotn. a s pocate¢ni bélosti 82,5 % R 457 nm s malym obsahem dispergatoru
vodniho skla byl nejprve v suspenzi chemicky nabélen pfidavkem dithioni¢itanu sodného a
podroben ihned vysoko intenzivni supravodivé magnetické separaci. Ziskany produkt po
chemickém béleni, nasledné magnetické separaci a odvodnéni vykazal bélost po vysuseni 87,3 %
R 457 nm a obsah Fe:Os; 0,46 % hmotn. Po intenzivnim suSeni /dehydrataci/ v kontinualni
susarng pii teploté suSeni 80 °C po dobu 20 minut se stal aktivni s pucolanovou aktivitou 855 mg
Ca (OH)»/gram pucolanu. Aktivni pucolan ziskany dehydratacni aktivaci pii nizké teploté je
pfiznivé velmi mékky, ma mimotfadnou bélost po vysuSeni srovnatelnou s kalcinovanym
metakaolinem, extrémné nizkou abrazivitu 5 mg/100 vzorku a vyhodné reologické vlastnosti.

Ptiklad 9

Dehydrataci ultra jemného prasku plaveného kaolinu s vysokym obsahem kaolinitu a Al,O; (36
aZ 39 % hmotn. po vysuSeni) v zmitostni frakci s obsahem ¢astic pod 500 nm az 55 % hmotn.
v kontinualni susarné s teplotou vzduchu 450 °C a dobou zdrZeni 5 minut se ziska aktivni kaolin
s pucolanovou aktivitou 1160 mg Ca (OH)./g pucolanu.

Priklad 10

Porovinovy jil s obsahem Al>Os cca 30 aZ 36 % hmotn. po rozpojeni a vysuseni (dehydrataci)
v kusovitém stavu ve fluidni susarné pti teploté¢ 300 °C a dob¢ susSeni 6 minut se pfitom vibraci
zdrobni na jemny praSek a ziska se tak produkt s pucolanovou aktivitou 780 mg Ca (OH)./gram
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pucolanu.

Piiklad 11

Pii dehydrataci suSenim granuli plaveného kaolinu Sedlec Ia napiiklad ve fluidni suSarné
s vysokou frekvenci kmitll a s teplotou suseni 250 °C po dobu zdrZeni asi 10 minut dochazi ke
zdrobnéni granule na prasek, ktery se odtahuje jako jemny odprasek nebo tlet o zrnitosti cca 0 azZ
100 mikrometrQi s vlhkosti pod 1 % hmotn. a ziska se tim aktivni plaveny kaolin s pucolanovou
reaktivitou asi 1050 mg Ca (OH)./gram vzorku.

Priklad 12

Jemné odpadni, Casto rozpadavé produkty o zrnitosti cca 0 az 2000 mikrometrii ziskané pfi
upravé kaolinu, jilu, jilovce, kaolinu s muskovitickou slidou aj. silikatové suroviny jako
odprasky, ulety, ale také jako prachovité podily z tfidéni na hydrocyklonu se po odvodnéni
podrobi suseni pii teploté susiciho vzduchu asi 500 °C po dobu teplotni vydrZze 3 minut v rota¢ni
susarné. Po intenzivni dehydrataci takto rozpadlé, praskovité silikatové suroviny se ziska aktivni
umély pucolan s reaktivitou 1000 az 1200 mg Ca (OH)»/gram pucolanu.

Piiklad 13

Jemny prasek mastku (talku) byl dehydratovan v kontinualni susarné pii teploté 560 °C po dobu
asi 5 minut. Po Gpravé byl ziskan aktivni mastek s pucolanovou aktivitou 968 mg Ca (OH)./gram
pucolanu.

Priklad 14

Mlety prasek zeolitu BartoSova Lehdtka v zmitostni frakci pod 50 mikrometrll vykazal
pucolanovou aktivitu 1050 mg Ca (OH)./gram piirodniho pucolanu po jeho dehydrataci
v kusovitém stavu ve vrstvé asi 7 cm v kontinualni tfi pasové susarné pii teploté 300 °C po dobu
asi 10 minut.

Piiklad 15

Primyslovy granulat kaolinu ve form¢ malych kulicek a ovalkll v zrnitostni frakci se sttednim
zrmem asi 0,5 mm byl intenzivné dehydratovan v rozprachové susarné pii teploté 350 °C po dobu
asi 2 minut na vlhkost vysuSeného granulatu 0,1 % hmotn. Byl ziskan vysoce aktivni, plasticky
pucolan s vysokou pucolanovou aktivitou 1160 mg Ca (OH)./gram pucolanu.

Priklad 16

Bentoniticky jil Osmosa s vysokym obsahem mineralu montmorillonitu (cca 70 % hmotn.) se
nejprve diikladné dehydratuje (vysusi) ve formé zrnitostni frakce 0,5 az 5,0 mm v kontinualni
susarné pii teploté suSiciho média 150 °C na vlhkost pod 1 % hmotn. Degradace plastickych
vlastnosti intenzivnim suSenim pfinasi v§ak po jemném rozemleti vysokou pucolanovou aktivitu
dehydratovaného produktu (868 mg Ca (OH)./gram pucolanu), ktery ma i vyborné lici a
reologické vlastnosti.

Piiklad 17
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Surovy kaolin s vysokym vyplavem (bohatosti) kaolinitu (40 az 50 % hmotn.) byl aktivovan
suSenim v rotacni susarn¢ pti teploté spalin plynu asi 600 °C po dobu asi 2 minut. Po suSeni byl
ziskan aktivni pucolan, ktery vykazal po rozemleti a tfidéni ve frakci 0 aZ 1 mm pucolanovou
aktivitu 1050 mg Ca (OH)»/gram pucolanu.

Piiklad 18

Piipravou tzv. koncentratu kaolinu suSenim surového kaolinu Velky Luh s nizkym vypalem
(15 % hmotn.) a bohatym na muskovitickou slidu ve fluidni susarné€ s vysokou frekvenci kmitt
pfi teploté dehydratace 260 °C po dobu nékolika minut s naslednym tfidénim na vibrac¢nim sité
(odpiskovani) a ve vzduchovém tridi¢i byl ziskdn v pifepadové frakci aktivni produkt, jemny
praskovy, plaveny kaolin s vyplavem 75 % hmotn. (€astic pod 20 mikrometrll) s pucolanovou
aktivitou 960 mg Ca (OH)»/gram pucolanu.

PATENTOVE NAROKY

1. Zphsob ziskavani pucolanti ze silikatové suroviny, vyznacujici se tim, Ze silikatova
surovina, vybrana ze skupiny zahrnujici plaveny a surovy kaolin, jil, zpevnény kaoliniticky
jilovec, bentonit, zeolit a mastek, se upravuje fizenym suSenim pfti teplotach v rozsahu od 80 do
600 °C po dobu 5 az 30 minut, s naslednou delaminaci a tfidénim této suroviny, ¢imz dochazi ke
vzniku reaktivnich kiemicitandi, hlinitokiemi¢itani a/nebo aluminosilikat, které alespon
Castecné prechazeji z hydratované formy na reaktivni dehydratovanou formu s pucolanovou
aktivitou.

2. Zpusob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze reaktivni dehydratovand forma
s pucolanovou aktivitou je amorfni.

3. Zpisob ziskavani pucolani ze silikatové suroviny, vyznacujici se tim, Ze silikatova
surovina ve form¢ jemného prasku s jemnosti ¢astic pod 10 az 63 mikrometrli, vybrana ze
skupiny zahrnujici plaveny a surovy kaolin, jil, zpevnény kaoliniticky jilovec, bentonit, zeolit a
mastek, se upravuje fizenym susSenim pfii teplotach v rozsahu od 100 az 400 °C po dobu 1 az 10
minut, ¢imz dochdazi ke vzniku reaktivnich kiemicitanti, hlinitokfemicitani a/nebo
aluminosilikat, které alesponl cCaste€né prechazeji z hydratované formy na reaktivni
dehydratovanou formu s pucolanovou aktivitou, pfi¢emz rychlost pfemény silikatové suroviny na
produkt s pucolanovou aktivitou se fidi jeji jemnosti pred jeji dehydrataci suSenim.



