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Verfahren zur Behandlung von tierischem Frischblut, wobei das Blut geriihrt, gepumptund gekiihlt
und hiernach einer Lagerung oder einem Transport zur Weiterverarbeitung zugefiihrt wird,
dadurch gekennzeichnet, da® das Blut im wesentlichen schaumbildungsfrei gertihrt und
unmittelbar anschlieBend zu einer Kihleinrichtung hin gepumpt und in dieser gekihlt wird, .
Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das Blut schaumbildungsfrei geriihrt
wird, wéhrend es zugleich in Richtung auf eine Rihrbehilterwand bewegt wird,

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzelchnet, daR das Blut bei seiner Bewegung in
Richtung auf eine Riihrbehélterwand von der Blutniveaufléche weg, also gegen den Boden des
Rihrbehalters bewegt wird.

Vorrichtung zur Behandlung von tisrischem Frischblut, mit einem Blut-Auffangbehalter mit
Ruhrwerk, mit einer Pumpeinrichtung und mit einer Kiihleinrichtung, dadurch gekennzelchnet,
daB der Riihrer (16) des Riihrwerks unterhalb des tiblichen Niveaus des Blutes (11) im
Auffangbehalter (10) angeordnetist und daR die Pumpeinrichtung (20) saugseitig an den Ausgang
des Auffangbehalters (10) und druckseitig an den Eingang der Kiihleinrichtung (22 und 31)
angeschlossen ist,

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzelchnet, dai das Rihrwerk ein solches mit einem
schiffspropellerartigen Riihrer (16) ist,

Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Saugssite des Riihrers (16)
dem Behélterboden (15) ab- und die Druckseite dem Behélterboden (16) zugewandt ist.
Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzelchnet, daR der
Riihrer (16) am Bodenbersich des Auffangbehélters (10) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzelchnet, daR die
Pumpeinrichtung (20) als Schlauchpumpe ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem dar vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzelchnet, da zur Ein-
und Ausschaltung der Pumpeinrichtung {20) innenseitig des Auffangbehélters (10) ein
blutniveaugesteuerter Schalter (34) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Schalter (34) ein kapazitiver
N&herungsschalter ist. :

Vorrichtung nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzelchnet,
daf die Kthleinrichtung (22 und 31) eine solche mit einem Koaxialrohr-Wiarmetauscher ist.
Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzelichnet, dal3 der Innenraum (35) des
Innenrohrs (36) des Koaxialrohr-Wéarmetauschers (22) an den Ausgang der Pumpeinrichtung (20)
angeschlossen ist,

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzelchnet, daB das Innenrohr (36) des Koaxialrohr-
Waérmetauschers (22) ein nahtloses Rohr ist.

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daid das

14mm und eine Lénge von etwa 40-50 m aufweist,

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daR das Innenrohr (36) des Koaxialrohr-
Wiérmetauschers (22) einen Innendurchmesser von etwa 10mm und eine Lange von etwa 22m
aufwaist,

Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB das Innenrohr (36) des
Koaxialrohr-Warmetauschers (22) eine Wandstérke von etwa 1mm aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl das
Innenrohr (36) des Koaxialrohr-Warmetauschers (22) aus rostfreiem Waerkstoff, insbesondere aus
rostfreiem Stahl, besteht.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR der
Koaxialrohr-Warmetauscher (22) kiihlschla ngenartig zusammengerolit ist, .
Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR die
Kihleinrichtung (22 und 31) mit einem Verdampfungsdruckregler ausgestattet ist,

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, vadurch gekennzeichnet, da an der
Kihleinrichtung (22 und 31)'ein Druckschalter angeordnet ist, iber den das zur Kihleinrichtung (22
und 31) gehdrige Kiihlaggregat (31) ein- bzw. ausschaltbar ist.
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21. Vorrichtung nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzelchnet, daR die Kiihleinrichtu ng (22 und
.31) parallel zu dem Verdamptungsdruckregler mit einem Ventil ausgestattet ist, das von einem im
oberen Teil des Wirmetauschers (22) angeordneten Sensor fiir die Temperatur des Kiltemittsls
steuerbar ist.
22, Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzelchnet, dal das Ventil ein Magnet-Ventil ist,

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Behandlung von tierischem Frischblut gem#R Oberbegriff des
Anspruchos 1 bzw. 4.

Damit das beim Schlachten von Tieren anfallende Frischblut im Lebensmittelberaich weiterverarbeitet werden kann, Ist es
erforderlich, eine Koagulation des Blutes in der Zeit 2wischan dem Téten und der Waeiterverarbeitung zu verhindern.
Selbstversténdlich kann das Tierblut fiissig und damit zugleich weiterverarbeitungsfihig gehalten werden durch Beimischung
entsprechender chemischer Substanzen in Gestalt von Antikoagulantien. Die Anwendung derartiger chemischer Substanzen

selbst bel einer gesundheitlich véllig unbedenklichen chemischen Substanz vom Kauf des Lebensmittels abhalten.

Es ist daher bereits anderweitig eine Méglichkeit, das Eindicken von Frischblut zu verhindern, vargesehen worden, die darin
besteht, das Blutunmittelbar nach dem Schiachten ineinem Riihrwerk zu verwirbeln. Dieses verwirbelnde Riihren ist jedoch mit
dem Nachtei} einer Aufschdumung des Blutes und damit einer erheblichen Volumenaunahme verbunden; so kann das Volumen
des aufgeschdumten Blutes das 4fache des urspriinglichen Volumens betragen, was eine an sich unnétige entsprechend groRe
Lager- und Transportkapazitat erforderlich macht,

2ur Uberwindung dieser libergroBen Kapazititen in Verbindung mit der Vermeidung der Verwendung von etwa
verkaufshin-lernd wirkenden chemischen Substanzen ist es aus der DE-PS 3642120 bereits bekannt, das aufgeschaumte Blut
durch ein engmaschiges Netzwerk zu driicken und gegebenenfalis zuvor oder anschlieRend zu kiihlen, und zwar beispielsweise
auf 1-3°C, Hierdurch wird zwar in der angestrebten Weise letztendlich eine M3glichkeit fiir kleine Lager- und
Transportkapazititen erreicht; dennach ist diese bekannte Verfahrensweise insoweit nachteilig, wie wihrend der Behandlung
verhiltnismaBig grofvolumige Behandlungsbehiiter zur Aufnahme des awischenzeitlich aufgeschdumten Blutes zur Verfiigung
stehen missen. Auch besteht die Gefahi, daB bej einer vielleicht auch nur voriibergehenden Unterbrechuny doe Blutzufiihrung
bei gleichzeitiger Weiterfiihrung der bekannten Verfahrensweise durch Weiterbetrieb der zugehérigen Vorrichtung die
Pumpeinrichtung, fiir die keine besondere Ausbildungsvorschrift gegeben Ist, bei dem dann auftretenden Trockenlauf Schaden
leidet.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Behandlung von tierisciem Frischblut zu
schaffen, so daR eine naturbelassene Behandlung des Blutes, also ohne Zusaizvon Antikoagulantien, bei nur kleiner Lager-und
Transportkapazitét fiir das behandeite Blut méglichist, ohne daB es wihrend der Behandlung groBer Behalterkapazitiiten fiir das
Behandlungsgutbedarfund ohne dafl Behandlungsschritte auszufiihren sind, deren unvermeidbar auftretendes Ergebnis durch
nachfolgende Behandlungsschritte riickgingig gemacht werden mug.

Diese Aufgabe wird in verfahrenstechnischer Hinsicht durch die im kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 angegebenen
Merkmale geldst.

Waesentlichster Bestandteil der erfindungsgemaRen Verfahrensausbildung ist dabei das schaumbildungsfreie Riihren des
Blutes, wodurch die durch eine Schaumbildung verursachte VolumenvergréBerung vermieden wird. Soweit iberhaupt noch
eine VolumenvergroRerung auftritt, bewegt sich diese im Bereich von unter 10%, bezogen auf das Ursprungsvolumen im
Gegensatz zu.Volumenvergroferungen auf insgesamt 300% bei der bekannten Behandlung von Blut unter Schaumbildung.
Andererseits werden aber auch wihrend der Behandlung keine besonders groen Behandlungsbehilterkapazititen benétigt,
waeil das Biut nicht voriibergehend auf ein groBes Volumen expandiert wird.

Die bisher zu beobachtende Schaumbildung beim Verriihren von Blut ist woh! in erster Linie urséchlich auf einen einersaits zu
schnellen Lauf des Rihrers und andererseits darauf auriickzufiihren, daR der Rihrer 2u nahe am Oberfléchenbereich des in
einem zu Rithrzwecken dienenden Auffangbehiiter befindlichen Blutes angeordnet ist. In zweiter Linie kann fiir die
Schaumbildung urséchlich sein, da8 beim Riihren nicht unerhebliche Blutmengen iiber die Oberfléche des Blutes hinaus nach
oben bewegt werden und hierbei so wie bei dem anschlieBenden Herunterfallen in Richtung auf die Blutoberfi&che erheblichs
Luftmengen aufnehmen. .

Fur die erfindungsgemiBe Verfahrensweise mit dem schaumbildungsfreien Riihren ist also darauf zu achten, daB der Rhrer in
einer solchen Weis. betrieben wird, daB keine merklichen Blutmengen iiber die Blutoberfliche hinaus nach oben bewegt
werden und dort Luftpartikel aufnehmen kénnen.

In zweckmiRiger Weiterbildung des erfindungsgem#Ben Verfahrens sollte dahervorgesehen werden, daR das Blut wihrend des
Rijhrens in Richtung auf eine Riihrbeh&lterwand und nicht in Richtung auf die Blutoberflache bewegt wird. Dic zu vermeidende
Bewegung von Blutin Richtung auf die Oberfliche betrifft den Haupttransportstrom des Blutes, also denjenigen, der von dem
Ruhrer ausgeht, und nicht etwa Rickfiihrungsstrdme, dis bei einer Umlaufférderung selbstverstindlich auch auftreten,

In vorrichtungstechnischer Hinsicht wird die der Erfindung 2ugrunde liegende Aufgabe durch die im kennzeichnenden Teil des
Anspruches 4 angegehsnen Merkmale gelost,

Wesentlichstes Merkmal der erfindungsgeméRen Ausbildung ist dabei die Anordnung des Riihrers unterhatb des iiblicherweise
zu erwartenden Blutniveaus im Auffangbehiiter; der saupseitige Anschluf der Pumpeinrichtung an den Ausgang des
Auffangbehilters bei druckseitigem Anschlu der Pumpeinrichtung an den Eingang der Kiihleinrichtung leistet aber ebenfalls
einen Beitrag 2um schaumbildungsfreien Rihren, weil hierdurch sichergestellt wird, daB die Pumpe Blut nicht in solcher Weise
in den Auffangbehiilter einfiihrt, daB es hierbei Luftpartikel aufnehmen kann,

Vorteilhafte Weiterbildungen sind aus den Unteranspriichen zu ersehen.
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Die Verwandung eines schiffspropellerartigen Rihrers 148t eine gezielte Bewegungsrichtung des Blutes ausgehend vom Rihrer
arreichen, so daB bel entsprechend ausgerichteter Anordnung des Rithrers das Blutim Auffangbehélter wahrend des Rithrens so
bewegbar ist, daB es praktisch keine Gelegenheit hat, Luftpartikel aufzunehmen.

Fiir die notwendige Weiterfihrung des geriihrten Blutes zu der Kithieinrichtung empfiehit sich in vorteilhafter Welse als
Pumpeinrichtung eine Schlauchpumpe, da solche Pumpen das Pumpmedium sehr schonend behandeln, d.h. insbesondere
schaumfrei fdrdern, im tibrigen einen Trockenlauf unbeeintriichtigt auch léngere Zeit durchhalten und sich schlieBlich, was im
vorliegenden Anwendungsfall von besonderer Bedeutungist, sehr griindlich reinigen lassen, ohne hierzu auch nu eine teilweise
Zerlegung erforderlich zu machen. :

Zum jederzait -chaumbildungsfreien Rihren ist es notwendig, im Auffangbehélter ein bestimmtes Blutniveau
aufrechtzuerhalten, damit es ntimlich nicht zu einem spritzenden Verwirbeln des Blutes mit der Méglichkeit zur Aufnahme von
Luftpartikeln kommen kann. Zur Aufrechterhaltung dieses notwendigen Blutniveaus im Auffangbehilter dient ein
aweckmaBigerweise als kapazitiver Naherungsschalter ausgebildeter Schalter fiir den Betrieb der Pumpeinrichtung,
insbesondere der Schlauchpumpe.

Zwar ist In der Regel davon auszugehen, daB insbesondere in GroRschlachtereien mit verhéltnisméBig groBer RegelmaRigkeit
Tier nach Tier geschlachtet und damit fortlaufend Blut der Behandlung zugsfithrt wird; dennoch ist selbstversténdlich auch bei
groBen Massentierschlachtungen nicht auszuschlieBen, da das zu behandelnde Blut in seiner Menge unregelmiBig zugefilhrt
aoder die Zufihrung gelegentlich sogar unterbrochen wird, Damit der dadurch bedingte schwankende Blutanfall nicht zu einer
Stérung der Blutbehandlung fiihrt—im Hinblick auf das schaumbildungsfreie Rihren ist dgr stérungsfrele Behandlungsvorgang
durch die Abschaltbarkeit der Pumpeinrichtung und die Trockenlaufféhigkeit einer Schiauchpumpe bereits gewshrleistet —,
miissen besondere MaRnahmen auch bei der Kiihleinrichtung vorgesehen werden, Hierzu gehért die Ausbildung der
Kihleinrichtung mit einem Koaxialrohr-Warmetauscher und dabei zugleich insbesondere mit einem
Gegenstromwdérmetauscher. Ein solcher Wrmetauscher ist verhiiitnism#8ig sehr unempfindlich gegen gelegentlizhe
Unterbrechung des Férderstromes des zu kithlenden Mediums, also des zugepumpten Blutes; dies gilt dabei 2ugleich auch fiir
den Fall einer gelegentlich vollstédndigen Unterbrechung der Blutzufiihrung.

Insbesondere fiir den Betrieb der erfindungsgem&RBen Vorrichtung bei sehr stark unregelméBiger Blutzufiihrung sollte zur
Gewahrleistung einer ordnungsgemé#Ben Kiihlung des Biutes wihrend seiner Behandlung ein Verdampfungsdruckregler an der
Kihleinrichtung vorgesehen werden. Ebenso solite ein Druckschalter an der Kiihleinrichtung vorgesehen werden, der auf den
Druck auf der Kiihmittelssite der Kithleinrichtung reagiert und dabei das zur Kiihleinrichtung gehérige Kuhlaggregat ein- bzw.
ausschaltet.

Zur weiteren Verbesserung der Wirksamkeit und des stérungsfreien Betriebs der Kiihleinrichtung und damit der
erfindungsgeméBen Vorrichtung in ihrer Gesamtheit sollte parallel zu dem Verdampfungsdruckregler ein Ventil an der
Kihleinrichtung vorgesehen sein, das liber einen im oberen Teil des Wirmetauschers angeordneten Sensor fir die
Kihimitteltemperatur steuerbar ist und das in zweckm#Biger Ausbildung ein Magnet-Ventil sein sollte, um ein schnelles
Ansprachen des Kiihlaggregats gewahrleisten zu kénnen.

Nachfolgend wird die Erfindung beispielhaft und unter Bezugnahme auf die Zeichnungen niher erlsutert; in diesen zeigen:

Fig.1: ein Blockdiagramm des Aufbaus einer erfindungsgem&Ben Vorrichtung,

Fig. 2: teilweise aufgeschnitten den Auffangbehilter der erfindungsgeméaBen Vorrichtung,
Fig.3: eine erste Ausfihrungsform der erfindungsgem#Ben Vorrichtung in ihrer Gesamtheit,
Fig. 4: eine zweite Ausfihrungsform der erfindungsgeméBen Vorrichtung in ihrer Gesamtheit,
Fig.5a: eine Seitenansicht des Koaxialrohr-Wirmetauschers,

Fig.5b: inDraufsicht den Koaxialrohr-Wi4rmetauscher und

Fig. 6: einen Schnitt nach Linie VI- VI der Fig.5b durch ein Rohr des Koaxial-Warmetauschers.

GemadRB Fig. 1 ist an einem Auffangbehilter 10 das Auslaufende 12 eines Schlauchs 13 angeschlossen, das an seinem anderen
Ende mit einem Abstechmesser 14 in Verbindung steht. Uber den Schlauch 13 ist das zu behandelnde Blut 11 dem
Auffangbehilter 10 zufiihrbar,

Kurz oberhalb des Bodens 15 des Auffangbehilters 10 ist ein propellerartiger Riihrer 16 angeordnet, der (iber einen Motor 17
antreibbar ist. Etwa in gleicher Hshe wie der Rithrer 16 ist das Ansaugende 18 einer Leitung 19 angeordnet, iber die mittels des
Riihrers 16 verriihrtes Blut 11 aus dem Auffangbehéiter 10 abziehbar und einer Schlauchpumpe 20 zufiihrbar ist.

Die Schlauchpumpe 20 liefert das Blut 11 iiber eine Druckleitung 21 an einen Wirmetauscher 22, Der Wirmetauscher 22 verfiigt
tiber ginen eigenen Kreislauf fiir das 2u kilhlende Blut 11 einerseits und das notwendige Kéltemittel andererseits. Vom
Wiérmetauscher 22 wird das gekiihlte Blut 11 iiber eine Leitung 23 abgefiihrt, und zwar beispielsweise in einen Transportbehiilter24.
DasKiltemittel wird (iber eine Zufiihrungsleitung 25 dem Wirmetauscher 22 zugefiihrt und tiber eine Abflihrungsleitung 26 von
diesem abgefiihrt. Die Leitungen 25 und 26 stehen mit einem in Fig. 1 nicht dargestellten Kiihlaggregat in Verbindung.
Fig.2zeigt den Auffangbehilter 10 mehr im Detail. Der insgesamt zylindrisch gestaltete Auffangbehiiter 10 besitzt an seiner
Oberseite sine AnschluBdffnung 27 fir den Schlauch 13 des Abstechmessers 14. Rithrer 16 und zugehdbriger Motor 17 sind im
Bereich des Bodens 15 des Auffangbehiilters 10 angeordnet, wobei der Motor 17 ein selbstverstandlich gekapselter Motor ist.
Der Motor 17 kdnnte aber auch an der Unterseite des Bodens 15 angeordnet sein, wie dies in Fig. 1 dargestellt ist, so daB nur die
Antrisbswelle durch den Boden 15 zum Riihrer 16 hindurch gefiihrt ist.

In Fig. 3 ist die Zuordnung des Auffangbehilters 10 zu dem iibrigen Teil der erfindungsgeméBen Vorrichtung darg'estellt.

Der iibrige Teil besteht von auBen gesehen in einem Gehiiuse 28, dasinnenseitig in drei Teileinheiten unterteiitist. Innerhalb der
oberen Teileinheit 29 befindet sich die als Schlauchpumpe ausgebildete Pumpeinrichtung 20 sowie eine Steuereinrichtung 30,
tiber die die Schlauchpumpe 20 und ein Kiihlaggregat 31 regelbar sind. In der mittleren Teileinheit 32 ist der in bevorzugter
Weise als Koaxialrohr-Warmetauscher ausgebildete Warmetauscher 22 untergebracht. In der unteren Teileinheit 33 ist das
Kiihlaggregat 31 untergebracht.
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Die in der mittleren Teileinheit 32 befindliche Schiauchpumpe 20 steht mit dem Auffangbeh#iter 10 Gber einen Schlauch 19 in
Verbindung. Die Schlauchpumpe 20 steht in nicht erkennbarer Weise mit dem Wiirmetauscher 22 druckseltig in Verbindung, der
hinsichtlich seines zweiten Kreislaufteils ebenfalls in nicht dargestellter Weise mit dem Kihlaggregat 31 in Verbindung steht.
GemdB Fig. 3 ist der Auffangbehélter 10 tiber den Schiauch 19 mit der Schlauchpumpe 20 verbunden; der Auffangbehilter 10
befindet sich auBerhalb des Geh&uses 28. Auch bei separater Anordnung des Auffangbehlters 10 gegeniiber deam Geh#use 28
mit den iibrigen Tellen der erfindungsgeméRen Vorrichtung ist elne insgesamt funktionsfahige und damit brauchbare
Vorrichtung erreicht, zumal die erfindungsgemiRe Vorrichtung hinsichtlich ihrer riumiichen Handhabbarkeit etwa einem
Bodenstaubsauger vergleichbar Ist, Hierbei wilrden die Tella 14,13, 10 und 19 die leicht bewagliche Saugdiseneinrichtuhg und
das Geh#luse 28 die beweglich nachfilhrbare Antriebsainheit darstetlen. Insbesonderae kénnen hierbel die StitzfiRe 39,40 von
Gehdusa 28 und Auffangbehilter 10 durch nicht dargestellte Lenkrollen ersetzt sein, Eine besonders tweckmiBige
Ausfiihrungsform ist jedoch dann erreicht, wenn der Auffangbehéiter 10 2ur Verkirzung der Leitungswege innerhalb des
Geh#uses 28 angeordnet ist, wie dies Fig. 4 zeigt. In diesem Fall kann nimlich die Schlauchpumpe 20 direkt an den
Autfangbehtilter 10 angeschlossen sein, was ohne weiteres vorstellbar istund daher in Fig. 4 nicht im Detail eingezeichnetist. Die
Ausfihrungsform der Fig. 4 stellt also eine sehr kompakte Bauwelse einer erfindungsgem#Ben Vorrichtung in ihrer Gesamtheit
dar, die alle funktionell notwendigen Teile enthélt und eine Behandlung von frischem Blut auf kiirzesten Wegen und damit in
schonendster Weise gestattet.

Zur Steuerung der Schlauchpumpe 20 kann, wie in Fig. 1 dargestellt ist, in einer gewissen Hdhe des Auffangbehéiters 10 ein
kapazitiver Niherungsschalter 34 vorgesehen sein, der iber das im Behélter 10 befindlichg Niveau des Blutes 11 den Betriab der
Schlauchpumpe 20 steuert,

Die Fig.5a und 5b zeigen den nach Art einer Kohlschlange gestalteten Wirmetauscher in Ausbildung als Koaxialrohr-
Warmetauscher 22, Der Wiérmetauscher 22 sollte aweckmiRigerweise ein Gegenstrom-Warmetauscher sein und ist aus einem
Doppelrohr gemaB Fig. 6 hergestellt, wobei der Innenraum 35 des Innenrohrs 36 dem Bluttransport dient, wihrend der
Ringraum 37 2wischen der AuRenseite des Innenrohrs 36 und der Innenseite des AuBenrohrs 38 der Aufnahme und dem
Transport des Kéltemittels dient. Der Innenraum 35 des Innenrohrs 36 steht also einerseits mit der Druckseite der
Schlauchpumpe 20 und andererseits mit dem Schlauch 23 2ur Abfiihrung des zu behandelnden Blutes 11 in Verbindung,
wihrend der Ringraum 37 iiber die in Fig. 1 erkennbaren Leitungen 25 und 26 mit dem Kilhlaggregat 31 in Verbindung steht.
Gleichgliltig in welcher besonderen Gestaltung, ob beispielsweise gem#B Fig.3 oder beispielsweise gem&B Fig.4, stellt die
erfindungsgemiBe Vorrichtung sine Vorrichtung zur Behandlung von trischem Blut dar, die eine Blutbehandlung ohne Zusatz
von Antikoagulantien gestattet, und zwar ohne daR es im Laufe der Behandlung oder am Ende der Behandlung besonderer
Aufnahmekapazitaten bedarf, das das Blut im wesentlichen schaumbildungsfrei behandelt wird, also kein Volumen annimmt,
das etwa merklich gréBer ist als das Volumen des der Behandlung in der erfindungsgeméRen Vorrichtung zugefiihrien
Frischblutes.

Das schaumbildungsfreie Rihren des Blutes 11 mittels des Riihrers 16 ist insbesondere dann erreichbar, wenn der Rihrer 16
schiffspropellerartig ausgebildet ist. In diesem Fall verdréingt der Riihrer 16 nimlich das zu rithrende Blut 11 nicht iberwisgend
seitwirts, sondern férdert es in Axialrichtung des Riihrers 18. Es sollte dann dara uf geachtet werden, daR der Riihrer 16 in
Richtung auf eine Behilterwand, insbesondere den Boden 15 des Auffangbehélters 10, das Blut férdert, also saugseitig von der
Blutoberfliche her Blut anzisht, so daB es auch nicht im entferntesten zu einem Vet plitschern oder einem Springbrunneneffekt
kommt und damit dem Blut keine Gelegenheit gegeben ist, wahrend des Riihrens Luftpartikel aufzunehmen.

Die aus Wérmetauscher 22 und Kalteaggregat 31 bestehende Khleinrichtung sollte einen Druckschalter zum Ein- bzw.
Ausschalten des Kiihlaggregats aufweisen, Dariiber hinaus sollte sie mit einem Verdampfungsdruckregler ausgestattet sein und
zweckmiBigerweise parallel zu diesem auch mit einem als Magnet-Ventil auszubildenden Ventil, das von einem im oberen Teil
des Wirmetauschers 22 angeordneten Temperatursensor fiir das Kaltemittel steuerbar ist. Diese Schalt- und Steuerelemente
ermdglichen eine wirkungsvolle und aufverdnderte Zusténde sofortansprechende Kihlung des zu behandelnden Blutes 11 und
damit dessen schonende Behandlung.
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