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(54) ZpGsob piF{prevy Zdrobetonu

(57) 3o vyfeSen zplsob pi#ipravy Zérobe-
tonu, ktery umoZnuje piipravu Zérobetoné
8 vysokou odolnosti vO&i 24r6m a vyso-
kymi_potéteénimi i dlouhodobymi pevnost-
mi, Zérobeton obsahuje bezsédrovcovy ce-
ment na bdzi slinku portlandského cementu
unlety na mérny povrch 350 a2 550 m /kg
za piitomnosti kapalné mleci pifsady a
kemenivo odolévaejici plsobeni vysokych
teplot, Nejprve se piipravi 3,5 a% 10pro~
centnl roztok alkelického uhliZitanu,

- hydrogenuhli&itenu nebo kifemi&itenu, déle
se k roztoku p¥idd 0,1 az 3 ¥ hmot, sul-
fonoveného polyfenolétu a/nebo ligninsul=-
fonanu s pridavkem 0,01 a% 1 % hmot,
trietanoleminu, kde mnoZstvi sulfonovanée
ho polyfenolatu a trietanolaminu Je vzta~
Zeno k hmotnosti slinku., Podatata fedeni
spolivéd v tom, Ze se kemenivo smo¥{ ve
3 aZz 20 & haot, zémdsové vody, na&eZ se
tyto komponenty Zdrobetonu emiei pid
vodnim sou¥initeli w = 0,23 e 0,55,



1 CS 274 325 Bl

Vynélez se tykd zplsobu piFipravy Zérobetonu, vyufivaného u litych, dusanych,

p*ipadn& metanych, Z&fuvzdernych hmot,

Z&robetony na bazi portlandského cementu jsou hmoty tasto pouZivané pro specidlni
Gtely, Hlavni sloZkou takovych betonl jsou krom& portlandského cementu také plniva,
kterd se vyznaluji dostatelnou Zéruvzdornosti, Z literatury jsou znéma Tetnd fedeni
popsand nap¥. v knize Nékrasovt Zarostojkije betony na osnovd portlancementa, PouZit{
portlandského cementu je omezeno teplotou 1 100 a% 1 200 °c, kdy dochézi ke ztrdaté& pev-
nosti, dané nestabilitou hydrét@ vzniklych p#i hydrateci portlandského cementu, Zejmé~
na negativné plsobi rozklad portlanditu, kdy vzniké volny oxid vépenaty. Tytc nesnéze
se odstranuji poufitim hlinitanovych cement6, pii JejichZ hydrataci nevzniké hydroxid
vépenaty. Zarobetony na bazi hlinitanovych cementd mohou byt pouiivédny a% do teplot
1 400 °c, resp, pi poufiti vysocehlinitych cementd a% do teplot 1 700 °C. Tato Fe3eni
jsou v3ak cenovd velmi ndroind, Ddle je z literatury (a. o. &. 238 719) znémé Fedend
pro Zéruvzdornou hmotu pro vyzdivky; zejména monolitické vyzdivky metalurgickych nédob,
sloZené z ost¥iva na bézi napi, megnezitchromu v hmotnostnim mnoZstvi 70 a7 92 % a z 8
8% 30 % pojiva na bézi cementu, kde krom¥ ost¥ive a hmota obsahuje 0,01 aZ 4,5 % hmot~
nosti ve vodd rozpustného derivétu ligninu a 0,005 a% 2,25 % ve vodé rozpustného kie-
miZitanu elkalického kovu, p*ipadnd uhli&itanu, kyselého uhli¥itanu alkalického kovu
nebo kovu alkalickych zemin, zbytek cementéai¥sky slinek prosty sddrovce o m3rném po-
vrchu 220 a% 1 000 mz/kg. Zéruvzdornd hmote mGZe déle obsahovat ve vods rozpustany
sulfonovany produkt kondenzace fenold s formaldehydem v mnoZstvi 0,005 a% 2,25 hmot=-

nosti cementarského slinku.

Znémé redeni mé V§ék n&které nevyhody., P¥i praktickém provédéni je nutné z dévo-
da dosaZeni potiebnych vysokych po&dteinich pevnosti vysoce jemné mleti cementéiského
slinku, a to Zasto nad 600 mz/kg. Na zpracovatelnost a doseZené poldteini pevnosti -
nutné pro vytvoieni pifisludnych Zérovzdornych hmot = mé negetivni vliv i mleci prisade,
kdy v tomto feSeni je uvaZovéno mleti s pradkovym ligninsulfonanem &1 mleti bez jaké-
koliv prisady. Déle se negativnd projevuje zejméne na poldtek tuhnuti hmot /podle a, o3
&. 238 719/ nizké koncentrace alkelického uhlilitenu, kdy v ddsledku reaskce kameniva

s-alkalickym uhlifitanem dochdzi k piediasnému zetuhnuti smdsi.

Uvedené nevyhody odstranuje zplsob pFipravy Zérobetonu podle vyndlezu. Zarobeton
pfitom obsahuje bezsadrovcovy cement na bézi slinku portlandského cementu umdety na
mérny povrch 350 aZ 5§50 nz/kg za pi‘itomnosti kepalné mleci pirisady, zejména syntetic-
kého sulfonovaného polyelektrolytu. Didle obsahuje kamenivo cdoldvajici pésobend vYy80=
kych teplot, jake je Zemot, lupek, magnezit, chrommagnezit a/nebo alurit, Nejprve se
piipravi 3;5 aZ 1Oprocentni roztok alkalického uhliZitanu, hydrogonuhliéitahu nebo

kFfemiZitanu, potom se k tomuto roztoku pfidé 0,1 &% 3 % hmot. sulfonovaného polyfeno-
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nolatu a/nebo ligninsulfonanu s pFidavkem 0,01 a% 1 % hmot. trietanclaminu, kde mnoZstvi
sulfonového polyfenolétu a trietanolaminu je vztaZeno k hmotnosti slinku., Podstata vy-
nalezu spoivé v tom, 3e se kamenivo smoi ve 3 a% 20 % hmot. zém¥sové vody, naleZ se

viechny komponenty Zérobetonu smisi pfi vodnim sou¥initeli w = 0,23 aZ 0,55,

Zplsoben podle vynadlezu je umoZndno vytvéfeni Zérobetonf s vysokou odolnosti voEi
24ru i z BS cement8 s mdrnym povrchem redlnd dostupnym na bd2nych mlecich zaFizenich.
P*{itomnast mleci pifisady se smaZivymi G&inky potom dovoluje pi¥ipravu dobfe zpracova-

telnych betonf z kameniva odolnGho vOZi vysokym teplotdm s redlnym po&atkem tuhnuti.

Zplsob piripravy 2arobetonu podle vynélezu je konkretizovén ns pitikladech & v ta=-

bulce, neni v3ak jimi omezen.

Piiklad 1

Pro p*ipravu Zdrobetonf byl nejprve pfipraven bezsddrovcovy portlandsky cement ze
slinku Prachovice. Tento BS cement byl umlet na provozni mlynici s ti¥idili zes pfitom-
nosti 0,05 % komer&niho p¥ipravku Abeson TEA (alkylanylbenzensulfonon sodny). PFi mle-
ti byl vylouden piipravek sadrovce, Ziskany m&rny povrch tohoto BS cementu byl 440
mz/kg.

P*iklad 2

Pro potieby provozu cementéifské rota&ni pece byl pripraven Zérobeton, jenz byl vy~
dusén do bednéni, jeZ bylo umisténo v Zdrové hlavd v mist& zalisténi hoiéku do Zérové
hlevy rota&ni pece, Pro pfipravu Zérobetonu byla pouZita smds BS cementu (podle prikla-
du 1) + kemenivo odolévajici teplotém do 1 400 °c v poméru 1,0 : 3,5 hmot. pii w = 0,32,
V zémésové vodé byl rozpustdn Kortan FN (polyfenolat sodno Zelezity s pridavkem trietanol-
aminu) a soda, gortan FN obsahoval 10 % TEA, Obsah sody odpovidel 5 % roztoku; obsah Kor~

tanu byl 0,6 % hmotnosti cementu.

P*i provozu roteni pece byla namdfena v misté aplikace Zdrobetonu podle vynalezu
teplota 1 140 9c. v zévislosti na provozu pece byl sledovén ve stejném mistd Zdrobeton
pfipraveny z hlinitanového cementu a 2drobeton podle vyndlezu vykézel stejné provozni

vlastnosti.

P¥iklad 3

Pro rychlou opravu stropu 1, ro3tu chladife slinku byl namisto vypadlych tvaro-
vych Samotovych cihel pouZit Z&robeton podle vyndlezu, Prostor byl podbednén a do ze-
v&3ené armatury byl zabudovén Zérobeton o sloZeni: BS cement podle p¥ikladu 1, kameni-
vo odolévajici plsobeni teplot do 1 000 9C v poméru 1 : 4 hmotnostnd, P#i zpracovéni

24robetonu byly pouZity pFisady Kortan FN a soda, Obsah sody odpovidal 7,5 % roztoku,
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obsah Kortanu FN byl 0,8 % hmotnosti cementu, PouZity vodni souinitel byl 0,34, P¥i
provozovéni chladige byla namdfena teplota v mistd opravy cca 930 °c. P provozu za=-

*fizeni se prokdzala plné Usp&3nost této opravy misto Samotovych cihel.

Priklad 4

Z bezsadrovcového cementu (m&rny povrch 450 m2/kg) umletého ze prFitomnosti 0,05 %
hmostnosti cementu kapalné mleci pfisady (komeréni pifipravek Abeson TEA) byly piipra~-
veny hmoty pro zkou3ky odolnosti v Zéru, Jako kontrolni zkoudky byly piipraveny hmoty

z hlinitanového cementu,

Smés &, 1 BS cement + kaemenivo (cihly + lupek 1 : 1) v poméru 1l : 3, voda : cement
= 0,40

Smés &, 2 BS cement + kemenivo (cihly) 1 : 3, voda 1 cement = 0,40

Smés &, 3 Hlinitanovy cement + kamenivo (cihly) 1 : 3, vode : cement = 0,60

Pod pojmem cihly byls pouZita cihelnd drf z aluritickych cihel (AI-60), kters
mé&ke granulaci: do 4 mm 1,5 %; do 2 mm 12,6 %; do 1l mm 22,2 %, do 0,5 mm 25,5 %. P#i
pi‘ipravé smdsi z BS cementu byl v zém&sové vodd rozpudtén Kortan FN a soda, obssh so-

dy v zémé&sové vodé odpovidal 4 % roztoku, Obsah Kortanu FN 1,1 % hmotnosti cementu,

vysledky zkouZek jsou uvedeny v nésledujici tabulce.

Tabulke
smés &, 1 g, 2 &, 3
objemové hmotnost 2 167 2 256 2 046 kg/m3
odolnost vO&i deformaci
v Zéru pii zetiZeni 0,2 MPe
~%o0,6 1 240 1 240 1 400 °¢
~t20 1 280 1 280 1. 460 %
pevnost v tlaku po 105 '°C 67,8 87,8 42,7 MPa
dodatedné linearni zmény
po vypalu na 1 200 oC/4 hod. -1,3 -0,3 - %
dodateéné linedrni zmény
po vypalu ne 1 400 °C hod. - - -0,4 %
pevnost v chybu po vysudeni 4,8 5,7 2,8 MPa
pevnost v tlaku po
vypalu na 1 200 °C/4 hod. 49,8 31,4 - MPa
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smés &, 1 g, 2 &. 3
pevnost v tlaku po
vypalu na 1 400 °C/4 hod. - - 20,4 MPa
24rovzdornost 1 350 1 350 1 530 %

Pi*iklad 5

Pro piipravu 28rovzdorné smdsi byle pouZita omds: 500 kg slinku umletého na mér-
ny povrch 470 mz/kg/mléci prisada Abeson TEA/, 200 kg lupku; 30 1 roztoku sody a Kore
tanu FN /roztok obsahovel 5,5 g sody v 1 1 a 1 g Kortanu FN v 1 1/, Pii pif{prevé smési
byl pouZit postup: v misicim zafizeni byl nejprve smofen lupek 2;5 8% 5 litry /tedy
7 8% 14 % z celkové hmotnosti zém&sové vody/ vody & smds byla promichéha, Potom bylo
pfidéno 30 litré roztoku sody a Kortanu FN, Po nésledujicim promichéni byl p¥idén ce~
ment, Smds byla progichéna a pouZita pro vyrobu Zérobetonovych dilc@ pro oblest do
teplot 1 180 %, pri pouziti 3 % vody pro zvlhieni kamenina byla Bm§8 prekticky ne-
zpracovatelnd, pii pouZiti vice neZ 23 % dochézelo k neZédouc{ sedimentaci smdsi.,

PREDMET VYNALEZU

Zplsob piiprevy Z4robetonu obsahujici bezsddrovcovy cement na bézi slinku
portlehdského cementu umlety na mérny povrch 350 aZ 550 mz/kg za pritomnosti kepalné
mleci piisady, zejména syntetického sulfonoveného polyelektrolytu, a déle obsahujici
kamenivo odolévajici plsobeni vysokych teplot, jako je 3amot, lupek, magnezit, chrom=-
magnezit a/nebo elurit, kde se nejprve piipravi 3,5 eZ 1lOprocentni roztok alkalického
uhliZitenu, hydrogenuhli&itanu nebo kfemi&itanu, potom se k tomuto roztoku pfidé 0,1
82 3 % hmot. sulfonovaného polyfenolétu a/nebo ligninsulfonenu s pFidavkem 0,01 a2
1 % hmot, trietanoleminu, kde mnoZstvi sulfonovaného polyfenoldtu & trietanolaminu je
vztaZeno k hmotnosti slinku, vyznaleny tim, Ze se kemenivo smofi ve 3 aZ 20 ¥ hmot.,
zém&sové vody, nateZ se vdechny komponenty Zérobetonu smisi pii vodnim soufinitels

w = 0,23 8% 0,55,
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