CESKOSLOVENSKA
SOCIALISTICKA
REPUBLIKA

(vi‘g‘). K AUTORSKE'MU OstDéENi an

195067

(BY)

—_—

/21/) [PV 3642-77/

;I'Ji‘(ADPROVYNAI.EZY (45)  Vyddno 15 04 82

A OBIEVY

/22/ P¥ihl4%eno 0206 77

(1) Zve¥ejn&no 28 04 79

(51) lnt. CI3
H 02 J 3/24

(75)

Autor vynélezu

NOVAK JIRT ing. a RECHZIEGEL EDVARD prom. fyz., PRAHA

(54) Zapojeni pro automatické vyhodnocovéni sptheby elektrické energie

1

Vyndlez se tykd zapojeni-pro automatické
vyhodnocovdni spot¥eby elektrické energie,
odebirané z elektrovodné sit&, ve stanove-—
nych fasovych intervalech ¥4dové desitkach
minut, v nich? je stanovena horni mez pro .
odb&r elektrické energie. Vyhodnocovanim’
se rozumi schopnost za¥izeni podle vyndle-
zu jednak vysilat informaci o p¥ipadném
pfekrodeni okamZfitého limitu pro spotfebu
elektrické energie v danédm okamZiku od

. polétku m&feného intervalu, p¥idem¥ tento
limit je ur&en linedrni interpolaci, jednak
ddt popud k pFeruSeni odb&ru elektrickd
energie, jestli%e spot¥ebovand energie do-
séhne maximdlniho limitu p¥ed uplynutim Za~

sového intervalu, pro ktery byl limit stano-

ven,

Zndmd za¥izeni, kterd jsou schopna plnit
uvedené poZadavky, tak jako zafizeni zapo-
jené podle vyndlezu, a kterd jsou schopna
provdd&t vyhodnoceni spotfeby elektrické
energie, vy¥aduji vlastnich snimacich, trans-
formdtord, zapojenych na strand vysokého
"napéti elektrovodni pfipojky: To oviem zna-
mend komplikace p¥i zapojeni takového za¥i-
zeni, respektive zédsah do pt¥ipojky VN a tim
se oviem také celé zatizeni prodrafuje, zvy-
Suje se mo¥nost poruchy a snifuje spolehli-
vost provozu p¥i odb&ru elektrické energie
z elektrovodné sit&, Celkovd je takové fele-
ni velmi nékladné. Pokud je za¥izeni, kte-
ré by mohlo do urlité miry plnit poZadavky
kladené na zapojeni podle vyndlezu, vyri-
b&ného primyslov&, jde o -zahranidni vyro-
bek, ktery je zcela neptfimdfend ndkladny
vzhledem k tomu, ¥e jeho dlelem neni pouze
automatické vyhodnoceni spotfeby elektrické
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energie odebirané z elektrovodné sit& ve

Stanovenych &asovych intervalech, v nich?
Je stanovena horni mez pro odb&r elektrické
energie, ale je urden zejména pro provadéni
rl@znych mé¥eni, kterd nemaji vyznam ani
souvislost s tG&elem a poZadavky kladenymi
na ¥eSeni souhlasné se zapojenim podle vy-
nédlezu. .

‘V§§e uvedené neddstatky odstranuje za~
Pojeni pro automatické vyhodnocovéni spo-
tfeby elektrické energie, jehoz podstatou
Je, Ze je vytvofeno ze snimale otdek moto-
ru glektroméru, jeho% impulsni vystup je
Spojen se vstupem integritoru. Vystup toho~

. to integrdtoru je pfipgjen jednak k prvni-

mu vstupu prvniho drovnového kompardtoru,
Jedrnak k prvnimu vstupu druhého uUrovmového
kompardtoru. Druhy vstup prvniho drovhového
kompardtoru je spojen s vystupem generdto-
ru linedrn& rostouciho napéti &asové zdklad-
ny. V9§tup prvniho drovnového kompardtoru
Je spojen se vstupem zaFizeni pro signali-
zaci pEelerpdni elektrické energie uvnit¥
stanoveného &asového intervalu. Druhy vstup
druqého droviového kompardtoru je p¥ipojen
k vystupu zdroje stejnosm&rného referen&ni-
ho nap&ti a vystup druhého droviiového kom~
pardtoru je pF¥ipojen ke ¥stapu vypfnaciho
zafizeni odb&ru elektrickd energie.

. Vﬁgpdou zapojeni zafizeni podle vyndlezu
Je moZnost nendkladnym.a snadno proveditel~
nym zplsobem informovat, nap¥iklad Siroce
rozvétvenou akustickou signalizaci, o
pfekrofeni okam¥itého limitu pro spotfe-
bovanou elektrickou energii a tim ve svych
dﬁsledcich usnadnit dodrZovéni sjednaného
diagramu spotfeby elektrické energie. Prav-
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dépodobnost automatického odpojeni p¥ipoj-
ky od elektrovodné sit&, jako krajni ¥feSe-
ni, jeé signalizaci snifena na minimum.

Podstata vyndlezu je v dalSim vysvétle-
na na pfikladu jeho provedeni, které bude
popsdno pomoci pF¥ipojenych vykresh, na nichz
je zndzorn&no: na obr., 1 - blokové schéma
zapojeni za¥izeni podle vyndlezu, mna obr.
2 - pfiklad konkrétrniho zapojeni za¥izeni
podle vyndlezu,

Na obr. 1.je pfed b&€Znym elektromérem
1 umistdn nap¥iklad fotoelektricky snima
2 otd¥ek Ferrarisova motoru elektroméru;
tento snima& 2 md impulsni v§stup, ktery
je spojen se vstupem integrdtoru 3, jehoZ
-vystup je pFipojen jednak k prvnimu vstupu
prvoniho drovnového kompardtorxru 4, jednak
k prvnimu vstupu druhého drovnového kompa-
rétoru 7. Druhy vstup prvniho droviového
kompardtoru 4 je spojen s vystupem generd-
toru 5 linedrn& rostouciho nap&ti Efasové
zdkladny. Vystup prvniho drovnového kompa-

ritovu 4

4 o spojen se watupem za¥icend A
pro signalizaci, napfiklad akustickou, Dru-
hy vstup druhého drovnového kompardtoru 7
je ptipojen k vystupu zdroje 8 stejnosmir-
ného referen&niho nap&ti. Vystup druhého
droviového kompardtoru 7 je p¥ipojen ke
vstupu vypinaciho zafizeni 9 odb&ru elek-
trické energie.

Na obr. 2 je zndzorndn elektromér 1 a
jeho kotoud 11, nasazeny na h¥idel Ferra-
risova motoru a opatfeny barevnymi znalka-
mi." Snima& 2 je vytvo¥en ze zdroje 20 sv&-
telného svazku a z fotodiody 21, pfipojené
ke vstupu amplitudového tvarovae 22, za
nim# je zapojen monostabilni klopny obvod
23, jehof vystup je pF¥ipojen ke vstupu in-
tegrdtoru 3 respektive k relé 31, které je
sou¥4dsti integritoru 3. Ddvkovaci kondenzé-
tor 32 je pfes prvni, klidovy kontakt relé
31, pripojen ke zdroji 33 nastgvitelného
Stejnosm&rného napéti. Druhy pol tohoto zdro-
je 33 je spojen s vystupem opera&niho zesilo-
vate 34 s velkym vstupnim odporem; tento ope-
ragni zesilova& 34 je zapojen jako neinvertu-
jici sledova&. Druhy pracovani kontakt relé
31 je ptipojen jednak k prvnimu sbé&racimu
kondenzdtoru 35, jednak ke vstupu opéradni-
ho zesilovaée 34. Druhé poly kondenzdtord
32 a 35 jsou pripojeny k uzemiovacimu vodi-
TT spolu s druhym polem md¥idla 36, jehoZ
prvni pol je p¥ipojen k vystupu operalniho
zesilovale 34. Vystup operaéniho zesilovale
34, respektive vystup integrdtoru 3 je pFi-
pojen k prvnimu vstupu prvniho drovnového
kompardtoru 4 a k prvaimu vstupu druhého
drovnového kompardtoru .7, jehoZ druhy vstup -
je ptipojen ke zdroji 8 steinosmérného re-
ferenéniho nap&ti, zatimco druhy vstup prv=
niho drovhnového kompardtoru 4 je pE¥ipojen k
vystupu generdtoru 3 linedrné& rostouciho
nap&ti fasové zdkladny. Mezi oba vstupy
prvniho droviaového kompardtoru 4 je zapoje-
no méridlo 10, Vystup prvniho tdrovnového -
‘kompardtoru 4 je pFipojen ke vstupu zafi~
zeni 6 pro signalizaciy které je vytvote-
no relé, jeho% pracovni .kontakty jsou za-
pojeny do obvodu elektrického zdroje na-
pfiklad akustickych signdlG. Podobnd vystup
druhého drovhového kompardtoru 7 je pEipo-
jen ke vstupu vypinaciho za¥izeni 9 odb&ru
elektrické energie, které je vytvofeno opét
relé, jeho? pracovni kontakty jsou zapojeny
do obvodu vlastniho zafizeni pro odpojeni
od energetického zdroje.

Generdtor 5 linedrnd rostouciho napéti
%asové zikladny je vytvofen z operalniho
zesilovade 52, jehof vstup je p¥ipojen
jednak ke druhému sbéracimu kondenzdtoru
51, jednak ke zdroji nastavi telného stejno-
smérného napdti. Vystup operalniho.zesilo-
va¥e 52, respektive vystup generdtoru 5 je

.
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pfipojen k mEfidlu 53, jehoZ druhy pél je

*spolu s druhym polem kondenzdtoru 51 pEipo-

jen k uzemnovacimu vodi&i.
Za¥izeni zapojené podle vyndlezu plsobi
souhlasn& s obr. 1| nédsledovn&: informace
o spot¥ebd elektrické energie je odvozena
z poldtu pfeb&hd znalky mna kotouli 11 Ferra-

.risova elektromotoru b&#ného elektromdru 1.

KaZdy p¥ebdh znadky je na vystupu snimale
2, nap¥iklad fotoelektrického, reprezento-
védn impulsem. Tyto impulsy jsou v ndsledu-
jicim integrdtoru 3 s&itdny a na vystupu
integrédtoru 3 se objevuje nap&ti dmérn
podtu impulsd od poldtku sledovaného inter-
valu. Toto napéti je v ndsledujicim prvnim
kompardtoru 4 porovndvédno s linedrn& rosy
toucim napétim &agové zdkladny, generovanym
generdtorem 5, Toto linedrnZ rostouci napé-
ti je tak velké, aby v kaZdém okamZiku
uvnit¥ sledovaného &asového intervalu repre-
zentovalo okam#ity limit pro spot¥ebu elek-
trické energie. Vystup prvniho komparédtoru
4 ddvéd informaci o tom, které z obou napé&-
ti v daném okamfiku pfevlddd. Stav, kdy pre-
vldd4d vystupni napéti integrdtoru 3, se v
signalizadnim zafizeni vyhodnocuje jako
stav pfekrofeni okamZitého limitu pro spo-
t¥ebu elektrické energie. Druhy komparédtor
7 porovndvé vystupni napéti integrdtoru 3

s konstantnim referendnim napdtim zdroje 8,
je? reprezentuje maximdlni limit spotfeby
elektrické energie ve stanoveném &asovém’
intervalu. V okamZfiku, kdy zaZne pfevlédat
vystupni napdti integrdtoru 3 nad referené-
nim ze zdroje 8, zm&ni druhy kompardtor 7
svlij vystup do stavu, ktery je v nédsleduji-
cim vypinacim za¥izeni 9 vyhodnocen jako
popud k pFeruZeni odbdru elektrické energie
z elektrovodné sité&.

Souhlasné s obr. 2 jsou opd&t snimény
pfebdhy barévné znalky na kotouli 11 elek-
tromdru 1. Vstupnim fotoelektrickym prvkem
je fotodioda 21, jejiZ vystupni signdl je
nejprve definovdn amplitudové tvarovalem
22 a potom po derivaci, také Zasovd v -
nisledujicim monostabilnim klopném obvodu
23, Takto upraveny signdl ovlddd relé 31,
pfes jeho% klidovy kontakt je mabijen tak
zvany ddvkovacf{ kondenzdtor 32 ze zdroje
33 regulovatelného stejnosm&rného konstant-
niho nap&ti. Druhy pol zdroje 33 je spojen
s vystupem operadniho zesilovade 34 s vel-
kym vstupnim odporem, -zapojeného-jako ne-
invertujici sledova&. Vstupnim napdtim ope-
raniho zesilovafe 34 je nap&ti na sb&racim
kondenzdtoru 35, do ndho% se vybiji ndboj
divkovaciho kondenzdtoru 32 pF¥es pracovni
kontakt relé 31. KaZdy pfeb&h znadky na ko-
toui 11 elektromdru'l je tedy pfesnd defi-

novin elektrickym ndbojem, a to tak, Ze

P

na sbdracim kondenzitoru 35 je pro kaZdy
pfebdh znalky stejny. Impedanin& transfor-
mované napdti sbdraciho kondenzdtoru 35 je

jednak mé¥eno mEfidlem 36, které je cejcho-

véno do 100 Z hodnoty maximdlniho limitu

spot¥eby elektrické enmergie, jednak je mé-
fidlem 10 & prvnim kompardtorem 4 porovné-
vdno s linedrn& rostoucim nap&tim generdto~
ru 5 &asové zdkladny, jehoZ hodnota na kon-
ci Stanoveného Zasového intervalu odpovidd
rovnd&% 100 7 hodnoty maximdlniho limitu pro
spotfebu elektrické energie, pfilemZ stu
procent odpovidd té% hodnota obou napéti.
Pro r@zné hodnoty maximdlniho limitu spo-
t¥eby elektrické emergie je tento stav do-
sa¥itelny stanovenim odpovidajici velikosti
niboje ddvkovaciho kondenzédtoru, coZ je v
popisovaném pFiklad® zaji3¥t&no nastavenim
Velikosti nupéti regulovatelného zdroje 33,
z n&ho% je ddvkovaci kondenzdtor 32 nabijen.
Zdroj 5 linedrnd rostouciho nap&ti Easové
zédkladny je vytvo¥en podobn& jako obvod 3
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‘integrujici néboje .ddvkovaciho kondenzdtoru
32, 8 tim rozdilem, %e nidboj sbiraciho kon-
zde neni ddvkovdn, ale zvdtZo-
vdn plynule konstantnim proudem, Impendan&-
né transformované napéti tohoto sb&raciho
kondenzdtoru 51 zesilovadem 52 se rovndi
mE¥{ mE¥idlem 53 a protoZe prib&h m&¥eného
napdti md rovn¥Z vyznanm Casu, je také toto
m&¥idlo cejchovéno v asov§ch jednotkéch,

§ rozsahem danym stanovenym gasovym inter:
valem, pro ktery je stanoven maximdlni limit
spotfeby elektrické energie.,

M&¥idlo 10, kteréd porovndvd vystupni na-
p&ti integrdtoru 3 s linedrn& rostoucim na-
pétim na vystupu 8enerdtoru 5 nap&ti Zasové
zdkladny, jes definuje okam¥ity limit pro
kaZdy okamZik uvnity stanovendho &asového
intervalu, poskytuje celkovy pfehled o
pfelerpdni nebo Uspo¥e elektrické energie
uvnit¥ mE¥iciho eyklu. Soulasng jsou obd

6

napéti porovndvdna v prvnim droviovém kom-

pardtoru 4. Pokud tdroven vystupniho nap&ti

integritoru 3 dosahne nebo p¥esdhne droven

v¥stupniho napdti generdtoru 5 napdti Zaso-
vé zdkladny, je vystupnim signdlem z prvni-
ho komparitoru 4 uvedeno do &innosti zafi-

zeni 6 pro signalizaci pfelerpdni spotfeby

elektrické energie. :

Druhy drovnovy kompardtor 7 porovnédvi
vystupni nap&ti integrdtoru 3 s referendénim
napétim zdroje 8; velikost referen&niho na-
péti reprezentuje maximdlni limit spotfeby
elektrické energie za cely stanoveny Zasovy
interval, v okamZiku, kdy nap&ti integrédto-
ru dosdhne hodnoty referenéniho nap&ti zdro-
je 8, vy3le druhy drovnovy kompardtor 7 sig=-
ndl do vypinaciho za¥izen{ 9, které ptrerudi
odbér elektrické energie z elektrovodné si-
tE, 1

PREDMET VYNALEZU
Zapojeni pro automatické vyhodnocoviéni spojen s vistupem generdtoru /5/ linedrn&

spot¥feby elektrické energie, odebirané z rostouciho nap¥ti Easové zdkladny, zatimco
elektrovodné sit&, ve stanovenych &asovych Vystup prvaiho drovnového kompardtoru /4/
ihterbalech, v nichZ je stanovena horni mez je sP?jen se vstupem zatizeni./6/ pro signa-
pro odb&r elektrické energie, vyzna&ené tim, lizaci pfeferpdni spotteby elektrické ener-
fe je vytvofeno ze snimafe /2/ otdZek moto- gre uvnit¥ stanoveného tasového intervalu a
ru elektrom&ru /1/, jeho¥ impulsni vystup* druhy vstup ?rUhéhO'ﬁrOVHOVéhO kompardtoru
je spojen se vstupem integrétoru /3/, vy- /7/ je ptipoien E vystupu zdroje'/8/~st§jno—
stup tohoto integrédtoru /3/ ie p¥ipojen jed- smérqého‘refgre?cnlho nap%ti, pflée?z vy§tup
nak k prvnimu vstupu prvnfho droviiového . druhého droviového kompardtoru /7/ je p¥i-
kompardtoru /4/, jednak k prvnimu vstupu Pojen ke vVstupu vypinaciho za¥izeni /9 od~
druhého droviového kompardtoru /7/ a druhy b&ru elektrické energie.
vstup prvniho drovaového kompardtoru /4/ je

_—

2 listy vykresd

_—

Severografia. n. p.. zéved.7. Most
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