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DESCRIPCION
Método y aparato de alerta temprana de fuga térmica de bateria, y medio y dispositivo
Referencia a solicitudes relacionadas

La presente invencién reivindica la prioridad de la solicitud de patente china nim. 202010476565.2, presentada el 29
de mayo de 2020 y titulada "WARNING METHOD AND APPARATUS FOR BATTERY THERMAL RUNAWAY,
MEDIUM, AND DEVICE".

Campo

La presente invencion se refiere al campo de las tecnologias de gestion de baterias, y mas especificamente, a un
método y un aparato de alerta para la fuga térmica de una bateria, a un medio y a un dispositivo.

Antecedentes

Generalmente, se realiza una alerta para una fuga térmica de bateria mediante la monitorizacién de un paquete de
baterias utilizando de varios sensores de temperatura, sensores de voltaje, sensores de humo, sensores de presion
de aire, etc. Sin embargo, mas sensores supone mas costes y disefios mas complejos para el paquete de baterias.
Ademas, un flujo de aire a alta temperatura, una llama y otros elementos generados durante la fuga térmica dafian
las estructuras relacionadas con el paquete de baterias, como los sensores y los arneses, lo que provoca la pérdida
de una sefial eficaz de los sensores y la imposibilidad de identificar correctamente la fuga térmica. Ademas, si los
sensores fallan, es facil generar una falsa alarma.

Las patentes US 2013/260192 A1 y CN 109 786 872 A dan a conocer sistemas de alerta para fuga térmica de
bateria.

Compendio

La presente invencion da a conocer un método y un aparato de alerta para la fuga térmica de una bateria, un medio
y un dispositivo, para mejorar la realizaciéon de una alerta mas precisa y rapida para la fuga térmica de bateria.

Segun un primer aspecto, la presente invencién da a conocer un método de alerta de fuga térmica de bateria, que
incluye:

adquirir datos de temperatura actuales de cada sensor de temperatura dispuesto en un paquete de baterias, datos
de voltaje actuales de cada sensor de voltaje dispuesto en el paquete de baterias y datos de desconexién de sensor
actuales de cada sensor de temperatura;

calcular un ndmero de ocurrencias de una caracteristica principal en un momento actual segun los datos de
temperatura actuales, donde la caracteristica principal incluye una caracteristica de temperatura anormal del sensor
de temperatura; el nimero de ocurrencias de la caracteristica principal en el momento actual es una suma de los
numeros de ocurrencias de la caracteristica de temperatura anormal de todos los sensores de temperatura
dispuestos en el paquete de baterias en el momento actual;

calcular un numero de ocurrencias de una caracteristica secundaria en el momento actual segun los datos de voltaje
actuales y los datos de desconexién de sensor actuales en un caso en que el nimero de ocurrencias de la
caracteristica principal es mayor que 0, donde la caracteristica secundaria incluye una caracteristica de voltaje
anormal del sensor de voltaje y una caracteristica de desconexién de sensor del sensor de temperatura; el nimero
de ocurrencias de la caracteristica secundaria en el momento actual es una suma de las ocurrencias de la
caracteristica de desconexién de sensor de todos los sensores de temperatura dispuestos en el paquete de baterias
en el momento actual y las ocurrencias de la caracteristica de voltaje anormal de todos los sensores de voltaje en el
momento actual;

calcular una suma del numero de ocurrencias de la caracteristica principal y el nimero de ocurrencias de la
caracteristica secundaria en el momento actual; y

enviar una alerta por fuga térmica de bateria en caso de que la suma sea mayor que un umbral de nimero de
caracteristica preestablecido.

Segun un segundo aspecto, la presente invencién da a conocer un aparato de alerta de fuga térmica de bateria, que
incluye:

un médulo de adquisicién, configurado para adquirir datos de temperatura actuales de cada sensor de temperatura
dispuesto en un paquete de baterias, datos de voltaje actuales de cada sensor de voltaje dispuesto en el paquete de
baterias y datos de desconexién de sensor actuales de cada sensor de temperatura;
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un moédulo de estadisticas, configurado para calcular un nimero de ocurrencias de una caracteristica principal en un
momento actual segln los datos de temperatura actuales, y calcular un nimero de ocurrencias de una caracteristica
secundaria en el momento actual segun los datos de voltaje actuales y los datos de desconexion de sensor actuales
en un caso en que el nimero de ocurrencias de la caracteristica principal es mayor que 0, donde la caracteristica
principal incluye una caracteristica de temperatura anormal del sensor de temperatura; el nimero de ocurrencias de
la caracteristica principal en el momento actual es una suma de los nimeros de ocurrencias de la caracteristica de
temperatura anormal de todos los sensores de temperatura dispuestos en el paquete de baterias en el momento
actual; la caracteristica secundaria incluye una caracteristica de voltaje anormal del sensor de voltaje y una
caracteristica de desconexién de sensor del sensor de temperatura; y el nUmero de ocurrencias de la caracteristica
secundaria en el momento actual es una suma de las ocurrencias de la caracteristica de desconexioén de sensor de
todos los sensores de temperatura dispuestos en el paguete de baterias en el momento actual y las ocurrencias de
la caracteristica de voltaje anormal de todos los sensores de voltaje en el momento actual;

un moédulo de calculo, configurado para calcular una suma del nimero de ocurrencias de la caracteristica principal y
el nimero de ocurrencias de la caracteristica secundaria en el momento actual; y

un moédulo de alerta, configurado para enviar una alerta por fuga térmica de bateria en caso de que la suma sea
mayor que un umbral de nimero de caracteristica preestablecido.

Segln un tercer aspecto, la presente invencién da a conocer un medio de almacenamiento legible por ordenador,
que almacena un programa informatico. Cuando el programa es ejecutado por un procesador, se implementan las
etapas del método de la primera realizacién de la presente invencion.

Segun un cuarto aspecto, la presente invencién da a conocer un dispositivo electronico que comprende una
memoria y un procesador. Un programa informatico se almacena en la memoria y el procesador esta configurado
para ejecutar el programa informatico en la memoria para implementar las etapas del método de la primera
realizacion de la presente invencién.

Segun la solucién técnica anterior, la caracteristica de fuga térmica se clasifica en caracteristica principal y
caracteristica secundaria, y la caracteristica secundaria se utiliza solo después de que se active la caracteristica
principal. De este modo, se puede reducir la proporcion de falsas alarmas de fuga térmica y se pueden dar
respuestas mas rapidas a la fuga térmica. Ademas, dado que la informacion de temperatura y la informacion de
desconexion de voltaje se utilizan correctamente, se puede reducir la proporcién de alarmas no generadas de fuga
térmica. Ademas, el método en las realizaciones de la presente invencién no requiere mas costos de hardware. Por
lo tanto, la precision y la velocidad de alerta para fuga térmica se mejoran simplemente mediante un método simple.

Otras caracteristicas y ventajas de la presente invencion se describiran en detalle en la siguiente parte de
descripcién detallada.

Breve descripcion de los dibujos

Otras caracteristicas, objetivos y ventajas de la presente invencion se hacen mas evidentes con la lectura de la
descripcion detallada de realizaciones no limitantes que se da a conocer haciendo referencia a los siguientes dibujos
adjuntos:

la FIG. 1 es un diagrama de flujo de un método de alerta de fuga térmica de bateria segin una realizacion de la
presente invencién.

La FIG. 2 es un diagrama de bloques esquematico de un aparato de alerta de fuga térmica de bateria segln una
realizacion de la presente invencion.

La FIG. 3 es un diagrama de bloques de un dispositivo electrénico segin una realizacién a modo de ejemplo de la
presente invencién.

Descripcion detallada

A continuacion se describen en detalle implementaciones especificas de la presente invencién haciendo referencia a
los dibujos adjuntos. Debe entenderse que las implementaciones especificas descritas en el presente documento se
utilizan simplemente para describir y explicar la presente invencién, pero no tienen por objeto limitar la presente
invencion.

La FIG. 1 es un diagrama de flujo de un método de alerta de fuga térmica de bateria segin una realizacion de la
presente invencién. Como se muestra en la FIG. 1, el método incluye los siguientes etapas S11 a S15.

Etapa S11: se adquieren los datos de temperatura actuales de cada sensor de temperatura dispuesto en un paquete
de baterias, los datos de voltaje actuales de cada sensor de voltaje dispuesto en el paquete de baterias y los datos
de desconexion de sensor actuales de cada sensor de temperatura.
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Por ejemplo, los M1 sensores de temperatura y los M2 sensores de voltaje estan dispuestos en el paquete de
baterias. Se adquieren los datos de temperatura actuales detectados por los M1 sensores de temperatura, los datos
de voltaje actuales detectados por los M2 sensores de voltaje y los datos de desconexion de sensor actuales de los
M1 sensores de temperatura. Los datos de temperatura actuales, los datos de voltaje actuales y los datos de
desconexién de sensor actuales se pueden obtener de un sistema de gestién de baterias 0 se pueden adquirir
directamente del sensor de temperatura y del sensor de voltaje respectivamente.

Etapa S12: se calcula un nimero de ocurrencias de una caracteristica principal en un momento actual segun los
datos de temperatura actuales, donde la caracteristica principal incluye una caracteristica de temperatura anormal
del sensor de temperatura; y el nimero de ocurrencias de la caracteristica principal en el momento actual es una
suma de los numeros de ocurrencias de la caracteristica de temperatura anormal de todos los sensores de
temperatura dispuestos en el paquete de baterias en el momento actual.

En un caso en que los datos de temperatura actuales incluyen una temperatura actual y una tasa de aumento de
temperatura actual, la caracteristica de temperatura anormal incluye la temperatura actual del sensor de temperatura
en el paquete de baterias que excede un umbral de temperatura preestablecido y/o la tasa de aumento de
temperatura actual del sensor de temperatura en el paquete de baterias que excede un umbral de tasa de aumento
de temperatura preestablecido.

El valor inicial de un ndmero n1 de ocurrencias de la caracteristica principal es 0 durante el calculo al comienzo de
cada momento. Por ejemplo, el valor inicial del nimero n1 de ocurrencias de la caracteristica principal es 0 durante
el calculo al comienzo de un momento anterior, y el valor inicial del nimero n1 de ocurrencias de la caracteristica
principal se restablece a 0 durante el calculo al comienzo del momento actual.

En esta etapa, se puede determinar primero si los datos de temperatura actuales detectados por un sensor de
temperatura i-6simo en los M1 sensores de temperatura activan las dos condiciones siguientes: (1) la temperatura
actual del sensor de temperatura excede el umbral de temperatura preestablecido, es decir, Ti > Tmax, donde Ti es
la temperatura actual detectada por el sensor de temperatura i-ésimo, y Tmax es el umbral de temperatura
preestablecido; y (2) la tasa de aumento de temperatura actual del sensor de temperatura excede el umbral de tasa
de aumento de temperatura preestablecido, es decir, Ti-T'i > Smax, donde T'i es una temperatura en el momento
anterior detectada por el sensor de temperatura i-ésimo, y Smax es el umbral de tasa de aumento de temperatura
preestablecido.

En la presente invencion, la tasa de aumento de temperatura es una diferencia entre la temperatura actual del
sensor de temperatura y la temperatura en el momento anterior.

Cada vez que se activa una de las dos condiciones anteriores, el valor del nimero n1 de ocurrencias de la
caracteristica principal se incrementa en 1. Por ejemplo, suponiendo que la temperatura actual detectada por el
sensor de temperatura i-ésimo excede el umbral de temperatura preestablecido, el valor del nimero n1 de
ocurrencias de la caracteristica principal se incrementa en 1. Si la tasa de aumento de temperatura actual del sensor
de temperatura i-ésimo también excede el umbral de tasa de aumento de temperatura preestablecido, el valor del
numero n1 de ocurrencias de la caracteristica principal se incrementa adicionalmente en 1. Después de que se
determinan todos los datos de temperatura actuales de todos los M1 sensores de temperatura, el valor del nimero
n1 de ocurrencias de la caracteristica principal es igual a la suma de los nimeros de ocurrencias de la caracteristica
principal de todos los sensores de temperatura en el paquete de baterias en el momento actual, de modo que se
obtiene un namero final n1 de ocurrencias de la caracteristica principal en el momento actual.

Etapa S13: se calcula un nimero de ocurrencias de una caracteristica secundaria en el momento actual segin los
datos de voltaje actuales y los datos de desconexiéon de sensor actuales en un caso en que el nimero de
ocurrencias de la caracteristica principal es mayor que 0 (lo que indica que se detecta la caracteristica principal),
donde la caracteristica secundaria incluye una caracteristica de voltaje anormal del sensor de voltaje y una
caracteristica de desconexién de sensor del sensor de temperatura; el nUmero de ocurrencias de la caracteristica
secundaria en el momento actual es una suma de las ocurrencias de la caracteristica de desconexioén de sensor de
todos los sensores de temperatura dispuestos en el paguete de baterias en el momento actual y las ocurrencias de
la caracteristica de voltaje anormal de todos los sensores de voltaje en el momento actual.

En esta etapa, se puede determinar sucesivamente segln las sefiales de desconexion de los sensores actuales de
los sensores de temperatura si los M1 sensores de temperatura estan desconectados, y se puede calcular un
numero n2_T de sensores de temperatura desconectados. Ademas, se determina sucesivamente si los datos de
voltaje actuales de los M2 sensores de voltaje son anormales, y se calcula un nimero n2_V de sensores de voltaje
anormal. Especificamente, determinar si los datos de voltaje actuales de un sensor de voltaje j-ésimo son anormales
significa determinar si los datos de voltaje actuales satisfacen alguna de las siguientes condiciones: el sensor de
voltaje esta desconectado, un voltaje actual del sensor de voltaje es mayor que un limite superior de voltaje
preestablecido o el voltaje actual del sensor de voltaje es menor que un limite inferior de voltaje preestablecido. En
este caso, el nimero de ocurrencias de la caracteristica secundaria en el momento actual es n2 = n2_T + n2_V. Los
valores iniciales de n2, n2_T y n2_V son todos 0 durante el calculo al comienzo de cada momento. Por ejemplo, los
valores iniciales de n2, n2_T y n2_V son 0 durante el calculo al comienzo del momento anterior y los valores iniciales
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de n2,n2_T y n2_V se restablecen a 0 durante el calculo al comienzo del momento actual.

En la presente invencion, la desconexion del sensor de temperatura significa que un circuito donde esta dispuesto el
sensor de temperatura esta desconectado y por lo tanto no se permite la deteccién de temperatura, y la desconexién
del sensor de voltaje significa que un circuito donde esta dispuesto el sensor de voltaje esta desconectado y por lo
tanto no se permite la deteccion de voltaje.

Ademas, si el niumero de ocurrencias de la caracteristica principal es igual a 0, esto significa que no se detecta
ninguna caracteristica principal en el momento actual. Por lo tanto, se puede determinar que no se produce ninguna
fuga térmica y no se requiere ningin calculo adicional del nimero de ocurrencias de la caracteristica secundaria.
Segun el método de las realizaciones de la presente invencion, se deben procesar los datos de temperatura y los
datos de voltaje en un momento siguiente.

Etapa S14: se calcula la suma del nimero de ocurrencias de la caracteristica principal y el nimero de ocurrencias
de la caracteristica secundaria en el momento actual, es decir, N = n1 + n2.

Etapa S15: se envia una alerta por fuga térmica de bateria en el caso de que la suma N sea mayor que un umbral
de numero de caracteristica preestablecido Nmax, lo que significa que se detecta un fallo por fuga térmica en el
momento actual.

Si la suma N no es mayor que el umbral de nimero de caracteristica preestablecido Nmax, esto significa que no se
ha detectado ningun fallo de fuga térmica en el momento actual. Segun el método de las realizaciones de la
presente invencién, se deben procesar los datos de temperatura y los datos de voltaje en un momento siguiente.

Segun la solucién técnica anterior, la caracteristica de fuga térmica se clasifica en caracteristica principal y
caracteristica secundaria, y la caracteristica secundaria se utiliza solo después de que se active la caracteristica
principal. De este modo, se puede reducir la proporcion de falsas alarmas de fuga térmica y se pueden dar
respuestas mas rapidas a la fuga térmica. Ademas, dado que la informacion de temperatura y la informacion de
desconexion de voltaje se utilizan correctamente, se puede reducir la proporcién de alarmas no generadas de fuga
térmica. Ademas, el método en las realizaciones de la presente invencién no requiere mas costos de hardware. Por
lo tanto, la precision y la velocidad de alerta para fuga térmica se mejoran simplemente mediante un método simple.

La FIG. 2 es un diagrama de bloques esquematico de un aparato de alerta para la fuga térmica de bateria segun una
realizacion de la presente invencién. Como se muestra en la FIG. 2, el aparato incluye: un modulo de adquisicién 21,
configurado para adquirir datos de temperatura actuales de cada sensor de temperatura dispuesto en un paquete de
baterias, datos de voltaje actuales de cada sensor de voltaje dispuesto en el paquete de baterias y datos de
desconexion de sensor actuales de cada sensor de temperatura; un médulo de estadisticas 22, configurado para
calcular un nudmero de ocurrencias de una caracteristica principal en un momento actual segun los datos de
temperatura actuales, y calcular un nimero de ocurrencias de una caracteristica secundaria en el momento actual
segun los datos de voltaje actuales y los datos de desconexion de sensor actuales en un caso en que el nimero de
ocurrencias de la caracteristica principal sea mayor que 0, donde la caracteristica principal incluye una caracteristica
de temperatura anormal del sensor de temperatura; el nUmero de ocurrencias de la caracteristica principal en el
momento actual es una suma de los numeros de ocurrencias de la caracteristica de temperatura anormal de todos
los sensores de temperatura dispuestos en el paquete de baterias en el momento actual; la caracteristica secundaria
incluye una caracteristica de voltaje anormal del sensor de voltaje y una caracteristica de desconexién de sensor del
sensor de temperatura; y el nimero de ocurrencias de la caracteristica secundaria en el momento actual es una
suma de las ocurrencias de la caracteristica de desconexién de sensor de todos los sensores de temperatura
dispuestos en el paquete de baterias en el momento actual y las ocurrencias de la caracteristica de voltaje anormal
de todos los sensores de voltaje en el momento actual; un médulo de célculo 23, configurado para calcular una
suma del nimero de ocurrencias de la caracteristica principal y el nimero de ocurrencias de la caracteristica
secundaria en el momento actual; y un médulo de alerta 24, configurado para enviar una alerta por fuga térmica de
bateria en caso de que la suma sea mayor que un umbral de nimero de caracteristica preestablecido.

Segun la solucién técnica anterior, la caracteristica de fuga térmica se clasifica en la caracteristica principal y la
caracteristica secundaria, y la caracteristica secundaria se utiliza solo después de que se active la caracteristica
principal. De este modo, se puede reducir la proporcion de falsas alarmas de fuga térmica y se pueden dar
respuestas mas rapidas a la fuga térmica. Ademas, dado que la informacion de temperatura y la informacién de
desconexion de voltaje se utilizan correctamente, se puede reducir la proporcién de alarmas no generadas de fuga
térmica. Ademas, el método en las realizaciones de la presente invencién no requiere mas costos de hardware. Por
lo tanto, la precision y la velocidad de alerta para fuga térmica se mejoran simplemente mediante un método simple.

Opcionalmente, en un caso en que los datos de temperatura actuales incluyen una temperatura actual y una tasa de
aumento de temperatura actual, la caracteristica de temperatura anormal incluye la temperatura actual del sensor de
temperatura en el paquete de baterias que excede un umbral de temperatura preestablecido y/o la tasa de aumento
de temperatura actual del sensor de temperatura en el paquete de baterias que excede un umbral de tasa de
aumento de temperatura preestablecido.
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Opcionalmente, la caracteristica de voltaje anormal incluye la desconexién del sensor de voltaje en el paquete de
baterias, un voltaje actual del sensor de voltaje en el paguete de baterias que es mayor que un limite superior de
voltaje preestablecido y un voltaje actual del sensor de voltaje en el paquete de baterias que es menor que un limite
inferior de voltaje preestablecido.

Opcionalmente, el médulo de alerta 24 esta configurado ademas para determinar que no se produce ninguna fuga
térmica en caso de que el numero de ocurrencias de la caracteristica principal sea igual a 0.

En la realizacién relacionada con el método se ha descrito en detalle un modo de funcionamiento especifico de cada
modulo del aparato anterior en la realizacion anterior, por lo que no se describen aqui detalles.

La FIG. 3 es un diagrama de bloques de un dispositivo electronico 700 segun una realizacion a modo de ejemplo de
la presente invencién. Como se muestra en la FIG. 3, el dispositivo electrénico 700 puede incluir un procesador 701
y una memoria 702. El dispositivo electrénico 700 puede incluir ademas uno o mas de un componente multimedia
703, una interfaz de entrada/salida (E/S) 704 o un componente de comunicacién 705.

El procesador 701 esta configurado para controlar las operaciones generales del dispositivo electrénico 700 para
completar todas o algunas de las etapas del método de alerta anterior de fuga térmica de bateria. La memoria 702
esta configurada para almacenar varios tipos de datos que soportan las operaciones en el dispositivo electrénico
700. Los datos pueden incluir, por ejemplo, instrucciones de cualquier aplicacién o método que funcione en el
dispositivo electrénico 700 y datos relacionados con la aplicacién, como datos de contacto y mensajes
recibidos/transmitidos, imagenes, audios y videos. La memoria 702 puede implementarse mediante cualquier tipo de
dispositivo de almacenamiento volatil o no volatil o una combinaciéon de los mismos, como una memoria de acceso
aleatorio estatica (SRAM, para abreviar), una memoria de solo lectura programable y borrable eléctricamente
(EEPROM, para abreviar), una memoria de solo lectura programable y borrable (EPROM, para abreviar), una
memoria de solo lectura programable (PROM, para abreviar), una memoria de solo lectura (ROM, para abreviar),
una memoria magnética, una memoria flash y un disco o un disco 6ptico. El componente multimedia 703 puede
incluir una pantalla y un componente de audio. La pantalla puede ser, por ejemplo, una pantalla tactil, y el
componente de audio esta configurado para emitir y/o recibir una sefial de audio. Por ejemplo, el componente de
audio puede incluir un microéfono para recibir una sefial de audio externa. La sefial de audio recibida puede
almacenarse ademas en la memoria 702 o enviarse a través del componente de comunicaciéon 705. El componente
de audio incluye ademas al menos un altavoz para emitir la sefial de audio. La interfaz de E/S 704 proporciona una
interfaz entre el procesador 701 y otros modulos de interfaz. Los otros médulos de interfaz pueden ser un teclado, un
ratén, botones o similares. Los botones pueden ser botones virtuales o botones fisicos. EI componente de
comunicacién 705 esta configurado para realizar una comunicacién por cable o inalambrica entre el dispositivo
electrénico 700 y otros dispositivos. La comunicacion inalambrica incluye, por ejemplo, Wi-Fi, Bluetooth,
comunicacién de campo cercano (NFC para abreviar), 2G, 3G o 4G, o una combinacion de uno o mas de los
mismos. Por lo tanto, correspondientemente, el componente de comunicaciéon 705 puede incluir un médulo Wi-Fi, un
modulo Bluetooth o un médulo NFC.

En una realizacién a modo de ejemplo, el dispositivo electronico 700 puede implementarse mediante uno o mas de
un circuito integrado de aplicacion especifica (ASIC, para abreviar), un procesador de sefial digital (DSP, para
abreviar), un dispositivo de procesamiento de sefial digital (DSPD, para abreviar), un dispositivo l6gico programable
(PLD, para abreviar), una matriz de puertas programables en campo (FPGA, para abreviar), un controlador, un
microcontrolador, un microprocesador u otros elementos electrénicos para realizar el método de alerta anterior de
fuga térmica de bateria.

En otra realizacion a modo de ejemplo, se proporciona ademas un medio de almacenamiento legible por ordenador
que almacena un programa informatico. Cuando el programa informatico es ejecutado por un procesador, se
implementan las etapas del método de alerta anterior de fuga térmica de bateria. Por ejemplo, el medio de
almacenamiento legible por ordenador puede ser la memoria 702 anterior que incluye una instruccion de programa.
La instruccién de programa puede ser ejecutada por el procesador 701 del dispositivo electronico 700 para
completar el método de alerta anterior de fuga térmica de bateria.

Las implementaciones preferidas de la presente invencion se describen en detalle anteriormente haciendo referencia
a los dibujos adjuntos, pero la presente invencion no se limita a los detalles especificos de las implementaciones
anteriores. Se pueden realizar varias variaciones simples a las soluciones técnicas de la presente invencion. La
presente invencién se define mediante las reivindicaciones adjuntas.

Cabe sefialar ademas que las caracteristicas técnicas especificas descritas en las implementaciones especificas
anteriores pueden combinarse de cualquier manera adecuada en un caso sin conflicto. Para evitar repeticiones
innecesarias, en la presente invencion no se describen las diversas formas de combinacion posibles.
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REIVINDICACIONES
1. Un método de alerta de fuga térmica de bateria, que comprende:

adquirir datos de temperatura actuales de cada sensor de temperatura dispuesto en un paquete de baterias, datos
de voltaje actuales de cada sensor de voltaje dispuesto en el paquete de baterias y datos de desconexién de sensor
actuales de cada sensor de temperatura;

calcular un ndmero de ocurrencias de una caracteristica principal en un momento actual segun los datos de
temperatura actuales, donde la caracteristica principal comprende una caracteristica de temperatura anormal del
sensor de temperatura; el nimero de ocurrencias de la caracteristica principal en el momento actual es una suma de
los nimeros de ocurrencias de la caracteristica de temperatura anormal de todos los sensores de temperatura
dispuestos en el paquete de baterias en el momento actual;

calcular un numero de ocurrencias de una caracteristica secundaria en el momento actual segun los datos de voltaje
actuales y los datos de desconexién de sensor actuales en un caso en el que el nimero de ocurrencias de la
caracteristica principal es mayor que 0, donde la caracteristica secundaria comprende una caracteristica de voltaje
anormal del sensor de voltaje y una caracteristica de desconexién de sensor del sensor de temperatura; el nimero
de ocurrencias de la caracteristica secundaria en el momento actual es una suma de las ocurrencias de la
caracteristica de desconexién de sensor de todos los sensores de temperatura dispuestos en el paquete de baterias
en el momento actual y las ocurrencias de la caracteristica de voltaje anormal de todos los sensores de voltaje en el
momento actual;

calcular una suma del numero de ocurrencias de la caracteristica principal y el nimero de ocurrencias de la
caracteristica secundaria en el momento actual; y

enviar una alerta por fuga térmica de bateria en caso de que la suma sea mayor que un umbral de nimero de
caracteristica preestablecido.

2. El método segun la reivindicacién 1, en el que los datos de temperatura actuales comprenden una temperatura
actual y una tasa de aumento de temperatura actual; y la caracteristica de temperatura anormal comprende la
temperatura actual del sensor de temperatura en el paquete de baterias que excede un umbral de temperatura
preestablecido y/o la tasa de aumento de temperatura actual del sensor de temperatura en el paquete de baterias
que excede un umbral de tasa de aumento de temperatura preestablecido.

3. El método segun la reivindicacién 1 6 2, en el que la caracteristica de voltaje anormal comprende la desconexion
del sensor de voltaje en el paguete de baterias, un voltaje actual del sensor de voltaje en el paquete de baterias que
es mayor que un limite superior de voltaje preestablecido, y un voltaje actual del sensor de voltaje en el paquete de
baterias que es menor que un limite inferior de voltaje preestablecido.

4. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, que comprende, ademas: determinar que no se produce
ninguna fuga térmica en caso de que el nimero de ocurrencias de la caracteristica principal sea igual a 0.

5. Un aparato de alerta para la fuga térmica de bateria, que comprende:

un médulo de adquisicién, configurado para adquirir datos de temperatura actuales de cada sensor de temperatura
dispuesto en un paquete de baterias, datos de voltaje actuales de cada sensor de voltaje dispuesto en el paquete de
baterias y datos de desconexién de sensor actuales de cada sensor de temperatura;

un médulo de estadisticas, configurado para calcular un nimero de ocurrencias de una caracteristica principal en un
momento actual segln los datos de temperatura actuales, y calcular un nimero de ocurrencias de una caracteristica
secundaria en el momento actual segun los datos de voltaje actuales y los datos de desconexién de sensor actuales
en un caso en el que el nimero de ocurrencias de la caracteristica principal es mayor que 0, donde la caracteristica
principal comprende una caracteristica de temperatura anormal del sensor de temperatura; el nimero de ocurrencias
de la caracteristica principal en el momento actual es una suma de los nimeros de ocurrencias de la caracteristica
de temperatura anormal de todos los sensores de temperatura dispuestos en el paquete de baterias en el momento
actual; la caracteristica secundaria comprende una caracteristica de voltaje anormal del sensor de voltaje y una
caracteristica de desconexion de sensor del sensor de temperatura; y el nimero de ocurrencias de la caracteristica
secundaria en el momento actual es una suma de las ocurrencias de la caracteristica de desconexién de sensor de
todos los sensores de temperatura dispuestos en el paquete de baterias en el momento actual y las ocurrencias de
la caracteristica de voltaje anormal de todos los sensores de voltaje en el momento actual;

un médulo de calculo, configurado para calcular una suma del nimero de ocurrencias de la caracteristica principal y
el nimero de ocurrencias de la caracteristica secundaria en el momento actual; y

un moédulo de alerta, configurado para enviar una alerta por fuga térmica de bateria en caso de que la suma sea
mayor que un umbral de nimero de caracteristica preestablecido.
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6. El aparato segun la reivindicacién 5, en el que los datos de temperatura actuales comprenden una temperatura
actual y una tasa de aumento de temperatura actual; y la caracteristica de temperatura anormal comprende la
temperatura actual del sensor de temperatura en el paquete de baterias que excede un umbral de temperatura
preestablecido y/o la tasa de aumento de temperatura actual del sensor de temperatura en el paquete de baterias
que excede un umbral de tasa de aumento de temperatura preestablecido.

7. El aparato segun la reivindicacion 5 6 6, en el que la caracteristica de voltaje anormal comprende |la desconexion
del sensor de voltaje en el paguete de baterias, un voltaje actual del sensor de voltaje en el paquete de baterias que
es mayor que un limite superior de voltaje preestablecido, y un voltaje actual del sensor de voltaje en el paquete de
baterias que es menor que un limite inferior de voltaje preestablecido.

8. El aparato segun cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7, en el que el médulo de alerta esta configurado ademas
para determinar que no se produce ninguna fuga térmica en un caso en que el nimero de ocurrencias de la
caracteristica principal sea igual a 0.

9. Un medio de almacenamiento legible por ordenador, que almacena un programa informatico, en el que cuando el
programa es ejecutado por un procesador, se implementan las etapas del método segin cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4.

10. Un dispositivo electrénico, que comprende:
una memoria, que almacena un programa informatico; y

un procesador, configurado para ejecutar el programa informatico en la memoria para implementar las etapas del
método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4.
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Se adquieren los datos de temperatura actuales de cada sensor de temperatura dispuesto
en un paquete de baterias, los datos de voltaje actuales de cada sensor de voltaje dispuesto
en el paquete de baterias y los datos de desconexidn de sensor aciuales de cada sensor de

temperatura

Sl

!

Se calcula un nimero de ocurrencias de una caracteristica principal en un momento actual
segun los datos de temperatura actuales

!

Se calcula un nimero de ccurrencias de una caracteristica secundaria en el momento actual
segun los datos de voltaje actuales y los datos de desconexidn de sensor actuales en un
caso en que el nimero de ocurrencias de la caracteristica principal es mayor que 0

'

Se calcula la suma del nimero de ocurrencias de la caracteristica principal v el nimero de
ocurrencias de la caracteristica secundaria en el momento actual

,

Se envia una alerta por fuga térmica de bateria en el caso de que la suma sea mayor que un
umbral de nimero de caracteristica preestablecido

FIG. 1
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