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“SISTEMA ADAPTADO PARA SER ACOPLADO A UMA CABEGCA
DO POCO SUBMARINO”

ANTECEDENTES DA INVENGAO

1. Campo da invengao

A presente invencdo diz respeito no geral a siste-
mas de completacdo submarina para po¢os de petrdleo e gas e,
mais particularmente, em uma modalidade, a um sistema subma-
rino compreendendo uma arvore de natal de fluxo de topo.

2. Descricgao da técnica relacionada

Um po¢o submarino tipico compreende um alojamento
de cabeca de poco de alta pressdo que suporta um ou mais
dispositivos de suspensdao de revestimento localizados nas
extremidades superiores das colunas de revestimento, que se
estende para dentro do pogo. O sistema compreende adicional-
mente um dispositivo de suspensdo de tubulacdo que suporta
uma coluna de tubulacdo de producdo, através da qual os pro-
dutos de petrdleo e/ou gas serdo eventualmente produzidos.
Um sistema como este compreende adicionalmente uma arvore de
producgdo ou arvore de natal, por exemplo, uma &rvore de na-
tal horizontal ou vertical, que contém um ou mais furos de
producdo e uma pluralidade de valvulas atudveis para contro-
lar o fluxo de fluidos através da arvore de producgéao.

Convencionalmente, pogos em campos de petrdleo e
gas sdo construidos estabelecendo-se um alojamento de cabeca
de poco, e com uma pilha do sistema de seguranca contra ex-—
plosdo de perfuracdo (BOP) instalada, perfurando para produ-
zir o furo do pogo ao mesmo tempo em que instala sucessiva-

mente colunas de revestimento concéntricas, que sdo cimenta-
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das nas extremidades inferiores e vedadas com conjuntos de
vedacdes mecdnicos em suas extremidades superiores. A fim de
converter o pogo revestido para produgdo, uma coluna de tu-
bulagdo desce através do BOP e de um dispositivo de suspen-
sdo, em sua extremidade superior, conectado & cabega do po-
go. Em seguida, a pilha BOP de perfuracdo é removida e subs-
tituida por uma &rvore de natal tende um ou mais furocs de
producdo contendo valvulag atudveis, e se estendendo verti-
calmente até as respectivas portas laterais de salda de
fluido de produgdo na parede da drvore de natal.

Uma disposigdo como esta introduz muitos problemas
que foram previamente aceitos como inevitéveis. Por exemplo,
qualquer operagdco de fundo de pogo era limitada pelo ferra-
mental que pode atravessar o furo de produgdo, que geralmen-
te ndo € maior do que 12,7 ¢m (cinco polegadas) de didmetro,
a ndo ser que a arvore de natal seja primeiramente removida
e substituida por uma pilha BOP. Entretanto, isto envolve a
nontagem de tampdes ou vdlvulas, que pode ser insegura, por
ndo ser usada para um fundo de pogo de longa duragdo. O pogo
fica em uma condigdo vulnerdvel enquanto a drvore de natal e
a pilha BOP estiverem sendo trocadas e nenhuma das duas fica
em posigdo, o que € uma operagdo demorada. Também, se for
necessdrio extrair a completagdo, que consiste essencialmen-
te da coluna de tubulagdo em seu dispositivo de suspensdo, a
drvore de natal deve primeiramente ser removida e substitui-
da por uma pilha BOP. Isto geralmente envolve lacrar e/ou

paralisar o poco.
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Obter o alinhamentc adequade entre os varios com-
ponentes de um sistema de completagdo para um pogo submarino
pode ser uma tarefa muito dificil e prolongada. Os varios
componentes de um sistema submarino de completagdo, por e-
xemplo, cabeca do pogoe, arvore de ratal, digpositivo de sus-
pensdc de tubulagdo, etc., sBo arranjados em uma configura-
&0 empilhada em que cada um dos varios componentes deve ser
orientado um em relagdo ao outro, ou a um ponto fixo de re-
feréncia, pcr exemplo, a cabega do pogo ou uma base guia.
Tal orientacdo é exigida para garantir que os varios cowmpo-
nentes fagam interface adegquadamente uns com os outros, e
para garantir que a linha de escoamentc de producdo seja a-
dequadamente dirigida em diregdo a um cutro componente sub-
marino, por exeuplo, um coletor, localizado no fundo do mar.
Mais especificamente, alinhamento angular adequado é exigido
para garantir que varios furos de fluxo de fluido e linhas
elétricas e/ou hidrdulicas facam interface adequadamente uns
com ¢s outros guando os varios componentes e dispositivos de
desconexdo de emergéncia forem empilhadosg. Um grau muito al-
to de precisdo, por exemplo, + 2 graus, é exicido na orien-
tagdo dos variog componentes uns com og outros e em relacdo
a outros componentes gubmarinos, Tal alinhamento precisc &
necessario megmo que conexdes adequadas sejam feitas sem a-
varia, & medida que os dispogitivog s8c descidos em encaixe
uns com og outros.

Este problema de orientacido & exacerbadc no caso

de pogos gubmarinos j& que os varios dispositivos que devem

ser empilhados descem em postes cuiag ou em um funil de guia
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que sge projetam para cima de uma base guia. Os receptaculos
de postes gue encaixam og postes-gulas ou a gula de entrada
no funil assgim procedem com folga apreciavel. Esta folga 1i-
nevitavelmente introduz alguma incerteza no alinhamento, e o
desalinhamento agregado, quando miltiplos dispositivos forem
empilhadeos, pode ser inaceitavelmente grande. Também, a ori-
enta¢do exata dependerd das posigdes precigas dos postes ou
chavetas em uma bage gula particular & das guias em uma fer-
ramenta de descida ou pilha BOP particular e estes variam
significativamente de uns para os outros. Consequentemente,
€ preferivel assegurar gue as mesmas ferramentas de descida
ou pilha BOP sejam usadas para a mesma cabega do pogo, ou
uma nova ferramenta ou pilha pode ter gque ser especialmente
modificada para uma cabeg¢a do pog¢o particular. Desalinhamen-
tos adicionais podem se originar da maneira na gual a base
guia &€ aparafusada ao revestimento do condutor da cabega do
pogo. Visto que estd claro a partir do descrito anteriormen-
te, obtengdo de orientagdo adequada dog vArios componentes
que compreendem um sistema de produgdo submarino pode ser
uma tarefa muito dificil, cara e prolongada.

A presente invengdo diz respeito a um aparelho e
métodos para resolver, ou pelo menos reduzir, os efeitos de
alguns ou de todos os problemas mencionados anteriormente.

SUMARIO DA INVENCAO

A pregente invengdo diz respeito a varias modali-
dades de um sistema submarino. Em uma modalidade ilustrati-
va, o sistema & adaptado para sger acoplado a uma cabeca do

pogo submarino e compreende um dispositivo de suspens3o de
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tubulacdo adaptado para ser posicionado na cabega do pogo, ©
dispeositive de suspensdo de tubulagdoc compreendendo uma a-
bertura de fluxo gque se estende através dele, e pelc menos
uma abertura localizada excentricamente que se estende atra-
vés do digpositivo de suspensdo de tubulagdo, o dispositivo
de guspencsdo de tubulagdo adaptado para ndo ser orientado
precisamente com relagdo a um ponto fixo de referéncia, quan-
do posgiciconado na cabega do pogo, e uma arvore de produgdo
adaptada para ser acoplada coperativamente ao dispositivo de
suspensido de tubulacgdc, em gque a arvore de produgdo é orien-
tada em relagdo ao dispositivo de suspensdc de tubulagédo.

Em uma outra modalidade ilustrativa, o sistema &
adaptado para ser acoplado a uma cabega do pogo submarino e
compreende um dispositivo de suspensido de tubulagdo adaptado
para ser posicionado na cabega do pogo, o dispositivo de
suspenséo de tubulagdo compreendendo uma abertura de fluxo
que se estende através dele e pelo menos uma abertura loca-
lizada excentricamente que se estende através do disgpositivo
de suspensdo de tubulacdo, o digpositiveo de suspensio de tu-
bulagéo adaptadco para ser nd3o orientado com relagdo a um
ponto fixo de referéncia quando posicionado na cabega do po-
¢o, e uma arvore de produgdc adaptada para ser acoplada ope-
rativamente ao dispositivo de suspensio de tubulacdo, em gque
a &arvore de produgdo é orientada em relag3io ao dispositivo
de suspensdo de tubulacio.

Ainda em uma outra modalidade ilustrativa, o sis-
tema & adaptado para ser acoplado a uma cabe¢a do pogo sub-

marino e compreende um dispositivo de suspensdo de tubulacdo
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adaptado para ser posicionado na cabega do pogo, o disposi-
tivo de suspensdo de tubulagdc compreendendco uma abertura de
fluxo localizada centralmente gque se estende através dele e
pelo menos uma abertura localizada excentricamente que se
estende através do dispositivo de suspens3o de tubulagdo, o
dispogitivo de suspensdo de tubulagdo sendo adaptado para
ser orientado ndo precisamente com relagdc a cabega do pogo
guando nela posicionado, e uma arvore de produgdo compreern-
dendo um furo de fluxo que se estende através dela e uma sa-
ida de topo, a arvore de preodugio adaptada para ser acoplada
operativamente ao dispositivo de sugpensdo de tubulagdo, em
gue a arvore de producdo € orientada em relagdo ao disposi-
tivo de suspensdo de tubulagdo e em que o furo de fluxo na
Arvore de producido estéd em comunicagdo fluidica com a aber-
tura de fluxo no dispositivo de suspensdo de tubulagio.

Em uma modalidade ilustrativa adicional, o sistema
€& adaptado para ser acoplado a uma cabega do pogo submarino
e compreende um dispositivo de suspensdc de tubulagdo adap-
tado para ser posicionado na cabega do pogo, © dispositivo
de suspensdc de tubulagdo compreendendc uma abertura de flu-
%o localizada centralmente que se estende através dele e pe-
lo menos uma abertura localizada excentricamente gue se es-
tende através do dispositive de suspensido de tubulagdo, o©
dispositivo de suspensac de tubulagdo sendo adaptado para
ser nac orientado com relagdao & cabega do poge guando nela
posicionado, e uma &rvore de produgdo compreendendo um furo
de fluxo que se estende através dela e uma saida de topo, a

Arvore de produgdo adaptada para ser acoplada operativamente
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ao dispositivo de suspensdo de tubulagdo, em que a &rvore de
produgdo € orientada em relagdo ao dispositive de suspenséo
de tubulacdo, e em que o furo de fluxo na &rvore de produgdo
estd em comunicacdo fluidica com a abertura de fluxo no dito
dispositivo de suspensdo de tubulagdo.

DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

A invengdo pode ser entendida pela referéncia a
seguinte descricdc feita em conjunto com os degenhos anexos,
em que ndmercs de referénecias iguais identificam elementos
iguais, e em que:

A Figura 1 mostra uma vista em corte transversal
de uma modalidade ilustrativa de um sistema de completagéo
gubmarino de acordo com um aspecto da presente invengéo;

A Figura 2A € uma vista em corte transversal am-
pliada de uma parte da presente invengio;

A Figura 2B é uma vista superior de um dispositivo
de suspenséo de tubulagdo que pode ser empregado com uma mo-
dalidade ilustrativa da presente invengdo;

A Figura 2C representa um sistema de orientagdo
grosseiro, nao precigo ilustrativo, em que o dispositivo de
suspensdo de tubulagdc pode ser orientado ndo precisamente
com relagdo a um ponto fixo de referéncia;

As Figuras 3A - 3B representam varias modalidades
ilustrativas de um sistema de completacdo submarino empre-
gando varics aspectos da presente invengdo;

A Figura 4 mostra um esquema de controle para uma
modalidade de baixa fungdo;

A Figura 5 mostra um esquema de controle para uma
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modalidade de funcdo mé&dia; e

A Figura 6 mostra um esguema de controle para uma
modalidade de alta fungido.

Embora a invengdo seja susceptivel a varias modi-
ficacdes e formas alternativas, modalidades especificas des-
tas foram mostradas como exemplos nos desenhos e sdo agul
descritas em detalhes. Deve-ge entendefj entretanto, gue a
descrigdo aqul de modalidades especificas ndo pretende limi-
tar a invengdo asg formas particulares reveladas, masg, ao
contraric, a intengdc € abranger tcecdas ag moaificagdes, e-
gquivaléncias e alternativas que se incluam no esgpirito e es-
copo da invengdo, tal como definido pelas reivindicagdes a-

nexas.

DESCRICAC DETALHADA DA INVENCAQO

Modalidades ilustrativag da invengdc sdo descritas
a segulr. Por guestdo de clareza, n3o estdo degcritos nesta
especificagac todos os recursos de uma real implementagdo.
Percebe-gse certamente gue, no desenvolvimento de gualguer
modalidade real degse tipo, inlmeras decisdes especificas de
implementag¢do devem ser tomadas para sSe alcancarem as metas
especificas dos desenvolvedores, tais como conformidade com
restrigdes de sistemas relacionados e negdcios relacionados,
que podem variar de uma implementacdco para outra. Além dis-
so, percebe-se que um esforge de desenvolvimento como este
pode ser complexo e preolongado, mas ainda assim seria um em-
preendimento de rotina para os versados na técnica tendo o
beneficio desta revelacgio.

A presente inveng¢doc gerd agora descrita com refe-
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réncia as figuras anexas. Deve-se entender e interpretar que
as palavras e frases usadas agui tém um sentido consistente
com o significado dessas palavras e frases pelos versados na
técnica pertinente. Pretende-se gue nenhuma definigdc espe-
cial a um termoc ou frase, por exemplo, uma definigdoc que se-
ja diferente do sentido usual e costumeiro compreendido pe-
los versados na técnica, esteja implicada pelo emprego con-
gigtente agqui do termo ocu frase. Até o pontc em qQue se pre-
tende gue o termo ou frase tenha um significado especial,
isto €, um significado gsem ger o de entendimento dos versa-
dos na técnica, uma definig¢8o especial como essa serd ex-
pressamente expcsta na egpecificagidc de uma maneira explici-
ta gue direta e ineguivocamente fornega a definigdo especial
para © termo ou frase.

A Figura 1 representa um sistema de completagdo
submarino ilustrativo 10 de acordo com uma modalidade ilus-
trativa da presente invengdo. Como ali mostrade, em uma mo-
dalidade ilustrativa, a presente invencidc compreende uma ar-
vore de produgdo submarina convencional ou vertical (arvore
de natal) 16 conectada acima de uma cabega do po¢e submarino
12. A drvore 16 pode ser conectada & cabega do pogo 12 via
um conector submarino hidr&ulico 20 ou gualguer um outro
dispogitivo de conexdo adequado. A arvore 16 compreende um
furo de fluxo 18 que & adaptado para permitir a producidoc de
produtos de petrdleo e/ou gds do pog¢o ou fornecer um caminho
de fluxo para injeg¢do de fluidos ou gases dentro do pogo. O
furoc de fluxo 18 define uma saida de topo 31. Em uma modali-

dade particularmente ilustrativa, © furo de fluxo 18 & um
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furo de fluxo vertical 18, tendo uma linha de centro 12, que
define a saida de topo 31. A Arvore 16 compreende adicional-
mente uma ou mals valvulas, tal como uma valvula mestre de
produgdo (PMV) 26 e/ou vdlvula lateral de produgdo (PWV) 28,
para controlar o fluxo através do furc de fluxo 18. A &rvore
16 pode também incluir uma passagem do anular 30, uma valvu-
la de pistoneio do anular {(ASV) 32 para contrclar o fluxo
através da passagem do anular 30, e uma valvula de interli-
gagdo (XOV) 34 para controlar o fluxo através de uma passa-
gem de interliga¢do 35, conectando a passagem do anular 30 e
o anular do pogo. Uma ou mais linhas de injeg@o guimica 24
podem também ser fornecidas, como € bem conhecido na técni-
ca. A &drvore 16 representada na figura 1 & ilustrativa de um
tipo de &rvore de produgdo 1€ que pode ser empregada com a
presente invengdo. Versados na técnica percebemn, apds uma
leitura completa da presente aplicag¢do, gue a arvore 16 pode
tomar outras formas ou ter outres recursos. Por exemplo, a
drvore 16 pode ter um furo de fluxo ndo vertical, por exem-
plo, horizontal, furo e saida de fluxo no lugar do furc de
fluxo vertical 18 e saida de topo 31 representados na figura
1. Assim, a presente invengdo ndc deve ser considerada limi-
tada & configuragdc ilustrativa da &rvore 16 representada
nos desenhos anexos.

Um digpositivo de suspensdc de tubulacio 14 € em-
pregado para suspender a tubulagdo de produgdo 15 dentro do
pogo. QO dispositivo de suspensdo de tubulac8o 14 & posicio-
nado dentro da cabeca do pogo 12 debaixo da Arvore 16. O

dispositive de suspens@o de tubulagioc 14 pode ser conectado
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ou posicicnado dentro da cabega do pogo 12 usando uma varie-
dade de técnicas conhecidas. Por exemplo, o dispositivo de
suspensdo de tubulacdo 14 pode entrar em contato diretamente
com a cabega do pogo 12 ou pode ser conectade em uma bucha
de bloqueio previamente instalada 43 (mostrada no lado es-
querdo da figura 1). A figura 2A € uma vista parcial amplia-
da do sistema 10 em que o dispositivo de suspensdo de tubu-
lacdo 14 estd posicionado dentro da cabega do pogo 12 sem o
ugo da bucha 43. Em uma medalidade, o dispositivo de suspen-
gdo de tubulagdo 14 tem uma linha de centro 17.

A Figura 2B & uma vista de plano em corte trans-
versal de uma parte de um dispositive de suspensdo de tubu-
lagdo ilustrativo 14, gue pode ser empregado com virias mo-
dalidades da presente inveng¢do. Tal como mostrado ali, em
uma medalidade ilustrativa, o dispositivo de suspensio de
tubulagdo 14 compreende uma abertura de fluxo 27 e uma plu-
ralidade de aberturas localizadas excentricamente 21, das
gquals uma ou mais se estendem através do dispositivo de sus-
pensdo de tubulag¢do 14. Em uma modalidade particular, a a-
bertura de fluxo 27 estd localizada centralmente dentro do
dispositivo de sguspensdo de tubulagdo 14. O tamanho, nlmero
e localizagdo das aberturas 21 podem variar dependendo da
aplicag8o particular. Por exemplo, uma dag aberturas 21 pode
fornecer acesso ao anular do pogo, enguanto outras aberturas
ou penetracdes 21 podem sger empregadag para varias linhas
quimicas, hidrdulicas, elétricas e/ou &éticas. VedacBes me-
tal/metal (ndo mostradas) podem ser fornecidas para vedar

varias penetragldes que se estendem para dentro do dispositi-
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vo de guspensdc de tubulag¢doc 14, ou através dele. Assim, ©
nimero, tamanho, localizagdo e propdsito de cada uma das a-
berturas 21 nZo deve ser considerado como uma limitagdo da
presente invengadc. Em uma modalidade particularmente ilus-
trativa, ¢ dispositivo de suspensio de tubulagdo 14 pode
compreender oito de tais aberturas localizadas excentrica-
mente 21. Em um cutro exemplo muito ilustrativo da presente
invengdo, a saida de topo 31, o furo de fluxo 18 na &rvore
16, & a abertura de fluxc 27 nc dispositivo de suspensio de
tubulacdo 14 podem todos gser alinhados axialmente uns com o©s
outros. Bm outras modalidades, somente a saida de topo 31
pode ser alinhada coaxialmente com a linha de centro da ca-
bega do pogo 12.

Pelog motivos descritos com mais detalhes a se-
guir, em uma modalidade ilustrativa, o dispositive de sus-
pensdo de tubulagdc 14 & adaptado para ser posicionado ou
conectado dentro da cabega do poge 12 de maneira tal gue se-
ja orientado grosseiramente ou ndo precisamente em relagdo a
um ponte fixo de referéncia, por exemplo, a cabega do pogo
12, uma base guia {(ndo mostrada), um gabarito de perfuragédo
(ndo mostrado), etc. Na condigdo em gue o disgpositive de
suspensdo de tubulac8o 14 pode ser posicicnado dentro da ca-
bega do pogo 12 em um modo orientado ndc precisamente, sig-
nifica que o dispositivo de suspersio de tubulagdo 14 ndo
estd orientado no sentido de fornecer orientagio precisa en-
tre o dispositivo de suspensdo de tubulagdo 14 e a cabega do
pogo 12, como € o casc em sistemas da técnica anterior, em

gue o dispositivo de suspensdo de tubulagdo 14 estava orien-
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tado para a cabeca do po¢o 12 {ou outro ponte fixo de refe-
réncia) com enorme precisdc, por exemplo, + 2 graus usando
varios dispositivos mecénicos, tals come configuragdes pi-
no/fenda. Ou seja, nesta modalidade, a precisdo maxima de
orientacdo que pode ser obtida para o dispositivo de suspen-
sdo de tubulagio orientado ndo precisamente 14 em relagdo a
um ponto fixo de referéncia, por exemplo, a cabega de pogo
12, é + 5 graus. Em outras modalidades, dispogitivos de ori-
entagdc ndo precisa como estes podem ter uma precisdo maxima
de ¢ 10 graus ou mais, dependendo da aplicagdo. Tal orienta-
¢d30 ndo precisa pode ser obtida, em uma modalidade, por va-
rios dispositivos mecd@nicos conhecidos pelos versades na
técnica, por exemplo, arranjos pino/fenda, arranjos pi-
no/hélice, etc. BEntretanto, taig dispositivos mecdnicos ndo
forneceriam nenhum grau de tolerdncia de orientagdc maior do
gue + 5 graus. Um sistema de orientacdo nd¢ precisa como es-
te seria ineficaz para fornecer a orientacdc mecénica preci-
sa exigida em sistemas da técnica anterior, em que o dispo-
sitivo de suspensdo de tubulagdo 14 é orientado precisamen-
te, por exemplo, com & 2 graus, em relacdo & cabega do pogo
12, ou a outro ponto fixo de referéncia.

Em uma outra modalidade ilustrativa, o dispositivo
de suspensdo de tubulag@o 14 & adaptado para ser posicionado
na cabega do pogo 12 de maneira tal que ele n8o seja orien-
tado com relagdo a qualquer ponto fixo de referéncia, por
exemplo, a cabeg¢a do pogo 12, base guia, etc., por qualguer
tipo de dispositivo meclnico. Qu seja, nesta modalidade i-

lustrativa, o dispogitivo de suspensdo de tubulagdo 14 pode
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gser posicionado na cabega do poge sem referéncia a nenhum
ponto fixo de referéncia, isto é, a orientacdo do dispositi-
vo de suspensdo de tubulacdc 14 é independente com relagdo &
cabega do pogo 12. Nesta modalidade, “ndo orientado” signi-
fica que ndo existem dispositivos de orientagdo mecénica,
por exewplo, pino/fenda, pino/hélice, etc., empregados para
orientar o digpositivo de suspensdc de tubulagdc 14 em rela-
géo.a um ponto fixo de referéncia submarino, tal como a ca-
beca do pogo 12 ou uma base guia.

A é&rvore de produgdo 16 € adaptada para ser aco-
plada operativamente ao dispositivo de sugpensdo de tubula-
¢do 14 e orientada precisamente em relagdo a ele. Uma vez
que acoplados, o furo de fluxo 18 da &rvore 16 estd em comu-
nicagdo fluidica com a abertura de fluxo 27 no dispositivo
de suspensdc de tubulagdo 14. Em uma modalidade particular,
o furc de fluxo na arvore 16 e a abertura de fluxo no dispo-
sitivo de suspensdo de tubulagdo 14 estdo alinhados coaxial-
mente. A saida de topo 31 pode também estar alinhada coaxi-
almente com relagdo d linha de centro da cabega do pogo 12.
A orientagdo entre o digspositivo de suspensdoc de tubulagdoc
14 e a arvere 16 é muito preciga, por exemplo, + 2 graus,
devido as linhas de interface, estocadas, projec¢des e aber-
turas na &rvore 16 e dispogitivo de suspensdo de tubulagdo
14, que operativamente se encaixam uma com a outra. A orien-
tagdc precisa entre a Arvore 16 e o dispositivo de suspensio
de tubulagdo 14 pode ser obtida por meio de uma variedade de
técnicas mecdnicas conhecidas. Por exemplo, a figura 2C re-

presenta uma modalidade ilustrativa em que uma chaveta de
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orientacdo 51 pode ser fornecida no dispositivo de sugpensdo
de tubulacio 14, e uma bucha cque se estende para baixo 53
tendo uma fenda de orientacdo 55 € fornecida na base da ar-
vore 16. Quando a drvore 16 encaixa o dispositive de suspen-
gdo de tubulagdo 14, por exempio, quando a arvore 16 estd
conectada na cabega do poge 12, a fenda de orientag&c 55 na
bucha 53 encaixa a chaveta de orientag¢do 51 no dispositivo
de sugpengio de tubulacdo 14, e orienta a Arvore 16 em rela-
gdo ao dispositivo de suspensdo de tubulagdo 14, Em outras
modalidades, a &rvore 16 pode ser orientada para o disposi-
tivo de suspensdo de tubulacdo 14 ugando qualguer outro tipo
adequado de dispositivo de orientagdo.

Ainda em outras medalidades da presente invengéo,
o dispositivo de suspensido de tubulacio 14 pode ser orienta-
do grosseiramente, ou orientado ndo precisamente, em relagio
& cabega do pogo 12, usando qualquer tipo adequado de dispo-
sitivo de orientacdo, e a arvore 16 pode ser orientada pre-
cigamente em relacgdo ao dispositivo de suspensdo de tubula-
¢do 14, usando qualquer tipo adequado de dispositiveo de ori-
entagdo. Por exemplo, de acordo com um aspecto da presente
invenééo, ndc é exigida orientagdo precisa entre o disposi-
tivo de suspensdo de tubulacio 14 e um ponto fixo de refe-
réncia, por exemplo, a cabega do pogo 12 ou a base guia. Qu
seja, a orientagdo de precisdo entre ¢ dispositivo de sus-
pensido de tubulacdo 14 e a arvore 16 pode ser estabelecida
gem levar em conta a ¢rientagdc entre o digpositive de sus-
pensdo de tubulagdo 14 e um ponto fixo de referéncia, por

exemplo, a cabega do pogo 12. Contudo, em algumas aplica-
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¢des, pode ser desejivel fornmecer capacidade de orientagdo
grosseira ndo precisa entre o dispositive de susgpensdo de
tubulacdo 14 e um ponto fixo de referéncia, por exemplo, a
cabega do pogo 12 ou uma base guia. Por exemplo, pode ger
desejavel orxientar o corpo da arvore 16 (que é relativamente
grande) em uma diregdo geral desejada de maneira tal que o
corpo da arvore 16 ndoc interfira com outras estruturas gque
foram previamente ingtaladas ou que serdoc ingtaladas mais
tarde. Tal orientacdo grogseira ndo precisa n8o &€ fornecida
com propdsitos de alinhamento de varias saidas, estocadas e
aberturas de produciic onde precisdo muito alta, por exemplo,
+ 2 grausg, é exigida no processc de orientagfo. Um sistema
de orientagdo grosseira ndo precisa como este ndo seria ca-
paz de fornecer um alto grau de precisio de orientagdo como
egse. Por exemplo, um sistema de orientacdo grosseira ndo
precisa como este ndo forneceria uma precigdo de orientagdo
maior do gue + 5 graus. A orientacdo grosseira nio precisa
entre o digpositivo de suspensido de tubulagdo 14 e o ponto
fixo de referéncia, por exemplo, a cabeca do pogc 12, pode
ser fornecida por wmeio de qualquer das varias tCé&cnicas mecé-
nicas conhecidas, por exemplo, um arranjo chaveta/fenda, um
arranjo pino/hélice, um arranjo chaveta/hélice, etc. Tal o-
rientagdo grosseira ndo precisa pode também ser fornecida
por meio de dispositivos ndo mecinicos, tal como um gistema
baseado em GPS ou coisa parecida,.

Uma ligagdo em ponte da linha de fluxo 22, tendo
ura linha de centro 23, é conectada 3 saida de topo 31 do

furc de fluxo 18 da &rvore 16 via um conector da ligacdo em
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ponte da linha de fluxo 27, que, em uma modalidade, encaixa
c furo de fluxo 18 ao longo da linha de centro 19 da &rvore
16. O'conector da ligagdoc em ponte da linha de fluxc 27 pede
compreender uma junta articulada. A ligagdo em ponte da 1i-
nha de fluxo 22 pode ser de qualquer estrutura desejada e
pode ser qualquer configuragdo desejada. Por exemplo, a li-
gagdc em ponte da linha de fluxo 22 pode ser fabricada de
tubo rigido ou conduite flexivel, pode ser construida com
juntas articuladas, pode ger flutuante ou parcialmente flu-
tuante, e pode terminar em uma conexdco horizontal ou verti-
cal. Tal como descrito mais completamente a seguir, a liga-
¢do em ponte da linha de fluxo 22 pode se estender lateral-
mente até um outro componente submarino 40, por exemplo, um
trend, um c¢oletor, um conector da linha de fluxo, ou outro
comporente disposto a alguma distdncla do sistema de comple-
tagdo submarino 10. Alternativamente, a ligacdo em ponte da
linha de fluxo 22 pode se estender até uma instalagdo de
producdo separada (ndo mostrada) localizada em um navio de
superficie ou plataforma ou uma instalagdo de produgdo com
hase em terra.

As Figuras 3A - 3B representam varias modalidades
ilustrativas de um sistema submarino 10 de acordec com variosg
aspectos da presente invencdo. No geral, em varias modalida-
des, a ligacdo em ponte da linha de fluxo 22 pode ser aco-
plada operativamente a qualquer um de uma variedade de com-
ponentes submarincs diferentes 40. O componente representado
ilustrativamente 40 pode ser qualquer um de uma variedade de

componentes submarinos conhecidos empregados na producdo de
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petréleo ou gés em pogos submerinos, ou injegdo de fluides
ou gases em‘tais pogos. Por exemplo, o componente submarino
40 pode ser um trend, um coletor, um conector da linha de
fluxo, uma instalacdo de processamentc submarino, um separa-
dor submarino, uma unidade de bomba, etc. Na modalidade re-
presentada na figura 33, o componente gubmarino 40 & um tre-
né. A figura 3B representa uma modalidade alternativa em que
a ligag¢do em ponte da linha de fluxo 22 compreende um con-
duite flexivel que estd adaptado para ser acoplado a uma
instalacdo de produgdo (ndo mostrada) gue pode ser tanto com
bage em terra como localizada em um navio de superficie ou
plataforma. Se desejadc, uma ligagdc em ponte gubmarina fle-
xivel como esta 22 pode também ser empregada gquando um com-
ponente submarino 40, por exemplo, um coletor, for empregado
como parte do sistema 10.

Em outros casos, o dispositivo de suspensdo de tu-
bulagdo 14 pode descer ao fundo do mar e ser posicionadc na
cabeg¢a do pogo 12. Em seguida, a Arvore 16 pode ser acoplada
operativamente ao dispositivo de suspensdo de tubulacgdo pre-
viamente instalado 14 em que alinhamento de orientagdo pre-
cisa é atingidoc entre o dispositivo de suspensdo de tubula-
¢do 14 e a Aarvore 16.

Na medalidade ilustrativa representada na figura
1, a arvore 16 compreende um furo de fluxo vertical 18 e uma
saida de topo 31. Em virtude de o fluxo de producdo ocorrer
através da saida de topo 31 da drvore 16 ao longo da linha
de centro 19, ndo existe saida lateral na Aarvore 16. Isto

permite ao sistema 10 ser simplificado de diversas maneiras.
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Primeiro, a elimina¢dc da saida lateral reduz o nimero de
valvulas regueridas, reduzindo assim o tamanho, peso e com-
plexidade da &rvore 16. Segundo, em virtude de a conexdo da
ligag8o em ponte da linha de fluxo 27 ficar ao longo da li-
nha de centro da arvore 19, ndo mals existe uma necessidade
de orientar a arvore 16 em relagdo a cabega do pogo 12, ou
outro ponto fixo de referéncia, em virtude de ndo ser neces-
sdrio “apontar” a saida de produgdo em qualquer diregdo par-
ticular. Em sistemas anteriores empregando uma saida de pro-
dugdo horizontal, uma arvore de natal tem que ser orientada
em relagdo a uma referéncia conhecida (isto é, a cabeca do
pogo) . Em virtude de o dispositivo de suspensdo de tubulagdo
descer antes da arvore, o dispositivo de suspensdo de tubu-
lagdo também tem que ser orientado em relagdo a uma referén-
cia conhecida (isto &, a cabeca do poco), a fim de garantir
que o dispositivo de suspensdo de tubulagdo seja alinhado
com a arvore. Com algumas modalidades da presente invengio,
somente & necessdrio orientar a arvore 16 para o dispositivo
de suspensdo de tubulagdo 14, independente da orientacgdo de
cada componente em relacdo a cabega do poco 12. Isto ndo so-
mente reduz a complexidade da &rvore 16 e do dispositivo de
suspensao de tubulagdo 14, como também simplifica de maneira
excepcional o procedimento de ingtalagao, porque somente a
arvore 16 deve ser orientada precisamente durante a descida,
em lugar de orientar precisamente tanto a &rvore 16 como o
dispositivo de suspensdc de tubulacdo 14. Isto cria economi-

as significantes para o operador. Terceiro, a localizacdo da

linha de centro da conexdo da ligagdo em ponte da linha de
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fluxo 27 permite que medigdes de ligagdc em ponte sejam fei-
tas muito mais cedo no processo de instalacdo. Por exemplo,
as medicdes podiam ser efetuadas a partir da cabega do pogo
12 com a altura futura da arvore 16 calculada. Isto permite
mais tempo para a fabricagdc da ligagdo em ponte 22, e assim
reduz o custo e o risco de atraso associado com as ligagdes
em ponte 22. Uma outra vantagem da conexdo concéntrica é que
a arvore 16 e o dispositivo de sugpensdo de tubulagdo 14 po-
dem ser removidos e reinstalados em uma orientacdo diferente
sem afetar o projeto da ligacdo em ponte 22.

Ag Figuras 4, 5 e 6 gdo esquemas de controle de
vérias modalidades da presente invencdo que envolvem aumento
de graus de complexidade e funcionalidade para o sistema a-
qui revelado. Referindo-se & figura 4, estd mostrada esque-
matlicamente uma modalidade da invengdo de fungdo e custo re-
lativamente baixos. Nesta modalidade, um centro de controle
pode ser usado para controlar a valvula lateral de preodugao
(PWV) 28, a védlvula mestre de producdo (PMV) 26, a valvula
de seguranga de subsuperficie controlada pela superficie
(8CSSV), a valvula de ligagdc do anular (AWV) e uma valvula
de injecdco quimica. A valvula de pistoneio do anular (ASV)
32 e a valvula de interligagdo (XOV) 34 podem ser operadas
por um veiculo operado remotamente (ROV). O controle do co-
nector submarino pode ser fornecido via estocadas quentes do
ROV, de acordo com técnicas bem conhecidas.

Referindo-se & figura 5, estd mostrada esguemati-
camente uma modalidade da invencdo de média funcdo, médio

cugto. Nesta modalidade, um centro de controle pode ser usa-
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do para controlar os mesmos componentes da modalidade ante-
rior, assgim como uma linha guimica adicional, e uma linha de
controle adicional para o SCSSV. Estocadas quentes adicio-
nais do ROV podem ser fornecidas para controlar uma ou mais
valvulas da camiga deglizante de fundo de pogo.

Referindo-se & figura 6, estd mostrada esquemati-
camente uma meodalidade da invencdo de fungdo relativamente
alta. Nesta modalidade, um primeiro centro de controle
(CENTRO 1) pode ser usado para controlar os mesmos componen-
tes da modalidade anterior, e os mesmos controles de estoca-
da quente podem ser fornecidos como na modalidade anterior.
Um médulo restringidor pode ser fornecido entre a ligacgdo em
ponte da linha de fluxo 22 e o componente submarinc 40, por
exemplo, o trend/coletor/conector/ponto de distribuicdo. O
médulo restringidor pode incluir uma vadlvula de producdoc a-
dicicnal (PSDV}, um restringidor de produgdo (PCV) e uma ou
mais linhas quimicas. Um segundo centro de controle (CENTRO
2) pode ser usado para controlar os componentes do médulo
restringidor.

Em uma modalidade, a presente inveng¢do compreende
uma &rvore de natal submarina convencional ou vertical 16
conectada acima de uma cabega do po¢o submarino 12. Um dis-
positivo de suspensdo de tubulagdo 14 & conectado dentrec da
cabeca do pogo 12 abaixo da &rvore de natal 16. A arvore de
natal 16 inclui um furo de fluxo vertical concéntrico 18 e
uma ou mais valvulas deo furc de produgdc para controlar o
fluxo através dele. Uma ligagdo em ponte da linha de fluxoc

22 estd conectada ao topo do furo de fluxo 18 via um conec-
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tor dé ligacdo em ponte da linha de fluxo, que encaixa o fu-
ro de fluxo 18 ao longo da linha de centro da &rvore 16. A
ligag83c em ponte da linha de fluxc 22 pode se estender late-
ralmente até um trend, coletor, conector da linha de fluxo
ou outro componente disposte a alguma disténcia do sistema
de completagdo submarino. Alternativamente, a ligagdc em
ponte da linha de fluxo 22 pode se estender até um ponto de
distribuicdo da produgdo separado, montado no sistema de
completagdo gubmarinc.

As modalidades particulares reveladas anteriormen-
te sdo gomente ilustrativas, ja que a invengdo pode ser mo-
dificada e praticada em diferentes maneiras, mas equivalen-
tes, aparentes aos versados na técnica, tendo ¢ beneficio
dos preceitos apresentados. Por exemplo, as etapas de pro-
cesso expostas anteriormente podem ser desempenhadas em uma
ordem diferente. Além disso, ndo se pretende nenhuma limita-
¢80 aos detalhes de construgdo ou projeto aqui mostrados,
além dog aqui descritos nas reivindicagdes a seguir. Portan-
to, & evidente que as modalidades particulares reveladas an-
teriormente podem ser alteradas ou modificadas e todas tais
variagdes sdc consideradas dentro do escopo e espirito da
invengdc. Desta maneira, a protegdo aqui esperada é tal como

exposto nas reivindicag¢des a seguir,
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REIVINDICAGOES

1. Sistema adaptado para ser acoplado a uma cabecga do
po¢o submarino (12), CARACTERIZADO por compreender:

um dispositivo de suspensdao de tubulacdo (14)
adaptado para ser posicionado na dita cabecga do pogo (12), o
dito dispositivo de suspensao de tubulacdo (14) compreenden-—
do uma abertura de fluxo (27) que se estende através dele e
pelo menos uma abertura localizada excentricamente (21) que
se estende através do dito dispositivo de suspensao de tubu-
lacdo (14), o dito dispositivo de suspensado de tubulacdo(l4)
adaptado para ser orientado ndo precisamente com relacdo a
um ponto fixo de referéncia quando posicionado na dita cabe-
ca do pocgo (12);

uma arvore de producdo (16) compreendendo pelo me-
nos uma valvula e uma saida de topo (31l)que é alinhada coa-
xialmente com a dita cabega do pogo (12), a dita arvore de
producao (16) adaptada para ser acoplada operativamente ao
dito dispositivo de suspensdo de tubulacdao (14), em que a
dita arvore de produgdo (16) & orientada angularmente em re-
lacdo ao dito dispositivo de suspensao de tubulacao (14); e

uma ligacdo em ponte da linha de fluxo (22) adap-
tada para ser acoplada operativamente a dita saida de topo
(31) da dita arvore (16) e para uma entrada de um componente
submarino (40).

2. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o dito dispositivo de suspen-
sdo de tubulacao(l4) nao € orientado com relacdo ao dito

ponto fixo de referéncia.
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3. Sistema, de acordo com a reivindicagao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o dito ponto fixo de referén-
cia compreende a dita cabeca do pog¢o submarino (12).

4. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que a dita abertura de fluxo (27)
no dito dispositivo de suspensdao de tubulacdo(l4) é locali-
zada centralmente no dito dispositivo de suspensao de tubu-
lacao(14).

5. Sistema, de acordo com a reivindicacao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que a dita abertura de fluxo (27)
no dito dispositivo de suspensdao de tubulacdo (14) é locali-
zada centralmente no dito dispositivo de suspensdao de tubu-
lagdo (14), um furo de fluxo (18) da dita &rvore (16) & um
furo de fluxo vertical, e o dito furo de fluxo vertical (18)
da dita arvore (16) é orientado concentricamente com relagdo
a dita abertura de fluxo (27) no dito dispositivo de suspen-
sdao de tubulacdo(14).

6. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o dito componente (40) com-
preende pelo menos um dentre um coletor, um trend, um conec-
tor de linha de fluxo, uma unidade de processamento submari-
na e uma unidade de bomba.

7. Sistema, de acordo com a reivindicagédo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que a dita pelo menos uma abertu-
ra excéntrica (21) compreende pelo menos uma dentre uma
abertura de fluxo anular, uma abertura para um componente

elétrico e uma abertura para uma conexdo hidrdaulica.
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8. Sistema, de acordo com a reivindicag¢édo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que a dita 4&rvore de producgédo
(16) compreende pelo menos uma saida de producdo ndo verti-
cal.

9. Sistema adaptado para ser acoplado a uma cabeca
do pog¢o submarino (12), CARACTERIZADO por compreender:

um dispositivo de suspensdo de tubulacado(l4) adap-
tado para ser posicionado na dita cabeca do pogo (12), o di-
to dispositivo de suspensdo de tubulacgdo (14) compreendendo
uma abertura de fluxo (27) que se estende através dele e pe-
lo menos uma abertura localizada excentricamente (21) que se
estende através do dito dispositivo de suspensdo de tubula-
cdo (1l4), o dito dispositivo de suspensdo de tubulacdo (14)
sendo adaptado para ser nao orientado com relacdo a um ponto
fixo de referéncia quando posicionado na dita cabeg¢a do pogo
(12) ;

uma arvore de produgdo (16) compreendendo pelo me-
nos uma valvula e uma saida de topo (31) que é alinhada coa-
xialmente com a dita cabeg¢a do pogo (12), a dita &rvore de
producdo (16) adaptada para ser acoplada operativamente ao
dito dispositivo de suspensao de tubulacdo(l4), em que a di-
ta drvore (16) de producgcdo é orientada angularmente em rela-
¢cdo ao dito dispositivo de suspensadao de tubulacdo (14); e

uma ligacdo em ponte da linha de fluxo (22) adap-
tada para ser acoplada operativamente a dita saida de topo
(31) da dita &rvore (16) e para uma entrada de um componente

submarino (40).
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10. Sistema, de acordo com a reivindicacgao 9,
CARACTERIZADO pelo fato de que o dito ponto fixo de referén-
cia compreende a dita cabeca do pogo (12).

11. Sistema, de acordo com a reivindicacao 9,
CARACTERIZADO pelo fato de que a dita abertura de fluxo (27)
no dito dispositivo de suspensdao de tubulacdo(l4) é locali-
zada centralmente no dito dispositivo de suspensao de tubu-
lacao(14).

12. Sistema, de acordo com a reivindicacao 9,
CARACTERIZADO pelo fato de que a dita abertura de fluxo (27)
no dito dispositivo de suspensdo de tubulacdo (14) é locali-
zada centralmente no dito dispositivo de suspensdao de tubu-
lagdo (14), um furo de fluxo (18) da dita &rvore (16) & um
furo de fluxo vertical, e o dito furo de fluxo (18) vertical
da dita arvore (16) é orientado concentricamente com relagdo
a dita abertura de fluxo (27) localizada centralmente no di-
to dispositivo de suspensdao de tubulacdo(14).

13. Sistema, de acordo com a reivindicacao 9,
CARACTERIZADO pelo fato de que a dita 4&rvore de producgédo
(16) compreende pelo menos uma saida de producdo ndo verti-
cal.

14. Sistema adaptado para ser acoplado a uma cabe-
¢a do po¢o submarino (12), CARACTERIZADO por compreender:

um dispositivo de suspensdao de tubulacao (14)
adaptado para ser posicionado na dita cabeca do pocgo (12), o
dito dispositivo de suspensao de tubulacdo (14) compreenden-—
do uma abertura de fluxo (27)localizada centralmente que se

estende através dele e pelo menos uma abertura localizada
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excentricamente (21) que se estende através do dito disposi-
tivo de suspensdao de tubulacdo(l4), o dito dispositivo de
suspensao de tubulacdo(l4) sendo adaptado para ser orientado
ndo precisamente com relacdo a dita cabegca do pogo (12)
gquando nela posicionado;

uma arvore de producgdo (16) compreendendo pelo me-
nos uma valvula, um furo de fluxo (18) que se estende atra-
vés dela e uma saida de topo (31) que é alinhada coaxialmen-
te com a dita cabeca do pog¢o (12), a dita &rvore de produgdo
(16) sendo adaptada para ser acoplada operativamente ao dito
dispositivo de suspensdo de tubulagdo(l14), em que a dita ar-
vore de producdo (16) é orientada angularmente em relacgdo ao
dito dispositivo de suspensao de tubulacdao (14) e em que o
dito furo de fluxo (18) na dita arvore de producdo (16) esta
em comunicacdo fluidica com a dita abertura de fluxo (27) no
dito dispositivo de suspensao de tubulacao(l4); e

uma ligacdo em ponte da linha de fluxo (22) adap-
tada para ser acoplada operativamente com a dita saida de
topo (31) da dita drvore (16) e a uma entrada de um compo-
nente submarino (40).

15. Sistema, de acordo com a reivindicacadao 14,
CARACTERIZADO pelo fato de que o dito furo de fluxo (18) na
dita arvore é um furo de fluxo vertical.

16. Sistema, de acordo com a reivindicacao 15,
CARACTERIZADO pelo fato de que o dito furo de fluxo (18)
vertical da dita arvore é orientado coaxialmente com relacéo
a dita abertura de fluxo (27) localizada centralmente dito

dispositivo de suspensdo de tubulacdo (14).
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17. Sistema, de acordo com a reivindicagao 15,
CARACTERIZADO pelo fato de que a dita abertura de fluxo (27)
no dito dispositivo de suspensao de tubulacdo (14) é locali-
zada centralmente no dito dispositivo de suspensadao de tubu-
lacdo (14), e o dito furo de fluxo (18) vertical da dita ar-
vore (16) ¢é orientado concentricamente com relagdo a dita
abertura de fluxo (27) localizada centralmente no dito dis-
positivo de suspensdo de tubulacdo (14).

18. Sistema adaptado para ser acoplado a uma cabe-
¢a do po¢o submarino (12), CARACTERIZADO por compreender:

um dispositivo de suspensdao de tubulacao (14)
adaptado para ser posicionado na dita cabeca do pocgo (12), o
dito dispositivo de suspensao de tubulacdo (14) compreenden-—
do uma abertura de fluxo (27) localizada centralmente que se
estende através dele e pelo menos uma abertura localizada
excentricamente (21) que se estende através do dito disposi-
tivo de suspensdo de tubulacdo (l4), o dito dispositivo de
suspensao de tubulacdo (14) sendo adaptado para ser nao ori-
entado com relagdo a dita cabeca do pogo (12) guando nela
posicionado;

uma arvore de produgdo (16) compreendendo pelo me-
nos uma valvula, um furo de fluxo (18) que se estende atra-
vés dela e uma saida de topo (31) que é alinhada coaxialmen-
te com a dita cabega do pog¢o (12), a dita arvore de produgdo
(16) adaptada para ser acoplada operativamente ao dito dis-
positivo de suspensdo de tubulacgdo (14), em que a dita arvo-
re de producdo (16) é orientada angularmente em relagdo ao

dito dispositivo de suspensao de tubulacdo (14) e em que o
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dito furo de fluxo (18) na dita arvore de producdo (16) esta
em comunicacdo fluidica com a dita abertura de fluxo (27) no
dito dispositivo de suspensao de tubulacao(l4); e

uma ligacdo em ponte da linha de fluxo (22) adap-
tada para ser acoplada operativamente a dita saida de topo
(31) da dita &rvore (16) e a uma entrada de um componente
submarino (40).

19. Sistema, de acordo com a reivindicacdao 18,
CARACTERIZADO pelo fato de que o dito furo de fluxo (18) na
dita arvore (16) é um furo de fluxo vertical.

20. Sistema, de acordo com a reivindicacao 19,
CARACTERIZADO pelo fato de que o dito furo de fluxo (18)
vertical da dita arvore (16) é orientado coaxialmente com
relacdo a dita abertura de fluxo (27) localizada centralmen-
te no dito dispositivo de suspensao de tubulacao(1l4).

21. Sistema, de acordo com a reivindicacao 19,
CARACTERIZADO pelo fato de que a dita abertura de fluxo (27)
no dito dispositivo de suspensdo de tubulacdo (14) é locali-
zada centralmente no dito dispositivo de suspensdo de tubu-
lagdo(14), e o dito furo de fluxo (18) vertical da dita &r-
vore (16) ¢é orientado concentricamente com relacdo a dita
abertura de fluxo (18) localizada centralmente no dito dis-

positivo de suspensdo de tubulacdo (14).
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RESUMO

“SISTEMA ADAPTADO PARA SER ACOPLADO A UMA CABECA
DO POCO SUBMARINO”

A presente invencgdo diz respeito a vadrias modali-
dades de um sistema de producdo submarino. Em uma modalidade
ilustrativa, o sistema ¢é adaptado para ser acoplado a uma
cabeca do poco submarino (12) e compreende um dispositivo de
suspensao de tubulacdo (14) adaptado para ser posicionado na
cabeca do pogo, o dispositivo de suspensadao de tubulacdo com-
preendendo uma abertura de fluxo (27) que se estende através
dele e pelo menos uma abertura localizada excentricamente
(21) que se estende através do dispositivo de suspensdo de
tubulacdo (14), o dispositivo de suspensdo de tubulacdo
adaptado para ser orientado nado precisamente com relacgdo a
um ponto fixo de referéncia quando posicionado na cabeca do
pogo (12), e uma arvore de producgcdo (16) adaptada para ser
acoplada operativamente ao dispositivo de suspensao de tubu-
lagcdo (14), em que a arvore de produgdo (16) é orientada em
relacdo ao dispositivo de suspensdo de tubulacdo (14). Em
outras modalidades, o dispositivo de suspensadao de tubulacao
(14) ndo é orientado com relagdo a cabega do poco (12) ou

outro ponto fixo de referéncia.
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