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A taldlminy tdrgya vezérelt diédds kapcsoldt tar-
talmazé kapcsolé dramkor, killondsen nagyfesziilt-
ségli és -drami kapcsoldkra, erdsitGkre és optikai
levdlaszté dramkoérdkre vonatkozik. Kozelebbrdl, a
taldlmdny egy olyan dramkér, mely viszonylag ma- s
gas fesziiltségeket és nagy dramokat képes kezelni
olyan médon, hogy vezérlGként egy viszonylag kis
fesziiltségli, de nagy dramu er8sitt hasznal,

Sokszor van szikség relék és mds kapcsold tipu-
sok alkalmazdsdra, amelyek nagy fesziiltségen és 15
nagy dramon miikodnek. Mdr szdmos kisérlet tortént
fény hatdsira miik6d6 bipoliris tranzisztorokat tar-
talmazé optikai levilaszték haszndlatdra mechanikus
relék helyettesitése céljabol. Altaldban azt talaltik,
hogy bipoldris tranzisztorok alkalmazisa igen magas 15
fesziiltség- és dramkovetelmények esetén gazdasigilag
célszeriitlen az ilyen tranzisztorok korlitozott fe-
sziiltségtlird képessége miatt.

Douglas E. Houston és munkatirsai ,,A Field
Terminated Diode” cim{i kdzleményében, mely az 20
IEEE Transactions on Electron Devices, ED-25
kotet 8. szdmdban jelent meg 1976. augusztusiban,
egy vertikilis elrendezésd szilirdtest nagyfesziiltségii
kapcsolét irnak le, amelyben egy olyan tartomdny
van, amit toltéshordozéban szegénnyé lehet tenni 25
»KI”” dllapotban, vagy erSsen vezetGvé lehet tenni
kétféle toltéshordozé bejuttatdsival ,BE” illapot-
ban. A kétféle toltéshordozd bejuttatisa, azaz lyu-
kak és elektronok bejuttatdsa vezetd plazmdt képez
a félvezetben. Ezen kapcsoléval jdré egyik prob- 3¢

181029

almazé kapcsolé dramkor

Y

léma az, hogy nem dllithaté el6 konnyen kozos
alapon mds hasonlé kapcsol6 eszkozokkel. A madsik
probléma, hogy a rdcsok és a katod kozotti tivol-
signak kicsinek kell lennie, hogy korldtozzuk a ve-
zérl6 rdes fesziiltségének nagysdgit; ez azonban kor-
ldtozza a megengedhetd fesziiltség-tartomdnyt, mivel
csOkkenti a rdcs és a katod kozti letorési fesziiltsé-
get. Ez a korldtozds viszont alacsony miikodési fe-
szilltség-tartomdnyra korldtozza két ellen-parhuza-
mosan k6tdtt — azaz anddjdval 5 misik katédjara
kotott — eszkoz haszndlatdt. Ilyen dramkor j6l hasz-
nilhaté nagyfesziiltségii kétirdnyu szildrdtest kapcso-
16ként. Tovibbi probléma, hogy az alap-tartominy-
nak idedlisan igen szennyezettnek kell lennie, hogy
elkerilljik az dtlyukaddst az an6dbdl a récs felé, ez
azonban alacsony letorési feszilltséghez vezet az
anod és katéd kozott. Az alap-tartomdny Kiszélesi-
tése korldtozza az dtlyukadds-effektust, viszont
ugvanakkor megnoveli az eszkéz ,,BE” allapotban
mutatott ellendlldsat.

Igény van olyan nagyteliesitmény( erdsits{kap-
csoléra, mely legaldbb néhdny szdz Volt és néhdny
szdz milliamper tartomdnyban képes miikodni.

A fenti probléma megolddsa egy kis fesziiltségii/-
nagy aramu erGsitének vagy kapcsolonak szinteltold
dramkorrel €s vezérelt diédds kapesoléval (VDK)
val¢ kombindldsa, 1igy, ahogy Houston és munkatdr-
sai a fent idézett kozleményben leirtdk. A vezérelt
diddds kapcsols egy elényben részesitett forméjdt az
alabbi leirdsban ismertetjiik.
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Az egyik megvalésitdsban az ersité/kapcsolo egy
olyan p—n—p tranzisztor, melynek kollektorit a
VDK kapcsolé vezérls elektrédjira kotottik és bi-
zisa szolgil bemenetként. A transzitor dram-itbo-
csdtd képessége viszonylag magas, viszont fesziiltség-
tiir§ képessége csekély. A szinteltold dramkor egy
p—n diéda. Ezen kapcsolds jol hasznilhaté nagytelje-
sitményli erGsit6/kapcsoloként. A VDK kapesold
nagy fesziiltség- és dramteljesitményének, valamint a
p—n—p tranzisztor nagy dramteljesitményeinek kom-
bindciéja olyan erSsitS/kapcsolét eredményez, mely
lehetSvé teszi nagy fesziiltségek és nagy dramok ke-
zelését.

Mids megvaldsitisokndl az erdsité/kapcsold egy
p—n—p tranzisztor és egy n—p—n tranzisztor vagy
éppen egy térvezérlésli rétegtranzisztor kombind-
ci6ja. :

Egy mdsik megvaldsitisban a kapcsolds egy Dar-
lingtonparba kotott n—p-n Q1 és Q2 tranzisztort
tartalmazé erGsitSvel elldtott optikai levdlaszté kor,
ahol Q1 tranzisztor bdzisa fényérzékeny. A szintel-
tolé kor két sorba kotott p—n DI és D2 diéda. A
Q1 és Q2 tranzisztorok kollektora, valamint a D1
diéda anédja kozbs kapocsra csatlakoznak, A Q2
tranzisztor emittere a VDK kapcsolé anddjdra van
kitve és a D2 didda katédja a VDK kapcsold ve-
zé1l6 elektrédjdra van vezetve. A Ql, Q2 tranziszto-
rokbd! dllé Darlington-pdr erdsitése viszonylag nagy
és nagy dramokat tud dtengedni, viszont fesziiltség
szigeteld képessége csekély. Ha ezen tulajdonsdgokat
kombindljuk a VDK kapcsolé nagy dram- és nagy
feszilltség-szigetelési képességével, olyan optikailag
csatolt erdsitd/kapesolét kapunk, mely kivdld elekt-
Tomos szigeteld, nagy erdsités@i, nagy 4ram- és fe-
szilltség-kezelé képességgel rendelkezik. Ez anélkiil
valgsithaté meg, hogy nagydramu és nagyfesziiltségd
tranzisztorok lennének sziikségesek.

Taldimdnyunk egy mdsik megvaldsitdsa olyan op-
tikailag vezérelhetd kétirdnyt kapcsolé, mely a fen-
tebb leirt két optikai elvdlaszté dramkor kombind-
cidjabél, valamint két tovdbbi diéddbdl 4ll.

A taldlmdny ezen és mads vjszer(i tulajdonsdgai és
elényei jobban megérthetdk a kovetkezd részletes
leirdsbol és a kisérd rajzokbdl.

A rajzokban:

Az 1. és 2. dbrdk a taldlmdny szerinti dramkor
vdzlatos kiviteli alakjit szemléltetik;

A 3. dbra a taldlmdny szerinti 4ramkér egy mdsik
vazlatos kiviteli alakjdt szemlélteti;

A 4. dbra a taldlmdny szerinti dramkor egy mdsik
tovdbbi vdzlatos kiviteli alakjit szemlélteti;

Az 5. dbra a taldlmidny szerinti dramkor egy mé-
sik tovibbi vazlatos kiviteli alakjit szemlélteti;

A 6. dbra a taldlmdny szerinti dramkor egy mdsik
tovabbi vdzlatos kiviteli alakjit szemlélteti.

Az 1. és 2. dbrdkon, egy X és Y kapcsok kozotti-

10 kapcsoldst szemléltetiink, amely tartalmaz egy A
er8sit6t, melyben Q1 és Q2 tranzisztorok vannak
Darlington kapcsoldsban; egy LS szinteltolé dram-
kort, melyben D1 és D2 diéddk vannak és egy
vezérelt diédds VDK kapcsolét, amelyet az 1. dbrdn
a félvezetS keresztmetszeti képe, a 2. ibrin elektro-
mos szimb6lumok szemiéltetnek. Az A erdsitét
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erdsitd/kapcsoldként jelolhetjik meg. A Ql tran-
zisztor fototranzisztor, amelynek bézis tartomanya
fényérzékeny. A QI tranzisztor emittere a Q2 tran-
zisztor bézisdra csatlakozik.

A 12 félvezetd alapot és a 16 testet, valamint a
18, 20 22 és 24 tartomdnyokat n, p-, p*, n+, p,
illetve n+ tipusi vezetési tartominyokként szemlél-
tetjik. A 18 és 24 tartomidnyok a VDK kapcsold
anddjaként illetve katodjaként szolgilnak, mig a 20
tartomdny és a 12 félvezet§ alap a VDK kapcsold
vezérls részeként szolgdl. A 22 tartomdny dtlyuka-
dds elleni védelemként szolgil. A 28, 30 é 32
elektrédok aluminiumbdl vannak és kis ellendlldsi
kontaktust képeznek a 18, 20 illetve 24 tartomd-
nyokhoz.

A VDK kapcsolét viszonylag kis ellendllasi t
jellemzi az an6d 18 tartomdny és a katdd 24 tarto-
mény kozott a ,BE” (vezets) dllapotban, és lénye-
gesen nagyobb ellendllis a ,,KI” (zdrt) dllapotban,
»,BE” dllapotban a vezérld 30 elektréd potencidlja
az an6d 28 elektrdd potencidljin vagy az alatt van.
Lyukak jutnak a 16 testbe az an6d 18 tartomdnybdl
és elektronok jutnak a 16 testbe a katéd 24 tarto-
mdnybdl. Ezen lyukak és elektronok elég nagy
szdmban lehetnek jelen ahhoz, hogy plazmadt képez-
zenek, mely viltoztatja a 16 test vezetGképességét.
Ez hathatdsan csokkenti a 16 test ellendlldsdt, ugy,
hogy az andéd 18 tartomdny és a katéd 24 tarto-
mény kozti ellendllds viszonylag kicsi, amikor a
VDK kapcsolé ,,BE” dllapotban miikodik. Az ilyen
tipusi miikodést, amikor a lyukak és az elektronok
egyardnt toltéshordozoként miikodnek, kétféle tol-
téshordozé bejuttatdsinak nevezziik.

A 22 tartomény korldtozni segit a 20 tartomany
és 12 félvezets alap és a katéd 24 tartomdny kdzott
miikddés kdzben létrejovs kiliritett réteg dtlyukadd-
sdt. A 22 tartomdny emellett segit annak megakadi-
lyozdsdban, hogy egy feliileti ellentétes réteg alakul-
jon ki a 24 és 20 tartomdnyok koézott. Ezen tilme-
n8en lehetdvé teszi, hogy az andd 18 tartomdny és
a katéd 24 tartomdny viszonylag kozel legyen egy-
mdshoz. Ez viszonylag kis ellendlldst eredményez az
andd 18 tartomdny és a katéd 24 tartomdny kézott
,BE” dllapotban.

Az andd 18 tartomany és a katod 24 tartominy
kozti vezetés megsziinik, ha a vezérls 30 elektréd
potencidlja elegendSen pozitivabb, mint az andéd 28
elektrédé és a katéd 32 elektrédé. Az dram megszii-
néséhez sziikséges pozitiv potencidltobblet a 10 kap-
csolds geometridjdtél és szennyezettségétSl fligg.
Ezen pozitiv vezérl6 potencidl hatdsira a 16 test
jelentGs része kilril, tgy, hogy a 16 test ezen
részének potencidlja pozitivabb, mint az anéd 18
tartomdnyé és a katéd 24 tartomdnyé, Ezen pozitiv
potencidlgit megszakitja a vezet§ plazmdt és meggi-
tolja a lyukdramot az anéd 18 tartomdnybél a ka-
tod 24 tartomdnyba. Arra is szolgdl, hogy &ssze-
gy(jtse a katod 24 tartomdny 4ltal kibocsdtott elekt-
ronokat, mielGtt azok elérnék az anéd 18 tarto-
mdnyt. A VDK kapcsolét egy n tipusi félvezets
alapon allitjuk el6, melynek vastagsiga 457-559
mikron, vezetSképessége 10'5—10'6 szennyez6/cm®
szennyezettségl koncentricionak felel meg. A 16
test p-tipusi vezetéssel rendelkezik, vastagsiga
3040 mikron, szélessége 720 mikron, hosszisdga

2.



5

910 mikron és szennyezettségi koncentricidja
5-9-10'% szennyez§fcm?® tartomdnyba esik. Az
an6d 18 tartomdny p+ tipusi vezetéssel rendelkezik,
vastagsiga 2—4 mikron és szennyezettségi koncentrd-
ciéja 10'3 szennyezSfcm®. A katdd 24 tartomdnya
n' tipusi vezetéssel rendelkezik, vastagsiga 2—4
mikron, és szennyezettségi koncentricigja 10'°
szennyezSjem®. Az an6d és katéd kozti tivolsdg
jellemzSen 120 mikron.

A 10 kapcsolds optikai elvdlasztéként hasznal-
hatd, mely az X és Y kapcsok kozott kis vagy nagy
ellendlldsi utat jelent. Az A er6sité dramerSsitése és
nagy dramdteresztd képessége, valamint a VDK kap-
csolé nagyfesziltségli és nagydramd tulajdonsdgai
kombindlédnak és nagyfesziiltségli, nagydrami kap-
csolét eredményeznek. Ezen tilmenden a 10 kap-
csolds viszonylag nagy elektromos ellendllist jelent a
bemend fényforrds (nem ldthaté) és az X és Y
kapcsok kozott.

A Ql és Q2 tranzisztorok kollektora és a DI
diéda anddja az X kapocsra vannak kotve. A Q2
tranzisztor emittere a B kapcson a VDK kapcsolé
anddjdra van kotve. A D2 diéda katddja a C kap-
cson a VDK kapcsolé vezérls 30 elektrodjdra van
kotve. A VDK kapcsol6 katédja az Y kapocsra csat-
lakozik. A D1 diéda katédja a D2 diéda anddjira
csatlakozik. A fényérzékeny bézisterillettel rendel-
kez6 QI tranzisztor a 10 kapcsolds bemeneteként
szolgdl. A Q1 tranzisztor kollektora és emittere
kozott akkor alakul ki vezetés, ha a Q1 tranzisztor
fényérzékeny bdzisira elegends fény érkezik.

Amint az aldbbi leirdsbdl kitlinik, ha a QI tran-
zisztor fényérzékeny bazisira elegends fény érkezik,
viszonylag kis ellendlldsi 4t jon létre az X és Y
kapcsok kozdtt és vezetés akkor létesil az X kapocs
fel6l az Y kapocs felé, ha az X kapocs potencidlja
egy elére meghatirozott értékkel pozitivabb az Y
kapocsndl. Ha a Q1 tranzisztor fényérzékeny bdzi-
sdra juté fény nem elegendd, a kor gyakorlatilag
szakadt (nagy ellendlldsii ut) az X és Y kapcsok
kozott.

A VDK kapcsolé ,,BE” (vezet§) allapotdban az
anéd 18 tartomdny potencidlja pozitivabb, mint a
vezérlé 12 félvezetGalap és 20 tartomdnyé és a ka-
téd 24 tartomdnyé, € dram folyik az andéd 18
tartomanybdl a katéd 24 tartomdnyba a 16 és 22
tartomdnyokon keresztiill. Az anéd 18 tartomdny és
katéd 24 tartomdny kozotti vezetés gatlédik vagy
megszakad, ha a vezérlé 12 félvezetdalap és 20 tar-
tomdny potencidlja kellSen pozitivabb, mint az anéd
18 tartomdnyé, és a katéd 24 tartomdnyé. A vezetés
gitldsdhoz vagy megszakitisdhoz szilkséges pozitiv
potencidl tobblet nagysiga a VDK kapcsols félve-
zetd tartomdnyainak geometridjatdl és szennyezett-
ségétol fugg.

A 10 kapcsolds gy miikodtethetd, hogy kapcso-
ldsi funkciét lasson el és optikai elvdlasztéd erdsitd
dramkorként szolgiljon. Ha a Q1 tranzisztor
fényérzékeny bdzisdt fényjel éri, a Ql és Q2 tran-
zisztorok tgy lesznek vezérelve, hogy elSsegitsék a
rajtuk dtfolyé dramot. A 12 félvezetS alap (a VDK
kapcsol6 vezérl§ elektrédja) illetve a 24 tartomdny
(a VDK kapcsolé katédja) egy olyan fiiggSleges
n—p-—n tranzisztor kollektoraként és emittereként
szolgdlnak, amelynek bézisa a 16 test és a 22 tarto-
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many. Az anéd 18 tartominybdl a katod 24 tarto-
mdnyba torténd vezetés olyan alapdramként szolgil,
mely elSsegiti a 12 félvezetd alapbdl a katod 24
tartomdnyba torténd vezetését. Az X kapocsbdl a
Ql, Q2 tranzisztorokon a 18 tartomdnyon (VDK
kapcsolé anodja), a 16 testen és a 22 és 24 tarto-
minyokon (VDK kapcsold katédja) keresztiil egy
els6 vezetési it jon létre az Y kapocsba. Az X
kapocsbdl egy masodik vezetési ut is 1étrejon az Y
kapocsba a D1, D2 diéddn, a 20 tartomdnyon, a 12
félvezetS alapon, a 16 testen és a 22 és 24 tartomd-
nyokon 4t.

A fent leirt mikodés aziltal valésul meg, hogy a
Q2 tranzisztor kollektor-emitter fesziiltségét kisebb-
nek vilasztjuk a D1 é D2 diédak egyiittes elfe-
sziiltségénél, Ez biztositja, hogy a C kapocs potenci-
dlja (a VDK kapcsold vezérld potencidlja) kevésbé
pozitiv a B kapocséndl (a VDK kapcsolé anédpoten-
cidlja) a vezetés alatt. Ez biztositja, hogy vezetés jon
1étre az an6d 18 tartomdny és a katéd 24 tarto-
médny kozott.

Ha a Q1 tranzisztor fényérzékeny bazisinak meg-
vildgitdsit megsziintetjik, a Ql és Q2 tranzisztort
lezdrdsba vezéreltik és a rajtuk dtfoly6é dram meg-
szakad. A B kapocs potencidlja most a C kapocsé
ald esik, igy a VDK kapcsolé ,,KI” dllapotba lesz
kapcsolva. Ez minden vezelést megszakit az X és Y
kapcsok kozott. Igy ekkor viszonylag nagy az X és
Y kapcsok kozotti ellendllds. Az X és Y kapcsok
kozott a legnagyobb fesziltségesés az andd 18 tarto-
mény (B kapocs) és a katod 24 tartomdny (Y Kka-
pocs) kozott van, és a Q2 tranzisztor kollektor-emit-
tere kozott viszonylag csekély. A Q2 tranzisztor
kollektor-emitter fesziiltsége olyan, hogy a B kapocs
potencidlja elegendden kevésbé pozitiv, mint a C
kapocsé, ami azt biztositja, hogy a VDK kapcsolét
»»KI”” allapotba vezéreltiik.

A fentiekbdl kitlinik, hogy az LS szinteltolé
dramkor anélkil biztosit elSfeszitést a VDK kap-
¢s0l6 vezérlé 30 elektrod szdmadra, hogy kiilén el6fe-
sziiltség forrisra lenne sziikség. Biztosit tovdbbd egy
valtakoz6é dramu -utat a ,,BE” allapot folyamadn,
amely csokkenti az A erSsitdn atfolyé nagy dramot.

A 3. dbrin egy 100 kapcsoldst mutatunk be,
mely az X1 é Y1 kapcsok kozé csatlakozik és
nagyon hasonlit a 10 kapcsolashoz. A 100 kapcsolds
Al erdsit6t, vezérelt diédds VDK1 kapcsol6t és LS1
szinteltolé dramkort tartalmaz.

Az Al erdsitd tartalmaz egy p—n—p Q3 tranzisz-
tort, n—p—n Q4 tranzisztort, és erdsitd/kapcsoléként
tekinthetS. A Q3 tranzisztor emittere a Q4 tranzisz-
tor kollektordra, és a Q3 tranzisztor kollektora a Q4
tranzisztor bdzisdra csatlakozik. Az LS1 szinteltolo-
dramkdr sorba kotott p—n D3 és D4 diéddkat tartal-
maz. A Q3 tranzisztor bédzisa (I1 bemeneti pont) nem
fényérzékeny, ellentétben a QI tranzisztorral az 1.
dbrin. A 100 kapcsolds mikodése nagyon hasonlé a
10 kapcsoldséhoz, azzal a kiilonbséggel, hogy a be-
mend jel a Q3 tranzisztor bdzisira elektromos kon-
taktuson keresztiil kapcsolédik, nem pedig fotocsa-
toldssal, és az Al erdsits erdsitése kiilonbozhet az A
erdsitd erdsitésétdl.

A 4. dbrdn vz X2 és Y2 kapesok kdzé kapcsolt
102 kapcsoldst mutatjuk be, mely nagyon hasonlé a
100 kapcsoldshoz. A 102 kapcsoldsban olyan A2
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erdsitd van, mely egy térvezérlési QS5 rétegtranzisz-
tort tartalmaz, melynek vezérld elektrédja az 12
bemeneti kapocsra csatlakozik. Az A2 er8sitét erdsi-
t6/kapcsoldként tekinthetjiik. Tartalmaz tovibbd egy
LS2 szinteltolé dramkért, melyben p—n DS didda,
tovibba egy vezérelt diédds VDK2 kapcsolé van.
Az alapvet§ kiilonbség a 102 és 100 kapesoldsok
kozott az, hogy a térvezérlésli QS rétegtranzisztort a
Q3 és Q4 tranzisztor helyettesiti, és az egyetlen DS
diéda helyett a D3 és D4 diédikat haszndljuk. A
102 kapcsolds mikddése nagyon hasonld a 3. dbran
lithaté 100 kapcsoldshoz, kivéve, hogy az A3 erd-
sitd erBsitése némileg eltérhet a 3. dbrdn ldthaté A2
er8sits erbsitésétsl.

Az 5. dbrdn a 104 kapcsoldst szemléltetjik, mely
az X5 és Y5 kapcsok kozé csatlakozik és AS erdsi-
t6t, LS5 szinteltold dramkort és vezérelt diédas
VDKS kapcsol6t tartalmaz. Az A5 ersitd egy
p—n—p Q5 tranzisztort, az LS5 szinteltolédramkor
egy p—n D10 dioddt tartalmaz. Az AS erssitd erdsi-
t8/kapcsoléként tekinthets. A 104 kapcsolds nagyon
hasonlé a 4. dbrdn ldthaté 102 kapcsoldshoz, kivéve,
hogy egy p—n—p Q8 tranzisztort haszndlunk a térve-
zérlésii Q5 rétegtranzisztor helyett és egy D10 dié-
dat a D5 diéda helyett. A 104 kapcsolds mifkodése
nagyon hasonlit a 102 kapcsoldséhoz, csak az AS
erdsits erdsitése kilénbozhet az A2 erdsitSjétdl.

A 6. dbrdn az X3 és Y3 kapcsok kozé csatlakozd
106 kapcsoldst mutatjuk be, melyben A3 és A4

erésitsk, vezérelt diddas VDK3 és VDK4 kapcsoldk,

D6 illetve D8 didddkat tartalmazé 1S3 és LS4 szint-
eltol dramkorok, valamint egy D7 illetve D9 diéda-
kat tartalmazé els6 és mdsodik egyenirdnyité dram-
kér vannak. Az A3 és A4 erSsitSk egyarant erdsits -
[kapcsoldként tekinthetdk. A 106 kapcsoldst olyan
kétoldali kapcsoldsként lehet miikodtetni, mely az
X3 és Y3 kapcsokat koti ossze. Aram az X3 kapocs-
tél az Y3 kapocshoz, avagy ezzel ellentétes irdnyban
folyhat.

A 106 kapcsoldst szemléltetS egyik megvaldsitds
ban az A3 erdsitében levé n—p—n Q6 tranzisztor
bdzis tartomdnya fényérzékeny és az A4 erdsitGben
lev6 n—p—n Q7 tranzisztor bdzisa szintén fény-
érzékeny. Az A3 er&sits, VDK3 kapcsolo és D6
diéda, valamint az A4 erdsitd, VDK4 kapcsold és
D8 diéda kombindcidja lényegében megegyezik az 1.
és 2. dbrakon ldthaté A erGsité, VDK kapcsolé és
LS szinteltolédramkor kombindcidjdval, és 1ényegé-
ben ugyanigy is miikodnek. A Q6 tranzisztor kol-
lektora a D6 didda anddjira, a D7 diéda katddjira
és az X3 kapocsra csatlakozik. A Q6 tranzisztor
emittere a VDK3 kapcsolé anédjira, a VDK4 kap-
csolé katodjdra és az U kapocsra csatlakozik. A Q7
tranzisztor kollektora a D8 diéda anédjira, a D9
diéda katodjdra és az Y3 kapocsra csatlakozik. A
Q7 tranzisztor emittere a VDK4 kapcsolé anddjéra,
a VDK3 kapcsolé katddjdra és a V kapocsra csatla-
kozik. A D6 és D8 diéddk katdédja, valamint a
VDK3 és VDK4 kapcsol6 vezérld elektrédja kozosen
a W kapocsra csatlakozik.

Ha az X3 kapocs potencidlja pozitivabb, mint az
Y3 kapocsé, és fényjel érkezik a Q6 tranzisztor
fényérzékeny bdzisdra, vezetés van az X3 kapocstdl
a Q6 tranzisztor, D6 didda és VDK3 kapcsolon
keresztiil a VDK3 kapcsolé katédja felé, majd a D9
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diéddn dt az Y3 kapocshoz. Ha fényjelet adunk a
Q6 tranzisztor fényérzékeny bazisira, az X3 és Y3
kapcsok kozti ellendllds viszonylag kicsi.

Ha az Y3 kapocs potencidlja pozitivabb, mint az
X3 kapocsé és fényjelet adunk a Q7 tranzisztor
fényérzékeny bazisdra, vezetés van az Y3 kapocstdl
a Q7 tranzisztoron és D8 didddn keresztil a VDK4
kapcsoldhoz, majd a D7 diédén 4t az X3 kapocshoz.
Ha a Q7 tranzisztor fényérzékeny bdzisira fényjelet
adunk, az Y3 és X3 kapcsok kozotti ellendlids vi-
szonylag kicsi.

Igy vildgos, hogy a 106 kapcsolds kétoldald kap-
¢sold funkciét 1at el, mely erfsitést is végez.

Az itt Jeirt megvalésitasok célja a taldlmdny élta-
ldnos elveinek ismertetése. A talidlmany szellemével
gsszhangban kilonféle mddositdsok lehetségesek.
Példaul, az er8sitd(k) egyetlen n-csatornds vagy
p-csatornds MOS tranzisztorok lehetnek és a szintel-
tolé dramkoérok MOS didda ekvivalensek lehetnek.
Tovibbd az erdsit(k) Darlington kapcsoldsban levé
n—p—n tranzisztor-par(ok) is lehet(nek). Ezenfelill
az erdsité/kapesolo(k) egy vagy két tranzisztorosnil
sokkal bonyolultabbak lehetnek és ugyanugy a szint-
eltolé dramkorok is egy vagy két diéddsndl bonyo-
lultabbak lehetnek. Tovibbd, az ersité/kapcsolo(k)
és szinteltold dramkorok réteg- vagy térvezérlésd
tranzisztoroktdl vagy didddktdl eltéré elemekbdl is
dllhatnak.

Szabadalmi igénypontok:

1. Vezérelt diédds kapcsolét tartalmazé kapesold
dramkor, melyben egy elsé vezetési tipusu tomeggel
rendelkezd félvezetd test, egy elsS vezetési tipusd
¢lsé tartomdny, egy mdsodik, az els§ vezetési tipussal
ellentétes tipusi mdsodik tartomdny, egy mdsodik
vezetési tipusu vezérlG tartomdny helyezkedik el, az
¢lsd, masodik és vezérl§ tartomdnyokat kodlcsondsen
a félvezets test tomegének részei vilasztjdk el egy-
madsté], a tomeg ellendlldsa viszonylag alacsony az
els8, mdsodik és vezérl6 tartomdnyok ellendlldsaihoz
képest, a kimeneti elektrédok az els§ és mdsodik
tartomanyokra csatlakoznak, mig a vezérlS elektrod
a vezérld tartomdnyra csatlakozik, azzal jellemezve,
hogy egy bemenettel és két kimenettel rendelkezd
erdsitje (A—AS) van, amelynek egyik kimenete a
vezérelt diddds kapcsolé (VDK—VDKS) egyik kime-
neti kapcsira (B—BS), mdsik kimenete a kapcsold
dramkor egyik kimeneti kapcsdra (X) és szinteltolé
dramkoron (LS) keresztiil a vezérelt diodés kapcsolé
(VDK—VDKS5) vezérl§ elektrodjira csatlakozik és a
vezérelt di6das kapcsoléo (VDK—VDKS) midsik kime-
neti kapcsa a kapesolé dramkor mdsik kimeneti kap-
csdval (Y) van Osszekotve.

2. Az 1. igénypont szerinti dramkor kiviteli

alakja, azzal jellemezve, hogy az ersits (A, A3, Ad)

optikai vezérlésii.

3. A 2. igénypont szerinti dramkor kiviteli alakja,
azzal jellemezve, hogy az erSsitében (A) elsS és
maésodik tranzisztor (Q1, Q2) van Darlington Kkap-
csoldsban és az els6 tranzisztor (Q1) vezérlé beme-
nete fényérzékeny.

4, A 3. igénypont szerinti kapcsolds kiviteli-
alakja, azzal jellemezve, hogy a szinteltol6 dramkor-

4.
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ben (LS) els6 és mdsodik sorosan kapcsolt diéda
(D1, D2) van.

5. A 4. igénypont szerinti dramkor kiviteli alakja,
azzal jellemezve, hogy a tranzisztorok (Q1, Q2) ré-
tegtranzisztorok és a diéddk (D1, D2) p—n didddk. $

6. Az 1. igénypont szerinti dramkor kiviteli al-
akja, azzal jellemezve, hogy az er8sit6 (Al, A2, AS)
elektromos vezérlési.

7. A 6. igénypont szerinti dramkor kiviteli alakja,
azzal jellemezve, hogy az er§sitG (Al, A2, AS) lega-10
ldbb egy tranzisztort (Q3, QS, Q8) tartalmaz.

8. A 7. igénypont szerint-kapcsolds kiviteli alakja,
azzal jellemezve, hogy az els§ tranzisztor {QS, Q8)
rétegtranzisztor és a szinteltolo dramkor (LS2, LSS)
rétegdiéda (DS, D10). 1s

181029 10

9. A 6. igénypont szerinti dramkor kiviteli alakja,
azzal jellemezve, hogy az erSsitében (Al) elsd és
mdsodik rétegtranzisztor (Q3, Q4) van Darlington
kapcsoldsba kotve, és az szinteltolé dramkorben
(LS1) elsé és mdsodik sorbekotott didda (D3, D4)
van.
10. Az 1. igénypont szerinti dramkér Kiviteli
alakja, azzal jellemezve, hogy két kapcsolé dramkor
van alkalmazva, amelyek vezérelt diédds kapcsoldi
(VDK3, VDK4) egymissal ellenpirhuzamosan van-
nak kapcsolva, vezérlé elektrédjuk ossze van kotve
és midsik kimeneti kapcsuk és a kapcsolé dramkor
egyik, illetve mdsik kimeneti kapcsa (X illetve Y)
kozé egyenirdnyité van kozbeiktatva.

3 rajz, 6 dbra
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