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Fig. 2 : détails du distributeur du diffuseur avec doseur d’eau intégré, pour cultures maraichéres

(57) Abstract : The invention relates to adevice for underground irrigation and injection of water in the soil, known asaburied dif -
fuser, including an integrated or separate water dosing apparatus. The first component of the invention is the diffuser formed by a
cover (1.1.1), agrille (1.1.8) including small-meshed plastic netting having very fine plastic threads, and optionally a directional
control valve (1.1.2). A porous layer is integrated into the millimetric space between the cover (1.1.1) and the directional control
valve (1.1.2) or between the cover and the grille (1.1.8). The porous layer isformed by aggregate or any other porous material that
facilitétes the diffusion of the irrigation water in the underlying soil (1.3). The buried diffuser comprises three différent models: the
diffuser for the irrigation of vegetable crops or any other similar plants (aromatic, médicina or ornamental) grown in fields or green -
houses; the tank-equipped diffuser for the irrigation of plants (aromatic, médicinal or ornamental) in pots; and the diffuser for their -
rigation of tree crops (fruit, forest and ornamental). The second component of the invention is the irrigation water dosing apparatus
that can be used to regulate the flow rate of irrigation water that can be effectively diffused by the diffuser. The dosing apparatus can
take the form of an integrated apparatus or separate apparatus. The dosing apparatus is formed by a female élément (1.2.10) and a
maie élément (1.2.5). A rubber seal (1.2.9) and aporous élément (1.2.8) are provided between the aforementioned two éléments, said
porous €lément being made from polyurethane or any other flexible, granular or rigid porous material. The dosing apparatuses can
include a complementary éément made from polyurethane or any other flexible, granular or rigid porous material, known as a filter
(1.2.6). Thefilter isintended to filter the irrigation water

[Suite sur lapage suivante]
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in order to prevent the dosing apparatus from becoming clogged. In addition, différent dosing apparatus models are provided: an
integrated dosing apparatus for the tank-equipped diffuser for potted plants, an integrated dosing apparatus for the irrigation of ve-
getable crops, and a separate dosing apparatus for the irrigation of tree crops. The aforementioned dosing apparatuses can operate
a low (0.05 bar) and very low (0.005 bar) irrigation water pressures and can supply low flow rates (10 millimétres over 24 hours).
With the above-mentioned two components, the invention provides a considérable water saving, three times better than with drip
irrigation, aswell asreducing irrigation frequency (one irrigation per three irrigations with drip irrigation).

(57) Abrégé : L'invention concerne un appareil d'irrigation souterraine et injection d'eau dans le sol, appelé diffuseur enterré avec
doseur d'eau intégré ou séparé. La premiére composante de l'invention est le diffuseur, constitué d'un couvercle (1.1.1), d'une
grille (1.1.8) et d'un distributeur (1.1.2). Une couche poreuse est intégrée dans |'espace millimétrique entre le couvercle (1.1.1) et
le distributeur (1.1.2). Cette couche poreuse facilite la diffusion de I'eau d'irrigation dans le sol sousjacent (1.3). La deuxiéme
composante de l'invention est le doseur d'eau d'irrigation permettant la régulation du débit d'eau dirrigation. Le doseur peut étre
intégré ou séparé. Le doseur se compose d'un élément femelle (1.2.10) et d'un éément maie (1.2.5). Entre ces deux éléments se
trouve unjoint (1.2.9) d'éanchéité en caoutchouc et un élément poreux (1.2.8). Les doseurs peuvent avoir un éément complémen-
taire, appelé filtre (1.2.6). Ce dernier apour fonction lafiltration de I'eau d'irrigation pour éviter le colmatage du doseur. Avec ces
deux composantes l'invention, permet une importante économie d'eau et une réduction des fréquences d'irrigation (une irrigation
au lieu de 3 trois irrigations par goutte a goutte).
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Titredel'invention:
APPAREIL POUR IRRIGATION SOUTERRAINE
5 Lapresentelnventlon concerne - des - -appareils, appelés « diffuseurs », enterres avec

systeme de dosaged eau intégré.ou séparé. ‘Ces, appare|ls sont utilisés pour :
-I' |rr|gat|on souterrame des pIant% en .plein.champs, .dans des serres. ou dans des
containers, dans-des pots, .dans des’ vasa -ou danstout autre ‘récipient,
~I'injectiondes eaux dessources naturelles et.des eaux derétention :des ouvrages
10 : ‘hydféuliques,:dans les couches profondés des:sols des exploitations agricoles.

1 Etat:del atechnique ,
A T'échelle .intérnationale, le matériel -d’irrigation locaisée le blus répandu,
S"appuie:essentiellement:sur trois techniques ‘bien-distinctes :

15 - la technlque de goutteurs donnant diverses :doses horaires ‘(ou deblts) variant entre 1
litre: par ‘heure et 20 I|tr% par heure. Dautres types de goutteurs donnent des débits
faibles. Tel est le cas des goutteurs IRISD de T'inventeur * Dominique ~ Vivien
[FR2775556(A1)] qui donne des débits allant :de 5 m|II|I|tres 2 150 millilitress:par jOUI’
(24heur$) “ :

20 -La technlque .des «bougles » mmroporeusa en ceramque quuasoIo inventé. per - .

- Amsellem Maurlce[U82006032119(A1)] ~donnant : des doses faibles “variant.de 70 a 500

millilitrespar 24heures. - .
= 1l résiste aussi une technique dirrigation souterraine utilisant des tubes poreux :ou des

A-géin% géotextile.. Ainsi” la. technique;KISS~_‘[W096047'80(‘A1)], -inventée par Afholl
25 fMurr'ay-deIaGraih SeCurity-Foundation sutilise: une gbainegéotextile enterrée'é--coté ou

problemes de colmatage de Ieurs por&s par les arglles du ‘sol Ientourant ou -par

cristallisation des sels contenus. dans les eaux dlrrlgatlon Par allleurs, la pose e

I'entretien :de ces tubes constituent un autre handicap pour cette technique d'irrigation
0 ‘souterraine localisée. ' :

Ces. tr0|s 'technlqu&s donnént l'eau. au niveau de la surface ou a quelques
centl metres (Ga 10 centimetres);sous cette surface, dusol :0u du: substrat ou.setrouve la
plante Ces differentes techniques dlrrlgatlon présentent les problemes suivants

- Aucune de ces techniques nepermet deréduire les pertes -importantes del’ eau par
evaporatlon directe.et-par remontée - capillaire, ;ajpartlr de la surface du.sol -en-plein
champs du apartir-dusubstrat .dans lespots ou les.containers et bacs; .
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- En outre, cette ambiance a humidité élevée, conjuguée avec une humidité

excessive & permanente de la surface du sol autour de la plante, favorise la
multiplication des maladies sattaquant aux différentes parties de la plante.

- Aussi bien pour le goutte a goutte que pour les tuyaux poreux et gaines geotextiles,

lorsque on irrigue avec des eaux chargées en sels (2 a4 grammes par litre), suite &
I'évaporation de I'eau d'irrigation on des problémes de salinisation des sols,

Pour le goutte agOUtte le colmatage des goutteurs par les sels de I'eau d'irrigation.
Ce colmatage seffectue comme suit : lorsgu'on arréte I'irrigation, il reste un petit
volume d'eau dans chaque goutteur. Ce volume, sous l'effet de la chaleur va
S évgporer. cette évaporation va simultanément engendrer une concentration des
sels et leur recristallisation dans les voies minuscules ou circule I'eau d'irrigation.

- La technique des diffuseurs enterrés [W0O2004060047(A2)] de la Société Chahbani
Technologies, donne I'eau sous la surface du sol naturel ou du substrat :

aquelques centimétres (5 a 10 centimetres) de profondeur, pour le maraichage
"et autres cultures en plein champ et sous abri serres, |

a quelques centimetres (2 a 5 centimetres) de profondeur pour les plantes mises
dans des pots et containers, ' ’

a quelques dizaines de centimétres (30 & 70 centi métres)' de profondeur, pour les
arbustes, les -arbres e certaines plantes ornementales aromatiques - ou

medicinales. , _
L'irrigation  par  diffuseurs enterrés, tel que décrite  dans
[WO2004060047(A2)] , présente un probléme de dosage de l'eau d'irrigation
pour les sols limoneux et les sols argileux. En effet, dans l'irrigation par diffuseurs

enterrés, le volume deau dirrigation arrivant aux diffuseurs doit étre

instantanément cédé par infiltration dans le sol ol se trouve le.systéme racinaire

de laplante. Ce volume est fonction de la surface filtrante du diffuseur et du type
de sol ot le diffuseur est enterré. L e type de sol (sol argileux, sol  limoneux, sol
sableux etc.) détermine le volume (ou dose) d'eau que chague valeur de surface du
diffuseur, peut transmettre instantanément au sol, par infiltration latérale et
verticale (sous le diffuseur et non au dessus du diffuseur). ' '
Ains compte tenu de ce qui précéde, on peut utiliser les diffuseurs
enterrés, dans les sols sableux avec certains types de goutteurs débitant 1 a 4
litres par heure. Pour les sols limoneux, ces mémes types de goutteurs (1 a4 litres
par heure) ne peuvent étre utilisés que pour les diffuseurs a grand&e surfaces
filtrantes. Pour les sols argileux, les goutteurs debitant 1a 4 litres par heure, ne
peuvent pas étre utilisés car leurs débits dépassent la vitesse dinfiltration

instantanée pour tous les types de diffuseurs.
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Laprésente invention sous ses différents modéles a les avantages suivants :

- Une gestion optimale des eaux dirrigation en réduisant au minimum la perte par

évaporation de |'eau donnée a la plante. Cette perte par évaporation est trés réduite. En
effet, pour les diffuseurs enterrés pour arboriculture, I'eau dirrigation est diffusée dans -
les horizons du sol situés aplus de 50cm sous la surface du sol. L'eau diffusée dans ces
horizons profonds y est presque totalement conservée gréce a l'absence de toute perte

par évaporation directe ou par remontée capillaire.
Dans le cas des diffuseurs pour culture maraichere et pour les plantes mises dans

des vases, pots et containers, la réduction de I'évaporation est assurée par le diffuseur

qui forme un écran et évite le contact de la surface du substrat pedologique avec l'air
asséchant de I'atmosphére. Cet écran empéche aussi laremontrée par capillarité de I'eau
de ce substrat vers les couches superﬂuell% ou elle seraperdue par a&eechement de ces
couches par I'air ambiant. ‘

Les essais au laboratoire et en plein champ des diffuseurs pour [irrigation
souterraine localisée des cultures maraicheres et des plantes ornementales, ont montré
que la conservation de l'eau dirrigation durant la saison estivale est quatre: fois
supérieure acelle réalisée par I'irrigation par goutte a goutte. ' '

Une réduction du nombre (fréquence) dirrigation et une prolohgation de la durée
entre les irrigations. Ceci permet une réduction du colt dirrigation (pompage, main
d‘oaJvre).La durée entre deux irrigations peut atteindre 20 a 40 jours pour les
diffuseurs avec doseur intégré des pots et containers.

Une absence totale du travail du sol (binage, désherbage) aprés chaqgue irrigation.

Pour les cultures sous abris serre, l'irrigation par diffuseur enterré permet une
meilleure diffusion du pollen entraihant un taux de fécondation tres éleve, grace ala
réduction du taux d'’humidité a l'intérieur de I'abri serre. En outre, I'irrigation par
diffuseur dans ces abris serres permet une réduction des maladies et par conséquent
une utilisation minimale des produits chimiqueﬁ (pesticides, insecticides) pour lutter

contre ces maladies. - .
Les différents modéles des diffuseurs permettent |'optimisation de I'utilisation des

engrais et notamment lorsqu'on pratique la fertigation. Cette optimisation se traduit
par une réduction des quantiteé de fertilisants utilisés. Ains les frais liés a la
fertilisation sont aussi réduits. Ceci contribue & une réduction notoire de la pollution
des nappes par les nitrates et autres ééments minéraux.

Certains modéles du diffuseur enterré pour arbres et arbustes permettent
flexibilité pour les utiliser pour arbres et arbustes conduits en secs. Ainsi le diffuseur
n'est utilisé que pour une irrigation occasionnelle pour limiter les dégéts dus a une
‘secheresse de courte ou de longue durée. Gréce a ces modéles on peut méme

une
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améliorer et régulariser la productivité de I'arboriculture fruitiére conduite en sec par
des irr}gations d'appoint régulieres durant I'année indépendamment - de la
pluviométrie. Une telle intervention est tres rentable pour de nombreuses espéces
(oliviers, vignes, pommiers, etc.) méme si leprix de |'eau est assez éleve.

Pour les arbres et arbustes, I'irrigation par diffuseur enterré permet un dével oppement
du systéme racinaire profond (pivotant). Ceci permet une meilleure- fixation des
arbres au sol assurant ainsi une meilleure protection contre le vent notamment

- I'arrachage.

Une maitrise du dosage de I'eau dirrigation par dlffuseurs enterrés dans les sols

limoneux & argileux.
Lapossibilité dirriguer en plein champs en utilisant I'écoulement gravitaire de I'eau

. avec detrés faible pression (0,01 bar). Ceci permet- une économie d'énergie notable

et une flexibilité pour l'irrigation d'appoint de |'arboriculture pluviale par simple
apport d'eau parjerricane (20 a 50 litres), par baril (200 litres) ou par des citernes en
plastique ou en acier galvanisé (500 a 5000 litres), |
Le diffuseur pour arbres et arbustes peut étre utilise pour l'injection de I'eau des
sources et des duvrages de rétention d'eau pluviale, dans les couches profondes du
sol des exploitations arboricoles pluviales. Dans les régions arides et semi  arides,
cette injection est une solution pour lutter contre les effets de sécheresses de courte
durée (saisonniére ou annuelle) ou delongue durée (2 a3 années consecutives).
Gréace a leur structure et I'utilisation de nouveau matériau compressible notamment le
polyuréthane, les doseurs d'eau dirrigation permettent d'éviter les problémes
colmatage par des colloides se trouvant dans l'eau dirrigation, ou par la
recristallisation des sels de cette eau. Cette recristallisation est tres réduite puisque le
phénoméne d'évaporation de l'eau d'irfigation dans les doseurs est presgue
totalement absent. ‘ |
Gréce alapossibilité d'enterrer les doseurs ainsi que les tuyaux de distribution d'eau
dirrigation aunedizaine de centimétres de profondeur, on a les avantages suivants :
-Une protection contre le soleil de ces tuyaux et doseurs et une

prolongation notable de leur durée de vie,
-Une protection contre les dégradations mécaniques de ces tuyaux

doseurs, par les animaux (chiens ou animaux sauvages) ou les humains

dans les espaces verts ou dans les epr0|taI|ons agricoles,
-Une meilleure esthétique pour les espaces verts ainsi_que pour les plantes

mise dans des pots et containers,

et
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2. Description et fonctionnement de quelques modéles du dlffuseur
enterréet du doseur d'eau d'irrigation . .

Dans ce qui suit on - présente la description et le fonctionnement de quelques
modeles du diffuseur enterré et du doseur d'eau d'irrigation. Ces derniers sont intégrés ou
séparés du diffuseur. Les différents modeles du diffuseur enterré, sont & utiliser pour
I'irrigation des plantes en plein champ, dans des serres, dans des containers, dans des
pots, dans-des vases ou tous autres récipients. Ces modéles du diffuseur et des doseurs

. peuvent étre fabriqués a partir de matiéres premieres plastiques (polyéthyléne,
polypropyléne, etc.) en utilisant des moules et des machines pour injection de plastique.

Pour la rédaction de ces descriptions e ces fonctionnements, on sest basé sur !es

figures ci-dessous énumerés ;
- Fig. Lies différentes parties du diffuseur avec doseur deau intégré pour - cultures

_ maraicheres,
- Fig. 2.détails du distributeur du diffuseur avec doseur d'eau intégré pour cultures

maraichéres,
Fig. 3 détails de connexion du diffuseur avec doseur deau intégré pour  cultures

“maraichéres,
Fig. 4.coupe montrant les d'un plant maraicher irrigué par diffuseur avec doseur d'eau

“intégré,
- Fig. 5: .composants du doseur d'eau intégré sansfiltre,
- Fig. 6 : doseur d'eau intégré sansfiltre, assemblé,
- Fig. 7 : composants du doseur d'eau intégré avec filtre,

- Fig. 8 : doseur d'eau mtegreavecflltre assemblé,

- Fig. 9: composants du diffuseur avec enceinte réservoir et doseur intégré pour plante

dans des pots,

- Fig. 10 : vue en plan montrant-les deux systemes de transfert d'eau de |'enceinte
- réservoir vers la couche poreuse du diffuseur,

11 : coupe montrant les détails de deux diffuseurs avec réservoir mis dans un pot,

- Fig.
pour

- Fig. 12 : composants du diffuseur avec doseur d'eau séparé et avec distributeur,

arboriculture,
13 : vue en plan du distributeur du diffuseur pour arboriculture, montrant les

_ ~ details de transfert d'eau vers la couche poreuse,
- 'Fig. 14 : composants du diffuseur avec doseur d'eau séparé et sans distributeur,
arboriculture,
- Fig. 15 : composants delajonctlon pour diffuseur pour arboriculture,
- Fig. 16 :jonction pour diffuseur pour arboriculture, assemblée,
— Fig. 17 : composants du doseur sans filtre separe,
- Fig. 18 : doseur sans filtre séparé, assemblé,

- Fig.

pour
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- Fig. 19 : composants du doseur avec filtre séparé,

- Fig. 20 : doseur avec filtre séparé, assemblé,

- Fig. 21 : coupe montrant les détails de connexion du diffuseur pour arborlculture

- Fig. 22: coupe montrant les détails dun arbre |rr|gue par diffuseure pour

arbori culture,

2.1. Description et fonctionnement des modéles du diffuseur enterré avec doseurs
d'eau intégrés, pour 2 ou plusieurs plants de cultures maralcheres ou plantes

aromatiques et médicinales (flg.l, 2, 3 4,5, 6, 7,9

2.1.1. description: :
Ces modéales de diffuseur sont congus pour que chaque diffuseur irrigue deux ou

plusieurs plants en méme.temps. Les diffuseurs sont enterrés & quelques centimétres (5 &
10 centimétres) de profondeur. Le diffuseur (1.1), se compose : ‘
D'un éément formant une enceinte de quelques millimetres de hauteur. Cette enceinte
est constituée d'une partie supérieure appelée couvercle (1.1.1) et d'une partie inférieure
-appelée distributeur (1.1.2).Le couvercle (1.1.1) semboite dans la face supérieure du -
distributeur pour former I'enceinte. Au centre de ce couvercle (1.1.1) se trouve une
ouverture permettant de mettre en place I'ap'pareil intégré de dosage (1.1.3) de I'eau
dirrigation. Cet appareil se fixe au centre de la face supérieure du couvercle. La face
supérieure du distributeur comprend des réseaux de distribution et de transfert
uniformes de I'eau dirrigation provenant de I'appareil de dosage. L'eau distribuée par
chague réseau est orientée vers les racines de I'un des plants irrigués par le diffuseur.
Chaque réseau est formé d'un petit «chenal» (1.1.2.4) limité par une cloison (1.1.2.5).
Chague «chena» comporte, dans son milieu, des trous (1.1.2.6). Le nombre de ces
trous, de diamétres millimétriques, est fonction du volume instantané d'eau d'irrigation
qui doit correspondre au volume instantané d'eau pouvant sinfiltrer facilement dans le
sol situé sous lapartie poreuse. Ladistribution d'eau se fait en particulier dans la section
de chague «chenal» (1.1.2.4) autour de I'emplacement (1.1.7) de chaque plant. La
hauteur de la cloison (1.1.2.5) de chaque chenal (1.1.2.4) peut étre égale ou inférieure &
la hauteur de |'enceinte. '
D'un éément formé d'une grille (1.1.8) avec un filet plastique a petites mailles et a
fils tres minces permettant la fixation de la couche poreuse a la face inférieure du
distributeur. Cette face est congue pour recevoir Iegranulat formant lapartie poreuse du

diffuseur. :
- D'un appareil doseur (1.1.3), avec deux variantes: une variante (fig. 7 et 8) avec élément

defiltration d'eau et une variante (fig. 5 et 6) sans élément de filtration d'eau.
-Doseur intégrésans élément defiltration d'eau. H se compose (fig. 5 et 6) :
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-d'un élément «femelle» (1.2.1) avec fiIetage est congu pour héberger dans sa.
partie creuse concave (1.2.1.1) I'@dément poreux (1.2.3), et la partie convexe
(1.2.2.1) de I'dlément «maie» (1.2.2) avec filetage. La surface du fond de la
partie concave (1.2.1.1) contient deux ou plusieurs trous (1.2.1.2) en fonction du
nombre de plants a irriguer. Le diamétre de chaque trou est de 2 millimetres.
Chaque trou est lié aun «chenal» (1.1.2.4) de laface supérieure du distributeur.
-d'un éément «maie» (1.2.2), comportant du coté opposé a sa partie convexe .
(1.2.2.1), une buse (1.2.2.2) avec un trou de 2 millimétres de diamétre se
poursuivant] usqu'a’ la surface du sommet de lapartie convexe de I'dément maie
(12.2). _

-D'un  élement poreux (1.2.3) compressible en polyuréthane, de forme
cylindrique, avec un diametre, une hauteur et une densité bien déterminés. Cet
éément poreux (1.2.3) est placé dans la partie creuse concave (1.2.1.1) de
I'élément «femelle» (1.2.1). Cet élément poreux (1.2.3), aprés assemblage des
deux éléments «maie» & «femelle» par vissage, se trouve coincé entre la surface
du fond delapartie concave et le la surface du sommet de lapartie convexe.
-D'un joint en caoutchouc (1.2.4), assurant |'étanchéité de |'appareil.

étanchéité est parfaite gpres vissage complet des deux parties (1.2.1) et (1.2.2)

Cette

de |'appareil. , :
Enjouant sur les paramétres (hauteur et densité) de cet élément poreux, ily a
ces modéles de

diffuseurs enterrés :

-Une version basse pression (0,01 & 0,1 bar) utilisée pour irrigation avec
diffuseurs enterrés- de 2 ou plusieurs plants de cultures maraichéres ou
plantes aromatiques et médicinales. Dans cette version on utilise I'eau
gravitaire provenant de bassins, de réservoirs, de citernes, de bidons, de fdts,
posés sur le sol. _ ' _

-Une version pression standard (1 & 3 bars), & utiliser pour I'irrigation par
diffuseurs enterrés de 2 ou plusieurs plants de cultures maraichéres ou
‘plantes aromatiques et médicinales, Cette version utilise une eau d'irri‘gati on
provenant d'un réseau de distribution sous pression standard produite par des
pompes ou par des chéateaux d'eau suffisasmment élevés.

-Doseur intégréavec é ément defltration d'eau. lise compose (fig. 7 et 8) :

-d'un éément «femelle» (1.2.10) et). L'élément «femelle» avec filetage est
congu pour héberger dans sa partie creuse concave (1.2.10.1) ‘I'élément
poreux (1.2.8), et un bouchon (1.2.7). Lasurface du fond de la partie concave
(1.2.10.1) contient deux ou plusieurs trous (1.2.10.2) en fonction du nombre
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-deplantsairriguer. Le diamétre de chague trou est de 2 millimétres. Chague
“trou est lié aun «chenal» (1.1.2.4) de laface supérieure du distributeur, .
-dun L'édément «maie» (1.2.5) comportant, du coté oppose a sa partie
concave (1.2.5.1), une buse (1.25.2) avec un trou de 2 millimétres de
diametre se poursuivant jusquau fond la partie concave (1.2.5. 1) de
I'élément maie (1.2.5). . «

-dun éément poreux (1.2.8) comprble en polyurethane de forme
cylindrique, avec un diamétre, une hauteur et une densité bien déterminés.
Cet élément' poreux (1.2.8) est placé dans la partie concave (1.2.10.1) de
I'dément «femelle» (1.2.10). Cet éément poreux (1.2.8), aprés assemblage
des deux éléments «maie» e «femelle» par vissage, setrouve coincé entre la
surface du fond de lapartie concave (1.2.10.1) et le bouchon (1.2.7).

-d'un bouchon (2.2.7) contenant dans son milieu un trou de 2 millimétres,
servant a boucher la partie concave (1.2.5.1) de I'dément «maie» (1.2.5):
avec filetage. Le grand diamétre de ce bouchon est-égal au diamétre intérieur
de lapartie concave (1.2.10.1).

-d'un joint en caoutchouc (1.2.9), assurant |'étanchéité de Iappare|l Cette
étanchéité et parfaite aprés vissage complet des deux parties (1.2.5) et
1(1.2.20) de I’ appare|l doseur. _
-d'un éément de filtration d'eau, en polyuréthane, de forme cylindrique,
avec un diametre, une hauteur et une densité bien déterminés. Cet éément
poreux (1.2.6) est placé dans lapartie concave (1.2.5.1) de I'@dément «maie»
(1.2.5). Cet élément poreux (1.2.6), apres assemblage des deux ééments
«maie» & «femelle» par vissage, setrouve coincé mais non compressé, entre
la surface du fond de lapartie concave (1.2.5.1) et le bouchon (1.2.7).

2.1.2. Fonctionnement ffig. 3 et 4)
Les diffuseurs et les appareils doseurs assemblés dans l'usine, sont enterrés 5 a 10 cm

sous la surface du sol (1.2.8). Laconnexion de cet ensemble diffuseur- -doseur se fait par la
buse (1.2.2.2). Celle-ci  est & son tour connectée a un tuyau (1.2.5) en caoutchouc de
6mm de diamétre. Ce dernier, d'une dizaine de centimétres de longueur, est connecté de
I'autre coté, aunejonction (1.2.6) de méme diamétre. L'autre partie de cette jonction est
connectée au tuyau (1.2.7) de distribution d'eau d'irrigation, en polyéthylene de 16 ou 20
mm de diamétre. Ce tuyau (1.2.7) peut recevoir I'eau Sous pression standard (1 a 3 bars)

produite par des pompes ou par des chateaux d'eau suffisamment élevés. L'eau

dirrigation peut étre gravitaire a basse pression (0,01 40,1 bar) et provenir de bassins, de

réservoirs, de citernes, de bidons, de fts, posés sur le sol.
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L'eau d'irrigation provenant du tuyau (1.2.7), continue son parcours vers le sol, situé
sous la couche poreuse, atravers lajonction (1.2.6) et le tuyau (1.2.5), et passe par letrou
de la buse (1.2.2.2), puis continue son parcours atravers I'éément poreux (1.2.3) et le
trou (1.2.1.2) de I'appareil doseur ((1.2.). A lasortie de cetrou (1.2.1.2), I'eau d'irrigation
continue son écoulement vers la couche poreuse du diffuseur en suivant le chenal
(1.1.2.4) et en passant par les trous (1.1.2.6). Dans cette couche poreuse du diffuseur,

I'eau dirrigation circule dans les pores puis sinfiltre dans le sol sous-jacent. Cette eau

sinfiltre dans le sol en formant un bulbe (1.3) de sol humecté évasé lorsque le sol a une
composition granulométrique équilibré et effilé lorsque le sol et filtrant (sableux).
L'infiltration de l'eau d'irrigation dans le sol situé sous les diffuseurs, est par la suite

facilitée par le systemeracinaire de la plante (1.4).

2.2.Description et fonctionnement d'un modéle du diffuseur enterré avec réservoir et
doseur d'eau intégré, pour plantes mises dans des containers, dans despots, dans des

vases ou tout autre récipient,

2.2.1. Description (fig. 9 et 10)
Ces modéles sont congus pour irriguer des plantes mises dans des pots et

containers. L'appareil diffuseur ains que |'appareil de dosage d'eau dirrigation, sont
|égérement différents du premier type de modéles de diffuseurs enterrés avec appareil de
dosage d'eau dirrigation pour 2 ou plusieurs plants de cultures maraichéres ou plantes
aromatiques et médicinales. :

on peut distinguer deux versions du diffuseur enterré avec réservoir pour
plantes mises dans des containers, dans des pots, dans des vases ou tout autre récipient :

+ Une version sans doseurs d'eau intégres,

Une version avec doseurs d'eau ihtégrés, '

Le diffuseur enterré avec réservoir et avec appareils de dosage intégrés, se

compose :
+d'une enceinte réservoir de quelques centimétres de hauteur, pour le stockage

quelques litres d'eau d'irrigation. Cette enceinte est formé par :

- un couvercle (2.1.1) semboitant dans laparoi verticale du distributeur (2.1.2)
pbur former I'enceinte. Le couvercle (2.1.1) comporte un orifice (2.1.1.1)
pour le remplissage de cette enceinte réservoir avec de l'eau d'irrigation. Cet
orifice est fermé par un bouchon (2.1.4) comportant une partie en
polyuréthane assurant le passage de l'air ambiant vers lintérieur de
I'enceinte. Ce passage est nécessaire pour l'aération du substrat sous le
diffuseur, e pour I'écoulement gravitaire de I'eau de.«l'enceinte réservoir» .

de
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vers |e substrat pédologique en passant par les deux dispositifs de transfert de
I'eau du distributeur. :

- d'un distributeur (2.1.2) comportant dans sa face supérieure, deux dlsposmfs _
detransfert del'eau de I'enceinte vers le substrat sousjacent :

- +Le premier dispositif est constitué de tubes (2.1.2.1) intimement liés au
plancher du distributeur. La hauteur de ces tubes est égale & 75% de la
hauteur de I'enceinte. Lorsqu'on remplit I'enceinte réservoir, 25% de |'eau

' est transférée instantanément par les orifices de cestubes (2.1.2.1).

*Le second dispositif est constitué de  plusieurs doseurs (2.1.2.2)
fonctionnant atrés basse pression [0,005 bar]. Chaque doseur se compose
d'un élément «femelle» & d'un élément «maie». L'élément «femelle» est
fagonné dans la face supérieure du distributeur sous forme d'un grand trou.
Le fond de ce trou est fermé par une paroi comportant un trou de 2
millimétres de diametre. L'élément «maie» compbrte un trou central de 2.
millimétres de diamétre servant au passage de I'eau de I'enceinte -réservoir
vers la couche poreuse du diffuseur en traversant I'édément poreux du
doseur. En plus de ce trou central, l'dément «maie» comporte d'autres
trous servant & sa fixation & des tétons. Ces derniers émergent de laparoi du
fond du distributeur.

L'élément «maie» est constitué d'une partie supérieure et d'une
partieinférieure. Lapartie supérieure sert a sa fixation aux tétons alors que
la partie inférieure sert a coincer dans L'éléément poreux au fond de
I'élément «femelle». Ainsi coincé e comprimes, les éléments poreux de ces
doseurs ont une tres faible porosité pérmettant le transfert de l'eau de
I'enceinte réservoir vers le substrat, avec un trés faible débit allant de 5-a
10 millilitres par 24 heures.

L'élément poreux compressible en polyuréthane, de forme
cylindrique, avec un diamétre, une hauteur e une densité bien déterminés,
est placé dans I'édément «femelle». Cet éément poreux , apres assemblage
des deux éléments «maie» et «femelle» par emboitement forcé des et des
tétons , se trouve coincé entre la surface de laparoi du fond du trou formant
I'élément «femelle», et lapartie inférieure de I'élément «maie».

+ d'un dément formé d'une « grille» (2.1.3), avec filet plastique & petites mailles et a fils
trés fins, fixe a la face inférieure du distributeur (2.1.2). Entre la grille (2.1.2) et cette
face inférieure du distributeur, se trouve la couche poreuse du diffuseur constituée de

granulat.
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La seconde version du dlffuseur enterré avec réservoir, pour plantes mises dans
des containers, dans des pots, dans des vases ou tout autre récipient, est-constituée des
mémes éléments mais les doseurs sont remplacées par des trous et les tubes (2.1.2.1)

_sontellmlnes

222 Fonctlonnement (fig. 11)
Pour le diffuseur enterré avec réservoir pour plantes mises dans des containers,

dans des pots, dans des vases ou tout “autre récipient, avec doseurs d'eau mtegres le

fonctionnement est comme suit :
On remplit le pot ou tout autre récipient, avec le substrat pédologique (2.2),

constitué de terreau ou de sol minéral avec engrais, tout en laissant la place pour poser les -

- deux diffuseurs sur ce substrat, de telle sorte que le bouchon (2.1.4) soit a 2 cm -sous le

niveau du-sommet du pot. On plante les plants (2.2.3) au niveau de leurs emplacements
(2.1.2.3) dans le couple de diffuseurs. On couvre les diffuseurs par 2 a 4 centimetres de
terreau ou de sol minéral avec engrais. Lafigure 11 montre une vue en coupe du diffuseur

enterré avec doseurs d'eau intégrés , pour plantes mises dans des containers, dans des

pots, dans des vases ou tout autre récipient.
Aprés cette mise en place des plants & des diffuseurs, on verse, par l'orifice

(2.1.1.1), un volume deau correspondant au double (200%) de la contenance des
réservoirs des deux diffuseurs. Aprés ce remplissage, il est resté, dans le réservoir de
chaque diffuseur, une réserve d'eau égale a 75% de sa contenance. Le reste du volume
verse, a été transféré instantanément au substrat pédologique (2.2.1) par le biais des tubes
(2.1.2.1) et lacouche poreuse du diffuseur. A

La réserve d'eau égale a 75%, restée dans le réservoir de chaque diffuseur,
transférée au substrat pédologique (2.2.1) sous les diffuseurs, par les doseurs (2.1.2.2)
fonctionnant atres basse pression [0,005 bar]. Cetransfert se fait atres faible débit, allant
de 5 a 10 millilitres par 24 heures et par doseur. Ainsi le transfert 1500 millilitres, par le
biais de 7 doseurs (2.1.2.2), nécessite une durée de 20 &40 jours. Grace ces deux
systemes de transfert par les tubes (2.1.2.1) et par les doseurs (2.1.2.2), laplante ou les
plantes ont suffisamment d'eau dans leur substrat pédologique, pour une péridde alant de
30 a40jours. En plus de son role de diffusion de I'eau dans le substrat situé dessous, le
diffuseur réservoir constitue un écran protégeant le substrat humidifié contre la perte d'eau
par évaporation directe et par capillarite.

Pour La seconde version du diffuseur enterré avec réservoir, pour plantes mises
récipient, le

est

fonctionnement est comme suit : :
Aprés lamise en place des plants et des diffuseurs, on verse, par IOrlflce (21.1.1),

un volume d'eau correspondant a la contenance des réservoirs des deux diffuseurs. Par la-
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suite cette eau versée, est transférée par le systeme de trous remplagant les doseurs
intégrés, au substrat pédologique (2.2.1) par le biais de la couche poreuse du diffuseur.

2.3. Descripti‘oh etfonctionnement d'un modéle du diffuseur enterré avec appareil de

dosage (doseur) d'eau séparé, pour :
- I'injection, dans les horizons profonds du sol,
retenuesd'eau pluviale,
- I'irrigation souterraine des -arbustes et
“aromatiques, medicinaux etfruitiers

des eaux des sources ou des

arbres forestiers, orhementaux,

Ces moddles de diffuseurs enterrés, sont destinés I'injection, dans les horizons

des eaux des sources ou des retenues(lac collinaires, petit barrages) d'eau

profonds du sol,
forestiers, ornementaux, -

pluviale, l'irrigation souterraine des arbustes et  arbres
aromatiques, médicinaux et fruitiers. Les diffuseurs sont enterrés a quelques dizaines de

centimetres (30 a 70 centimétres) de profondeur.

2.3.1. Description du diffuseur
Pour ces modéles I'appareil

variantes peuvent étre utilisées.
2.3.1.1. Une premiére variante avec distributeur trés similaire au diffuseur pour cultures

maraichéres décrit dans le paragraphe [2.1.1] mais avec un appareil doseur separe

L e difruseur se compose [Fig. 12 e 13] :

-D'un éément formant une enceinte de quelques millimetres de hauteur.
enceinte est congtituée d'une partie supérieure appelée couvercle (3.1) et d'une
partie inférieure appelée distributeur (3.4).Le couvercle (3.1) semboite dans la
face supérieure du distributeur- pour former I'enceinte. Au centre de ce couvercle
(3.1) se trouve une ouverture permettant de mettre en placé et de fixer lajonction
(3.2). La face supérieure du distributeur (3.4) comprend des réseaux de
distribution et de transfert uniformes de I'eau diirrigation provenant de lajonction
(3.2). L'eau distribuée par chaque réseau est orientée vers le sol sous le diffuseur.
Chaque réseau- est formé d'un petit «chenal» (3.7) limité par une cloison (3.5).
Chaque «chenal» comporte, dans son milieu, des trous (3.6). Le nombre de ces
trous, de diamétres millimétriques, est fonction du volume instantané d'eau

, d'irrigation qui doit correspondre au volume instantané d'eau pouvant sinfiltrer
facilement dans le sol situé sous la partie poreuse. La distribution d'eau se fait en
particulier dans la section de chague «chenal» (3.7). La hauteur de la cloison de
chague chenal peut étre égale ou inférieure ala hauteur de I'enceinte.

doseur n'est pas intégré dans le diffuseur. Deux

Cette
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- D'un élément formé d'une grille (3.3)' avec un filet plastique apetites mailles et a
fils trés fins permettant la fixation de la couche poreuse a la face inférieure du
distributeur. Cette face est congue pour recevoir le granulat formant la partie

pbreuse du diffuseur.

2.3.1.2. Ladeuxiéme variante du diffuseur est sans distributeur. Elle se compose de
 (fig.14) : |
- un couvercle (3.1). Au centre de ce couverclé
permettant de mettre en place et lafixation d'une jonction (3.2).
~-une grille (3.3) avec un filet plastique a petites mailles & a fils trés fins. Cette
grille semboite et sefixe sur laparoi verticale du couvercle (3.1). Entre lagrille et
le couvercle setrouve une couche poreuse constituée de granulat.

-une jonction (3.2) [fig. 17 e 18], composée d'un élément «femelle» (3.2.2) et un
éément «maie» (3.2.1). L'élément «femelle» avec filetage est congu pour
héberger dans sa partie creuse concave (3.2.2.1), la partie convexe (3.2.13) de
I'élément «maie» (3.2.1) avec filetage. La surface du fond de la partie concave
(3.2.2.1) contient deux ou plusieurs trous. Le diamétre de ces trous est de 2

millimétres. L'éément «maie» (3.2.1), du coté opposé a sa partie convexe
de 16 millimetres de diametre, avec un

(3.1) se trouve une ouverture

(3.2.1.3), comporte une buse (3.2.1.2)
trou de 2 millimétres de diamétre se poursuivant jusqu'a la surface du sommet de

lapartie convexe (3.2.1.3) de I'édément maie (3.2.1).

2.3.2..Description de I'appareil doseur séparé du diffuseur pour irrigation souterraine des
arbustes et arbres forestiers, ornementaux, aromatiques, médicinaux etfruitierAs

v Les doseurs sont des appareils permettant de doser I'eau dirrigation que chaque

modéle de diffuseur enterré, en fonction de sa taille, doit transférer au substrat -

pedologique situé dessous. Ce transfert doit se faire avec un débit ne dépassant pas la

vitesse d'infiltration de I'eau dans ce substrat pédologique. Pour les modées de diffuseur

pour irrigation souterraine des arbustes et arbres forestiers, ornementaui, aromatiques,

médicinaux et fruitiers, on distingue deux types de doseurs separes :

~ 2.3.2.1. Doseur sans élément defiltration d'eau (fig. 17 et 18). 11 se compose :

- D'un édément «femelle» (4.10). L'édément «femelle» avec filetage est congu pour'
héberger dans sa partie concave (4.10.1) I'édément poreux (4.8), et la partie convexe
(4.7.1) de I'dément «maie» (4.7) avec filetage. La surface du fond de la partie concave
(4.10.) contient un trou se poursuivant dans labuse (4.10.2). Le diametre de cetrou est
de 2 millimeétres. La buse (4.10.2) regoit un tuyau(5.4) en caoutchouc de 6millimetres
de diamétre, connecté de l'autre coté & une jonction (5.9) de. méme diamétre (6
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millimetres) connectée au tuyau(5.1) de 16 millimetres. Ce dernier est: connecté a la
jonction (5.6) du diffuseur. :

D'un élément «maie» (4.7), comportant du coté oppose a sapartie convexe (4.7. 1), une
buse (4.7.2) avec un trou de 2 millimétres de diameétre se poursuivant jusqu'a la surface
du sommet de lapartie convexe de I'dément male (4.7).

- D'un éément poreux (4.8) compressible en polyuréthane, de forme cylindrique, avec
" un diamétre, une hauteur et une densité bien détérminés. Cet élément poreux (4.8) est
placé dans la partie concave (4.10.1) de I'élément «femelle» (4.10). Cet élément poreux
(4.8), aprés assemblage des deux ééments «maie» & «femelle» par »viSage,- se trouve
coincé entre la surface du fond de la partie concave et le la surface du sommet de la

partie convexe.
D'un joint en caoutchouc (4.9), assurant I'étanchéité de | appare|I

parfaite aprés vissage complet des deux parties (4.7) et (4.10) de I'appareil doseur.

Cette étanchéité est

Enjouant sur les paramétres (hauteur et densité) de cet élément poreux, il y alieu de

distinguer deux versions de cet appareil doseur pour ces modéles de diffuseurs enterrés :

-Une version basse pression (0,01 a 0,1 bar) utilisée pour irrigation avec diffuseurs
enterrés de 2 ou plusieurs plants de cultures maraichéres ou plantes aromatiques et
médicinales. Dans cette version on utilise I'eau gravitaire provenant de bassins, de
réservoirs, de citernes, de bidons, de fits, posés sur le sol.

-Une version pron standard (1 & 3 bars), a utiliser pour l'irrigation par dlffuseurs
enterrés de 2 ou plusieurs plants de cultures maraichéres ou plantes aromatiques et
médicinales, Cette version utilise une eau dirrigation provenant d'un réseau de
distribution sous pression standard produite par des pompes ou par des chéteaux

d'eau suffisasmment éevés.

2.3.2.2. Doseur avec élément defiltration d'eau (Fig. 19,20, 21). JI se compose :

-D'un élément «femelle» (4.6) avec filetage, congu pour héberger dans sa partie
concave (4.6.1) I'élément poreux (4.4), et un bouchon (4.3). La surface du fond de la
partie concave. (4.6.1) contient un trou avec un diamétre de 2 millimétres, se
poursuivant dans la buse (4.6.2). Le diamétre de cetrou est de 2 millimétres. La
buse (4.6.2) recoit un tuyau (5.4) en caoutchouc de 6 millimétres de diamétre,
connecté. de l'autre coté & une jonction (5.9) de méme diamétre (6 millimétres)
connectée au tuyau (5.1) de 16 millimétres. Ce dernier est connecté a lajonction
(5.6) du diffuseur. ’ ‘

-D'un L'édément «maie» (4. 1) comportant, du coté oppose a sa partie concave
(4.1.1), une buse (4.1.2) - avec un trou de 2 millimetres de diamétre se poursuivant

jusqu'au fond lapartie concave (4.1.1) de I'édément maie (4. 1).
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- D'un éément pbreux (4.4) compressible en polyuréthane, . de -forme cylindrique, -
avec un diametre, une hauteur et une densité bien déterminés. Cet élément - poreux
(4.4) est placé dans la partie concave (4.6.1) de l'dément «femelle» (4.6). Cet
élement poreux (4.4), apres assemblage des deux éléments «maie» et «femelle» par
vissage, se trouve coincé entre la surface du fond de la partie concave (4.6.1) et le
bouchon (4.3). : ' '

- D'un bouchon (4.3) contenant dans son milieu un trou de 2 millimétres, servant a-
boucher la partie concave (4.1.1) de I'élément «maie» (4.1) avec filetage. Le grand
-diamétre de ce bouchon est égal au diamétre intérieur de lapartie concave (4.6.1).'

- D'un joint en caoutchouc (4.5), assurant Pétanchéité de I'appareil. Cette étanchéité
est parfaite apres vissage complet des deux parties (4.1) et (4.6) de |'appareil
doseur. ‘ _

—D'un -élément de filtration d'eau, en polyuréthane, de forme cylindrique, avec un

- diametre, une hauteur - et une densité bien déterminés. Cet éément poreux (4.2) est
placé dans la partie concave (4.1.1) de I'élément «maie» (4.1). Cet élément poreux
(4.2), aprés assemblage des deux ééments «maie» et «femelle» par vissage, se
trouve coincé mais non compressé, entre la surface du fond de la partie concave

(4.1.1) et le bouchon (4.3).

2.3.3.Fonctionnement (fig. 21 et 22) _
Le diffuseur avec ses différentes parties assemblées (couvercle, distributeur, grille,

couche poreuse, jonction) est connecté par le biais de lajonction (5.6) auntuyau (5.1) en
polyéthyléne de 16 millimetres de di ameétre. Ce tuyau (5.1) a une longueur variant entre 30
et 70 centimétres (30a 40 cm pour des petits arbustes, 50 a 70 cm pour les grand arbustes
e arbres). L'orifice supérieur de ce tuyau (5.1) est équipé dun bouchon (5.8) le
protégeant de toute obstruction par des débris végétaux, le sol, les petits animaux et
insectes. Juste en dessous de ce bouchon, on connecte a ce tuyau une jonction (5.9) de 6
millimétres de diamétre. A ce stade le diffuseur est prét pour samise en place dans un trou
et son enterrement. ’ R ’

La profondeur du trou hébergeant le diffuseur, est égale a la longueur du tuyau
(5.1). Le fond du trou doit étre bien nivelé. La largeur du trou doit étre |égérement
supérieure a la longueur du diffuseur. Le diffuseur avec son.tuyau (5.1) et ses accessoires
(jonction 6mm, bouchon), est mis au fond de ce trou. Le trou peut étre creusé
manuellement ou par une tariére portative ou actionnée par tracteur. Apres, on enterre le
diffuseur tout en veillant abien tasser lerembla dans letrou.

Pour le cas dutilisation du diffuseur pour l'irrigation, le nombre &t I'emplacement

des diffuseurs par arbre, on sappuie sur les indications suivantes :
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_ - Pour une nouvelle plantation, on met deux diffuseurs par arbre au fond du trou de

plantation(l,2m x 1,2m x Im) contenant 30 a 50 cm de sol mélangé a du fumier ou
des engrais. Ces 2 diffuseurs sont placés sur un méme axe & 50cm du centre du trou
de plantation. Dans ce centre on creuse un trou de 30 & 50 cm dans le sol avec fumier
ou engrais. Ony met lapartie racinaire de la plante puis on enterre ces racines ains
que les deux diffuseurs jusqu'au niveau du point de greffage. On tasse bien le
remblai. Si le point de greffage est sous le niveau du sol, on termine Y enterrement
dés que ce point ne presente plus de risque de pourriture ou de mal adies. ; Sinon ‘on
~ continue I'enterrement au fur et amesure que latige de l'arbre croit en hauteur.

-Pour un-arbre (6.4) ou arbuste existant, quelque soit son &ge, on creuse 2 a4
trous(en fonction de l'envergure de l'arbre), au niveau de I'extrémité de la
frondaison. Chague trou aune profondeur de 50 & 70.cm, et un diamétre de 30 &40

. cm si sa section est circulaire et un coté de 30 240 cm si sa section est carrée. On
met chaque diffuseur au fond du trou puis on I'enterre en comblant complétement le

trou avec un bon tassement. » A
Pour le cas d'utilisation du diffuseur pour I'injection des eaux des sources ou des eaux

pluviales des retenus, on peut les indications précédentes ou on peut mettre les diffuseurs
en lignes tous les 3 a4 métres, de part et d'autre des rangées d'arbres en commencgant au

niveau du bord de la frondaison.

20-
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Aprés cette opération d'enterrement, on cohnecte'_les diffuseurs a une arrivée
deau pour l'irrigation ou pour l'injection. Cette connexion se fait au niveau de la
jonction (5.9), par un tuyau (5.4) en caoutchouc de 6 millimetres de diametre. On
connecte celui-ci aun doseur d'eau (5.2) branché aun tuyau (5.3) en polyéthylene de
16 millimetres de diametre. Ce tuyau (5.3) peut recevoir l'eau, par gravité, d'un bidon,
d'un fut ou dun bassin édifié sur la surface topographique. Ce tuyau (5.3) peut étre
auss connecté a un réseau de distribution d'eau sous pression.

L'eau provenant du tuyau (5.3), traverse le doseur d'eau (5.2), puis le tuyau
(5.4) e lajonction (5.9). Arrivée au tuyau (5.1), I'eau continue son écoulement vers la
couche poreuse du diffuseur en passant par lajonction (5.6), et le distributeur du
diffuseur. Ensuite cette eau arrivant a la couche poreuse sinfiltre dans le sol sous
jacent.
L'eau infiltrée par le diffuseur (6.2), imbibe un volume de ce sol (6.3) d'autant
plus important que le volume d'eau donnée est important. La forme du bulbe (6.1)
humectée est évasée si le sol est équilibré, permettant une infiltration latérale de I'eau

plus importante que I'infiltration verticale. Par contre si le sol est sableux, le bulbe

d'humectation est effilé, car l'infiltration verticale est plus importante que l'infiltration

“latérale. Le systeme racinaire se dirigera alors vers ces bulbes humectés par I'irrigation

apartir des diffuseurs enterrés.
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Revendications : |
1.Diffuseur enterré avec doseurs d'eau intégrés, fabriqué a partir de tout type de matériau
(plastique, métal, ciment, etc.) sous différentesformes et tailles, composé :

- d'une enceinte comprise entre le couvercle ((1.1.1) & le distributeur (1.1.2). Au
centre de ce couvercle (1.1.1) se trouve une ouverture permettant de mettre en
place [I'appareil de dosage(l.l.B). la face supérieure du distributeur (11.2)
comprend des réseaux de distribution et de transfert uniformes de |'eau
dirrigation provenant de I'appareil de dosage. L'eau distribuée par chaque réseau
est orientée vers les racines de I'un des plants. irrigués: par le diffuseur. Chagque -
réseau est formeé dun petit «chenal» (1.1.2.4) limité par une cloison (1.1.2.5).
Chaque «chenal» comporte, dans son milieu, des trous (1.1.2.6). L e nombre de
ces trous, de diamétres millimétriques, est fonction .du .volume instantané..d'eau
dirrigation qui doit correspondre au volume instantané d'eau pouvant sinfiltrer
facilement dans le sol situé sous lapartie poreuse. La distribution d'eau se fait en
particulier dans la section de chague «chenal» (1.1.2.4) autour de I'emplacement
(1.1.7) de chaque plant. Lahauteur de la cloison de chague chenal peut étre égale
ou inférieure a la hauteur de I'enceinte. X

- —d'une couche poreuse constituée de matériau poreux rigide, granuleux ou souple,
comprise entre le distributeur (1.1.2) et la grille (1.1.8) avec filet plastiqgue a
petites mailles et afilstrés fins, fixée au distributeur (1.1.2). |

- dun appareil intégré (1.1.3) pour le dosage de I'eau dirrigation devant étre
infiltré instantanément dans le sol sousjacent. ’

2.Diffuseur enterré avec réservoir et doseurs d'eau intégrés, fabriqué a partir de tout type
‘de matériau (plastique, métal, ciment, etc.) sous différentes formes et tailles, se
composant : | |
- d'une enceinte comprise entre le couvercle (2..1)) et le distributeur (2.1.2). Le -
couvercle (2.1.1) comporte un orifice (2.1.1.1) pour le remplissage de cette
" enceinte réservoir avec de I'eau d'irrigation. Cet orifice est fermé par un bouchon
(2.1.4) comportant une pértie en polyuréthane assurant |e passage de I'air ambiant
vers l'intérieur de I'enceinte. Le distributeur (2.1.2) comporte dans sa face
supérieure, deux dispositifs de transfert de'l'eau de I'enceinte vers le substrat sous
-jacent. Le premier dispositif est constitué de tubes (2.1.2.1) intimement liés au
plancher du distributeur. La hauteur de cestubes est égale a 75% de la hauteur de
'enceinte. Lorsgu'on remplit l'enceinte réservoir, 25% de l'eau est transférée
instantanément par les orifices de ces tubes (2.1.2.1). Le second dispositif est
constitué de plusieurs doseurs fonctionnant a tres basse pression [0,005 bar].
Chaque doseur se compose d'un élément «femelle» (2.1.2.2). e d'un. éément
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«maie» (2.1.2.3). L'dément «femelle» (2.1.2.2) est fagonné dans la face
supérieure du distributeur sous forme d'un grand trou. Le fond de ce trou. est
fermé par une paroi comportant un trou de 2 millimetres de diamétre. L'élément

«maie» (2.1.2.3), comporte un trou central de 2 millimétres de diamétre servant au
passage de |'eau de I'enceinte réservoir vers la couche poreuse du diffuseur en
traversant I'élément poreux (2.1.2.4) du doseur. En plus de ce trou central,
I'élémeht «maie» (2.1.2.3) comporte d'autres trous (2.1.2.5) servant & sa fixation
aux tétons (2.1.2.6). Ces derniers émergent de la paroi du fond du distributeur

(2.1.2). L'élément «maie» (2.1.2.3) est constitué d'une partie supérieure et d'une
partie inférieure. La partie supérieure sert asa fixation aux tétons (2.1.2.6) alors
que lapartie inférieure sert a coincer dans L'élément poreux (2.1.2.4) aufond de
I'élément «femelle» (2.1.2.2). Ainsi coincé et comprimes, les ééments poreux en
polyuréthane de ces doseurs ont une tres faible porosité permettant e transfert de
I'eau de I'enceinte réservoir vers le substrat, avec un trés faible débit allant de 5 a
10 millilitres par 24 heures.

- d'une couche poreuse constitué de- matériau poreux rlglde granuleux ou souple
- comprise entre la« grille» (2.1.3), avec filet plastique apetites mailles et afils tres

fins, & le distributeur (2. 1.2).

3. Diffuseur enterré avec réservoir sans doseurs d'eau intégrés, fabriqué a partir de tout
type de matériau (plastique, métal, ciment, etc.) sous différentes formes et tailles, se
composant des mémes éléments du diffuseur de larevendication [2], mais les doseurs
sont remplacées par destrous et lestubes (2.1.2.1) sont éliminés.

4. Diffuseur enterré avec appareil de dosage (doseur) d'eau dirrigation séparé, fabriqué a

partir de tout type de matériau (plastique, métal, ciment, etc.) sous différentes formes

et tailles, se composant : ‘ '

- D'une enceinte comprise entre le couvercle (3.1) et le distributeur (3.4). Au centre
de ce couvercle (3.1) se trouve une ouverture permettant de mettre en place et de
fixer une jonction (3.2). La face supérieure du distributeur (3.4) comprend des
réseaux de distribution e detransfert uniformes de I'eau d'irrigation provenant de la
jonction (3.2). L'eau distribuée par chaque réseau est orientée vers les racines de
l'un des plants irrigués par le diffuseur. Chagque réseau est formé dun petit
«chenal» (3.7) limité par une cloison (3.5). Chague «chenal» (3.7) comporte, dans
son milieu, destrous (3.6). Lenombre de ces trous, de diamétres millimétriques, est
fonction du volume instantané d'eau dirrigation qui doit correspondre au volume
instantané d'eau pouvant sinfiltrer facilement dans ie sol situé -sous la partie
poreuse. La distribution d'eau se fait en particulier dans la section de chaque
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«chenal» (3.7). La hauteur de la cI0|son de chaque chenal peut ére égae ou .

inférieure alahauteur del' ence| nte.
D'une couche poreuse constltuee de matériau poreux rigide, granuleux ou souple,

comprise entre |e distributeur (3.4). et la grille (3.3) avec filet plastique a petites
mailles et afilstrés fins, fixée au distributeur ((3.4).

tel que
décrit dans |a revendication [4], mais ne contenant pas le distributeur (3.4). Dans ce
cas la couche poreuse est comprise entre le couvercle (3.1) et la grille (3.3). |

dirrigation provenant de lajonction (3.2) se déverse directement dans la couche

poreuse.

. Appareil de dosage (doseur) d'eau, sans élément de filtration, fabriqué a partir de tout

type de matériau (plastique, métal, etc.) sous différentes formes et tailles, se

composant :

-D'un éément «femelle» (4.10). L'élément femelle» avec filetage est congu pour
héberger dans sa'partie concave (4.10.1) I'élément poreux (4.8), et la partie
convexe (4.7.1) de I'élément «maie» (4.7) avec filetage. L a surface du fond de la
partie concave (4.10.1) contient un trou se poursuivant dans la buse (4.10.2). Le
diametre de cetrou est de2 millimeétres.

-D'un élément «maie» (4.7) avec'filetage, comportant du coté oppose a sa partie
convexe (4.7.1), une buse (4.7.2) avec un trou de 2 millimetres de diametre se
poursuivant jusqu'a la surface du sommet de la partie convexe de I'édément maie
4.7).

-D'un  éément poreux (4.8) compressible en polyuréthane ou tout autre matériau

~ poreux rigide, granuleux ou souple, de forme cylindrique, avec un ‘diamétre, une .
hauteur et une densité bien déterminés. Cet élément poreux (4.8) est placé dans la
partie concave (4.10.1) de I'édément «femelle» (4.10). Cet élément poreux (4.8),
aprés assemblage des deux ééments «maie» e «femelle» par vissage, se trouve
coincé entre la surface du fond de lapartie concave et le la surface du sommet de la
partie convexe. |

-D'un joint en caoutchouc (4.9), assurant I'étanchéité de I'appareil.
est parfaite aprés vissage complet - des deux parties (4.7) e (4.10) de |'appareil

Cette éanchéité

doseur.
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i
7. Appareil de dosage d'eau (doseur) avec élément de filtration d'eau, fabriqué a

partir de tout type de matériau (plastique, métal, etc.) sous différentes formes et
tailles, se composant ;

-D'un éément «femelle» (4 6) avec flletage congu pour héberger dans sa partie
concave (4.6.1) I'élement poreux (4.4), e un bouchon (4.3). La surface du fond de
la partie concave (4.6.1) contient un trou avec un diametre de 2 millimetres, se
poursuivant dans labuse (4.6.2). L e diametre decetrou est de? mllllmetres

-D'un  L'élément «maie» (4.1) avec filetage, comportant, du coté opposé a sa partie

: concave (4.1.1), une buse (4.1.2) avec un trou de 2 millimétres de diametre se

10 poursuivantjusqu'au fond lapartie concave (4.1.1) de I'élément maie (4.1).

-D'un élément poreux (4.4) compressible ou non compressible, en polyuréthane ou
tout autre matériau poreux rigide, granuleux ou souple, de forme cylindrique, avec
un diamétre, une hauteur et une densité bien déterminés. Cet élément poreux
(4.4) est placé dans la partie concave (4.6.1) de I'dlement «femelle» (4.6). Cet
élément poreux (4.4), apres assemblage des deux ééments «maie» et «femelle» par
vissage, se trouve coincé entre la surface du fond de la partie concave (4.6.1) et le
bouchon (4.3). — ‘

-D'un bouchon (4.3) contenant dans son milieu un trou de 2 millimétres, servant a
boucher lapartie concave (4.1.1) de I'élément «maie» (4.1) avec filetage. Le grand
diamétre de ce bouchon est égal au diamétre intérieur de lapartie concave (4.6.1).

-D'un joint en caoutchouc (4.5), assurant Pétanchéité de I'appareil. Cette étanchéité
est parfaite aprés vissage complet des deux parties (4.1) et (4.6) de I'appareil

15

20

doseur.
-D'un éément de filtration d'eau, en polyuréthane ou tout autre matériau poreux

rigide, granuleux ou souple, de forme cylindrique, avec un diamétre, une hauteur
et une densité bien détermines. Cet édément poreux (4.2) est placé.dans la partie
concave (4.1.1) de I'édément «maie» (4.1). Cet éément poreux (4.2), aprés
assemblage des deux ééments «maie» e «femelle» par vissage (ou par pression,
collage ou soudure), setrouve coincé maisnon compresse, entre la surface du fond

30 de lapartie concave (4.1.1) & le bouchon (4.3).

25

35
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