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(54) Fahrzeug-Hebebiihne

(57)  Die Erfindung betrifft eine Hebebiihne flr Fahr-
zeuge mit mindestens einem Stander (1a, 1b), minde-
stens einem durch VertikalfUhrungen am Stander (1a,
1b) verfahrbaren Tragarm (4a, 4b) mit Auflagern (5a,
5b), einem Antriebsaggregat (11) mit Schalt- und Steu-
erelementen und einer Transmission zwischen dem An-

FIG.1

triebsaggregat (11) und dem zugeordneten Tragarm
(4a, 4b), wobei die Transmission mindestens einen fle-
xiblen Zugstrang (15a, 15b) enthalt, der mit einem am
oberen Ende des jeweiligen Standers (1a, 1b) positio-
nierten Drehglied (14a, 14b; 23) und mit dem zugehori-
gen Tragarm (4a, 4b) gekoppelt ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Fahrzeug-Hebebiih-
ne mit mindestens einem Stander, mindestens einem in
Vertikalfiihrungen des Standers verfahrbaren Tragarm
mit Auflagern fiir das Fahrzeug, einem Uber eine Trans-
mission mit dem Tragarm verbundenen Antriebsaggre-
gat sowie mit Steuer- und Schaltmitteln fiir normale und
anormale Betriebsablaufe.

[0002] Herkdmmliche Hebebilhnen fir Kraftfahrzeu-
ge arbeiten in der Regel nach dem Hubstempelprinzip,
dem Hubscherenprinzip oder dem Zahnstangen- bzw.
Schraubspindelprinzip. Obwohl derartige Hebebiihnen
in ihren verschiedensten Ausflihrungen den betriebs-
und sicherheitstechnischen Anforderungen der Praxis
voll genligen, sind ihre Gestehungskosten erheblich,
was im wesentlichen durch die technisch anspruchsvol-
len Hubsysteme verursacht wird.

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, eine technisch
einfache Hebebiihne fir Fahrzeuge zu schaffen, die bei
geringem Platzbedarf kostenginstig hergestellt und
wartungsarm betrieben werden kann, daneben aber
auch die bestehenden Sicherheitsanforderungen voll
erfullt.

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl da-
durch gel6st, dal® die Transmission des Hubsystems
mindestens einen flexiblen Zugstrang enthalt, der mit ei-
nem am oberen Ende des Standers positionierten Dreh-
glied und mit dem Tragarm gekoppelt ist.

[0005] Als Zugstrang kénnen handelslbliche
Stahlseile, Gurte, Gliederketten oder dergleichen ver-
wendet werden, die in verschiedensten Ausflihrungen
und Starken kostengtinstig erhaltlich sind. Gleiches gilt
fur die weiteren Bauteile des Hubsystems.

[0006] Um klein dimensionierte Elektromotoren ein-
setzen zu koénnen, ist zweckmaRig ein Untersetzungs-
getriebe zwischen der Motorwelle und dem Drehglied
fur den Zugstrang angeordnet, das einfache Zahnrad-
paarungen oder auch einen Kettentrieb enthalten kann.
[0007] Fir einspurige Kraftfahrzeuge, wie Motorra-
der, Motorroller oder dergleichen kann die erfindungs-
gemafe Hebeblihne in 1-Stander-Bauweise ausgefiihrt
und gegebenenfalls mit einem Fahrgestell fir den mo-
bilen Einsatz ausgeristet sein. In diesem Fall ist es
zweckmalig, das Antriebsaggregat, die Transmissions-
elemente in einem kastenférmigen geschlossenen Be-
halter unter oder neben dem Tragarm anzuordnen und
an zumindest einer Seite des Behalters eine Auffahr-
rampe vorzusehen, Uber die das anzuhebende Fahr-
zeug in seine Hubposition geschoben werden kann.
Auch fiir leichtere zweispurige Fahrzeuge, beispielswei-
se Pkws kann eine entsprechend starker dimensionierte
1-Sténder-Hebeblhne mit dem erfindungsgemafRen
Hubsystem verwendet werden.

[0008] Eine erfindungsgemaRe Hebebihne in
2-Stander-Ausfuhrung zeichnet sich dadurch aus, da}
jeweils ein gesonderter Zugstrang pro Stander vorge-
sehen ist, wobei bei Verwendung nur eines einzigen An-
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triebsaggregats dessen Drehmoment auf die Treibglie-
der beider Zugstrange gleichmaRig verteilt wird, um auf
die jeweiligen Tragarme gleich groRe Zugkrafte auszu-
Uben und deren Gleichlauf sicherzustellen. Diese Dreh-
momentverzweigung wird auf einfache Weise durch ei-
ne Welle erreicht, die sich zwischen den Standern er-
streckt und Uber ein mit dem Antriebsaggregat direkt
oder Uber einen Getriebezug gekoppelten Antriebs-
glied, beispielsweise einem Kettenrad, angetrieben
wird. Um einen ausreichenden Freiraum fur die Fahr-
zeuge zu gewahrleisten, kann die Welle entweder an
oberen Verlangerungen der beiden Sténder oder aber
am unteren Stédnderende gegebenenfalls in oder unter
dem Bodenniveau angeordnet sein. Entsprechendes
gilt fir das Antriebsaggregat, das zusammen mit seinen
Getriebeelementen entweder am oberen Ende eines
Standers oder aber an dessen unterem Teil angeordnet
sein kann.

[0009] Eine zweckmaRige Weiterbildung der Erfin-
dung zeichnet sich dadurch aus, dal® das Antriebsag-
gregat selbst oder aber ein Hilfsantrieb auch manuell
betatigt werden kann, um ein angehobenes Fahrzeug
bei einer Betriebsstdrung des motorischen Hubsystems
von Hand absenken zu kénnen.

[0010] GemaR einer anderen Weiterbildung der Erfin-
dung sind Bremseinrichtungen firr jeden Tragarm vor-
gesehen, die bei Auftreten eines kritischen Betriebszu-
stands, z.B. bei einem Bruch des Zugstranges oder bei
einer Uberhohten Absinkgeschwindigkeit, automatisch
betatigt werden und die Tragarme stillsetzen.

[0011] SchlieBlich kann noch eine zusatzliche Gleich-
laufkontrolle vorgesehen sein, die z.B. einen Nothalt
ausldst, wenn die beiden Tragarme mit unterschiedli-
chen Geschwindigkeiten verfahren werden und/oder
sich in unterschiedlichen Héhenstellungen befinden.
[0012] SchlieRlich kann bei dem erfindungsgemafien
Hebesystem auch das sogenannte Flaschenzugprinzip
angewandt werden, wobei der Zugstrang uber ein am
Tragarm gelagertes Umlenkglied gefiihrt ist, Gber eine
am oberen Ende des Standers gelagerte Rolle bzw. ein
Kettenrad lauft und auf eine am unteren Stédnderende
angeordnete angetriebene Trommel oder dergleichen
aufgewickelt wird. Daneben ist auch die Verwendung ei-
ner Endloskette als Zugorgan mdglich.

[0013] Weitere Besonderheiten und Vorzige der er-
findungsgeméafRen Hebeblihne ergeben sich aus der fol-
genden Beschreibung von Ausflihrungsbeispielen an-
hand der Zeichnung. Es zeigen:

Fig. 1 eine Zwei-Stander-Hebebihne in schemati-
scher Frontansicht;

Fig. 2 eine andere Ausfihrung der Hebebihne,
ebenfalls in schematischer Frontansicht;

Fig. 3  eine Unterflur-Hebebiihne in schematischer

Frontansicht.
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[0014] Die Zwei-Stander-Hebebiihne nach Fig. 1 ist
fur zweispurige Fahrzeuge, insbesondere Pkws, konzi-
piert und verfigt Gber zwei Stéander 1a, 1b, die Uber ei-
nen zugehdrigen Ful 2a, 2b festim Bodenfundament 3
verankert sind. An jedem Stander 1a, 1b ist ein horizon-
taler Tragarm 4a, 4b vertikal verfahrbar angeordnet. Je-
der Tragarm 4a, 4b ist teleskopartig verlangerbar und
weist an seinem Ende ein Auflager 5a, 5b auf. Endseitig
ist jeder Tragarm 4a, 4b an einer Vertikalfihrung 6a, 6b
befestigt, die bei der dargestellten Ausfiihrung den je-
weiligen Sténder 1a, 1b zumindest teilweise umschlieft,
wobei die Lange dieser Fiihrungen 6a, 6b eine kippfreie
Halterung der Tragarme 4a, 4b auch bei aufstehendem
Fahrzeug sowie deren leichtgangige Verschiebungen
gewahrleistet.

[0015] An jedem Stander 1a, 1b befindet sich ein sta-
biler Verlangerungsholm 7a, 7b mit jeweils einem obe-
ren Lager 8a, 8b fir eine Querwelle 9, die an ihrem in
Fig. 1 rechten Ende ein Kettenrad 10 tragt. Im oberen
Endbereich des in Fig. 1 rechten Verlangerungsholms
7b ist ein Antriebsaggregat in Form eines Elektromotors
11, installiert, der Uber ein Kettenrad 12 und eine tber
beiden Kettenrader 10 und 12 laufende Endloskette 13
die Querwelle 9 in Drehbewegung versetzt. Uber zwei
auf der Endloskette 13 fest montierte Scheiben 14a, 14b
lauft jeweils ein Zugstrang 15a, 15b, der ein Stahlseil,
ein Gurt oder auch eine Gliederkette sein kann. Bei dem
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist jeder Zugstrang
15a, 15b ein Stahlseil, das mit seinem einen Ende lber
einen Anschlu® 16a, 16b an der zugehdrigen Vertikal-
fihrung 6a, 6b befestigt ist und dessen jeweils anderer
Endteil an der zugehérigen Scheibe bzw. Trommel 14a,
14b festgelegt ist.

[0016] Durch Einschalten des E-Motors 11 wird Uiber
den Kettentrieb 10 bis 13 die Querwelle 9 zusammen
mit den beiden Scheiben bzw. Trommeln 14a, 14b in
Drehbewegung versetzt, so da beide Zugstrange 15a,
15b mit gleicher Geschwindigkeit aufgewickelt und da-
durch die beiden Tragarme 4a, 4b synchron angehoben
werden. Die Absenkbewegung der Tragarme 4a, 4b er-
folgt zweckmaRig durch ihr Eigengewicht bzw. das zu-
satzliche Gewicht eines aufliegenden Fahrzeugs mit
durch eine Bremse oder den E-Motor 11 vorgegebener
Geschwindigkeit.

[0017] In Fig. 2 ist lediglich der rechte Teil einer He-
bebiihne schematisch dargestellt, deren zweiter Stan-
der mit den Zusatzaggregaten entsprechend der Aus-
fihrung nach Fig. 1 gleich ausgebildet ist. Der E-Motor
11 ist hier zusammen mit dem Kettentrieb 10, 12, 13 in
einem kastenférmigen Gehduse am unteren Ende des
als Hohlprofil ausgeflihrten Standers 1b angeordnet.
Entsprechend verlauft die Querwelle 9 in einer im Bo-
denfundament 3 ausgebildeten Rinne 21, die durch eine
Platte 22 abgedeckt ist. Auf den beiden Endteilen der
Querwelle sitzen drehfest Trommeln, von denen hier nur
die rechtsseitige Trommel 14b dargestellt ist. Wie beim
Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 werden auf diese hier
zumindest teilweise innerhalb des Stander-Hohlprofils
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angeordnete Trommeln 14 beim Anheben und Absen-
ken der Tragarme 4b die entsprechenden Teilstlicke des
jeweils zugehdrigen Zugstranges 15b aufgewickelt. Bei
dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 wird als Zugstrang
ebenfalls ein innerhalb des Hohlprofils verlaufendes
Stahlseil 15b verwendet, das mit einem Ende bei 16b
am unteren Teil der Vertikalfihrung 6b fixiert ist und tGber
eine im oberen Endbereich des Standers 1b drehbar ge-
lagerte Umlenkscheibe 23 lauft, wobei der gestrichelt
dargestellte Strangteil dann auf die bodenseitig ange-
ordnete Trommel 14b aufgewickelt wird.

[0018] Insbesondere bei der Ausfiihrung nach Fig. 2
18Rt sich das sogenannte Flaschenzugprinzip auf einfa-
che Weise anwenden, indem das eine Ende des Zug-
seils 15b im oberen Teil des Standers 1b fixiert wird und
in der Langsfuhrung 6b eine weitere Umlenkrolle ange-
ordnet wird, Uber welche das Stahlseil dann zur oberen
Umlenkscheibe 23 lauft.

[0019] Die Ausfihrung nach Fig. 2 erfordert zwar
durch die im Bodenfundament auszuarbeitende Rinne
21 und deren Abdeckung einen vermehrten Herstel-
lungsaufwand, bietet aber den Vorteil, daf} der Freiraum
zwischen den beiden Standern nicht durch die bei der
Ausfiihrung nach Fig. 1 querlaufende Welle 9 begrenzt
wird und die Stander selbst auch keine Verlangerungen
aufweisen.

[0020] Obgleich in der Zeichnung Zwei-Stander-He-
bebihnen dargestellt sind, kann jede Ausfuhrung auch
als Ein-Stander-Hebebiihne ausgefiihrt werden, wobei
in diesem Fall lediglich die Querwelle 9 weggelassen
wird. Insbesondere die Ausflihrung nach Fig. 2 eignet
sich bevorzugt als Ein-Stédnder-Hebeblihne auch fir
leichte zweispurige Kraftfahrzeuge, beispielsweise Pk-
ws, wobei in diesem Fall dann zwei gegeneinander in
der gleichen Hoéhe verschwenkbare Tragarme 4b vor-
gesehen sind.

[0021] Das bei den Ausfiihrungen nach Fig. 1 und 2
dargestellte Hebesystem kann in der einen oder ande-
ren Ausflhrung auch bei mobilen Ein-Stander-Hebe-
bihnen angewandt werden, die bevorzugt bei der Re-
paratur bzw. Wartung von Motorradern eingesetzt wer-
den. Bei einer solchen Ausfiihrung kann der Stander
auch aus mehreren teleskopartig ineinander verschieb-
baren Teilen bestehen und zusammen mit den anderen
Aggregaten auf einem Fahrgestell montiert sein.
[0022] Diein Fig. 3 dargestellte Unterflur-Hebebihne
weist zwei Vertikaltrager 25a, 25b auf, an deren oberen
Enden je ein horizontaler Tragarm 4a, 4b mit telesko-
partig verstellbarem Auflager 5a, 5b befestigt ist. Im
oberen Teil einer Grube 26 im Bodenfundament 3 ist ein
- schematisch angedeutetes - TraggerUst 27 befestigt,
an dem Fuhrungen 28a, 28b fiir jeden Vertikaltrager
25a, 25b fixiert sind. ZweckmaRig ist das Traggerust 27
mit den Fihrungen 28a, 28b und den weiteren Aggre-
gaten als vormontierte Baueinheit ausgefiihrt, so da
sie auf einfache Weise in die Grube 26 eingebaut und
verankert werden kann. Die unteren Enden der beiden
Vertikaltrager 25a, 25b sind durch einen formsteifen
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Querholm 29 fest miteinander verbunden, der einen
Gleichlauf der Vertikaltrager bei ihren Hub- und Senk-
bewegungen gewabhrleistet. An diesem Querholm 29
sind zwei als Stahlseile 30a, 30b ausgefiihrte Zugstran-
ge mit ihren unteren Enden angeschlagen, die jeweils
parallel zu einem zugehdrigen Vertikaltrager 25a, 25b
verlaufen. Die oberen Enden der Stahlseile 30a, 30b
sind an je einer Trommel 31a, 31b festgelegt, die beide
auf einer gemeinsamen Welle 32 befestigt sind. Diese
Welle 32 lauftin endseitigen ortsfesten Lagern 33a, 33b,
die am Traggerist 27 montiert sein kdnnen. Zum Antrieb
der Welle 32 dient ein E-Motor 34, der am Traggerust
27 gegebenenfalls zusammen mit einem integrierten
Getriebe montiert und mit der Welle 32 lber einen Ket-
tentrieb 35 verbunden ist. Die Grube 26 ist mit einer obe-
ren Abdeckung 36 versehen.

[0023] Auch die vorstehend beschriebene und in Fig.
3 dargestellte Unterflur-Hebebiihne kann nur einen Ver-
tikaltrager 25 haben, der Uber nur einen z.B. als Seill,
Kette oder Gurt ausgefiihrten Zugstrang 30 angehoben
und abgesenkt wird. Entsprechend den Ausfiihrungen
nach Fig. 1 und 2 kann auch die Unterflur-Hebebihne
nach Fig. 3 mit sicherheits- bzw. betriebstechnisch
zweckmaligen Aggregaten, wie einer elektronischen
Steuerung mit und ohne Positionssensoren, Strang-
Bremse, etc., ausgertstet sein.

Weiterhin kénnen die dargestellten Ausfiihrungen mit
einem manuell betatigbaren Hilfsantrieb versehen sein,
der bei einer Stérung des elektrischen Antriebsaggre-
gats ein langsames Absenken des Fahrzeugs auf den
Fundamentboden ermdglicht.

Patentanspriiche
1. Hebebihne fir Fahrzeuge mit

- mindestens einem Stander,

- mindestens einem durch Vertikalfiihrungen am
Stander verfahrbaren Tragarm mit Auflagern,

- einem Antriebsaggregat mit Schalt- und Steu-
erelementen und

- einer Transmission zwischen dem Antriebsag-
gregat und dem zugeordneten Tragarm,

dadurch gekennzeichnet, daB

- die Transmission mindestens einen flexiblen
Zugstrang (15a, 15b) enthalt, der mit einem am
oberen Ende des jeweiligen Standers (1a, 1b)
positionierten Drehglied (14a, 14b; 23) und mit
dem zugehorigen Tragarm (4a, 4b) gekoppelt
ist.

2. Hebebuhne nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der flexible Zugstrang (15a, 15b) ein
Seilzug, ein Gurt oder eine Gliederkette ist.
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3.

Hebeblihne nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Antriebsaggregat einen am
Stander (1a, 1b) montierten E-Motor (11) enthalt,
der Uber einen Kettentrieb (12, 13) das Antriebs-
glied (10) fur den Zugstrang (15a, 15b) antriebt.

Hebebihne nach einem der Anspriiche 1 bis 3 mit
zwei Standern (1a, 1b) und je einem vertikal ver-
fahrbaren Tragarm (4a, 4b) an jedem Stander, da-
durch gekennzeichnet, daB die beiden Standen
(4a, 4b) durch eine Welle (9) miteinander verbun-
den sind, die ein Kettenrad (10) des Kettentriebs
und je ein Antriebsglied (14a, 14b; 23) fir jeden
Zugstrang (15a, 15b) tragt.

Hebeblhne nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB das Antriebsaggregat
(11) am oberen Ende eines Standers (1b) angeord-
net ist und die Welle (9) die beiden oberen Enden
beider Stander (1a, 1b) miteinander verbindet.

Hebebilhne nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB das Antriebsaggregat
(11) am unteren Ende eines einen Standers (1b)
und die Welle (9) auf oder im Bodenfundament (3)
angeordnet sind, wobei der Zugstrang Uber eine
Umlenkung (23) am oberen Ende des jeweiligen
Standers lauft.

Hebebiihne nach einem der vorhergehenden An-
spriche, gekennzeichnet durch eine Bremsein-
richtung fiir jeden der beiden Stander (4a, 4b), die
bei Uberschreiten einer vorgegebenen Absinkge-
schwindigkeit mindestens eines Tragarms automa-
tisch anspricht.

Hebebihne nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Bremseinrichtung auch manuell
betétigbar ist.

Unterflur-Hebebuhne fir Fahrzeuge mit

- mindestens einem in einer Grube heb- und
senkbaren Vertikaltrager,

- mindestens einem am Vertikaltrager befestig-
ten Tragarm mit Auflagern,

- einem Antriebsaggregat mit Schalt- und Steu-
erelementen und

- einer Transmission zwischen dem Antriebsag-
gregat und dem verfahrbaren Vertikaltrager,

dadurch gekennzeichnet, daB

- die Transmission mindestens einen flexiblen
Zugstrang (30a, 30b) enthalt, der einerseits mit
einem vom Antriebsaggregat (34, 35) drehan-
getriebenen Drehglied (32) gekoppelt und an-
dererseits am unteren Ende des zugehdrigen
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Vertikaltragers (25a, 25b) angreift.

Unterflur-Hebebiihne nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, daB die unteren Enden zweier
Vertikaltrager (25a, 25b) durch einen formsteifen
Querholm (29) fest miteinander verbunden sind, an
dem zwei Zugstrange (30a, 30b) angreifen.

Unterflur-Hebebiihne nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daB als Drehglied eine in zwei
stationaren Lagern (33a, 33b) laufende Welle (32)
mit je einer Trommel (31a, 31b) zum Auf- und Ab-
wickeln des zugehoérigen Zugstranges (30a, 30b) im
oberen Bereich der Grube (26) zwischen den Fih-
rungen (28a, 28b) vorgesehen ist.

Hebeblhne nach einem der vorhergehenden An-
spriche, gekennzeichnet durch eine Uberwa-
chungseinrichtung, die bei anormalem Betriebszu-
stdnden das Antriebsaggregat stillsetzt und die
Bremseinrichtung aktiviert.

Hebeblhne nach einem der vorhergehenden An-
spriche, gekennzeichnet durch einen manuell
betétigbaren Absenktrieb zum Absenken der Trag-
arme bei inaktivem Antriebsaggregat.

Hebebihne nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Bremseinrichtung mindestens einen Bremsklotz
aufweist, der mit der jeweiligen Vertikalfihrung des
Standers bzw. Vertikaltragers zusammenwirkt.

Hebebihne nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Si-
cherheitseinrichtung formschlissige Arretierele-
mente, wie Steckbolzen, enthélt.

Hebebihne nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daR die Uber-
wachungseinrichtung an den Standern angeordne-
te Positionsdetektoren, z.B. Induktionsmeflatten,
aufweist.
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In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europdischen Recherchenbericht angefihrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Européischen Patentamts am
Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewéshr.
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Im Recherchenbericht Datum der | Mitglied(er) der Dratum che
angeflihrtes Patentdokument Verdffentlichung | Patentfamilie Verdffentiichung
FR 2243143 A 04-04-1975  FR 2243143 A2 04-04-1975
FR 1145939 A 30-10-1957  KEINE
FR 1050578 A 08~01~1954  KEINE
FR 1051805 A 19-01-1954  KEINE
Us 4022428 A 10-05-1977  KEINE
DE 2643719 A 14-04-1977  FR 2326376 Al 29-04-1977
DE 2643719 Al 14-04-1977
DE 7630332 Ul 27-01~1977
DK 436476 A B, 02-04-1977
IT 1072918 B 13-04-1985
NL 7610503 A 05-04-1977

Fr niihere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europdischen Patentamts, Nr.12/82
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