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1.

La présente invention a pour objet un vérin double
effet 2 tiroir inverseur directement actiomné par le piston

du vérin .

L'invention trouve son application sur des machines diverses
telles que machines-outils, machines agricoles, machines de manutention et
assure, & partir de la position stable, tige sortie, soit 1'accomplissement
d'un mouvement lindaire de retrait, soit 1'accomplissement d'un mouvement
circulaire et assure, chaque fois, un retour automatique & ladite position
stable.

On connait des vérins 3 tiroir inverseur dans lesquels le
tiroir est directement actionné par le piston du vérin et 1'invention fait
partie de cette catégorie de vdrins.

La présente invention vise, plus particuliZrement, un vérin .

d tiroir inverseur directement actionné par le piston du vérin, caractérisé
en ce que le tiroir comprend au moins deux pidces coaxiales montées sur
ressorts et normalement tenues &cartées l'une de 1'autre, de manidre 3
obtenir un fonctionnement en deux temps du tiroir, le vérin effectuant une
inversion automatique par cycle :

- un premier temps, selon lequel les deux pidces du tireir
demeurges &cartées autorisent un emprisonnement du fluide devant le piston,
en degd comme en deld du tiroir, aussi longtemps qu'un pilote susceptible
d'agir sur un vérou hydraulique ne détermine 1'&vacuation 3 la biche de ce
fluide ;

- un deuxiéme temps, selon lequel les deux pidces du tiroir,
rapprochées 1'une de 1'autre et repoussées directement par le piston, auto-
risent un fonctionnement en différentiel, par suite d'une admission de fluide
sous pression devant le piston, entre celui-ci et le tiroir inverseur.

Le pilote comprend, de part et d'autre de son tiroir, une cham-
bre reliée en permanence # la pompe et une chambre relide en permanence 3 la
biche, ledit tiroir travaillant & 1'encontre d'un ressort sous 1'action du
fluide sous pression et actionnant directement le vérou hydraulique.

D'autres caractéristiques et avantages de la présente invention
ressortiront de la description qui va suivre faite en regard des dessins
annexés sur lesquels :

-~ les figures 1 & 4 sont des schémas simplifids d'une forme de
réalisation de 1'invention, selon différentes phases de fonctionnement ;
- la figure 5 est une vue en coupe longitudinale d'une forme de

réalisation plus &laborée de 1'invention, la vue étant partagée axialement
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pour montrer les &€léments dans deux phases‘différentes de fonctionnement.

Dans la forme de r€alisation schématisée aux figures 1 & 4,
un vérin (1) conforme 3 1'invention comprend un tiroir inverseur (2) sus-
ceptible d'8tre actionné, par contact direct, par le piston (3) du vérin.

Le tiroir inverseur (2) comprend au moins deux pidces coaxia-
les (4) et (5) montées chacune sur un ressort (ressort 4A pour la pidce 4
et ressort 5A pour la pi&ce 5) de manisre 3 ce qu'un espace (E) soit ménagé
entre les deux pi&ces, sans autre sollicitation de ces piéces. Les ressorts
(4A) et (5A) sont disposés entre lesditeé pigces (4) et (5) et le fond (1A)
du vérin faisant face au piston (3).

La pi&ce (4) peut &tre en forme de clapet tronconique dont la
portée (6) peut venir en contact avec un siige correspondant (7) de la pidce
(5). L'espace (E) est créé entre la portée (6) et le sigge (7).

Le si&ge (7) se trouve dans le prolongement d'une cheminée
centrale (8) pratiguée dans la pidce (5) mettant en communicaﬁion, avec
1'espace (E), une chambre variable (Cl) située devant le piston (3) et en-

dec¢d du tiroir inversgur (2) et une chambre variable (C2) située en—delér

- dudit tiroir inverseur.

La piéce (4) est percée en son centre par une lumiére.(9) sus=-
ceptible d'€tre obturée par un prolongement (10A) de la tige (10) du piston
(3) dépassant ce piston. En méme temps qu'il obture la lumiére (9) le prolon-—
gement (10A) peut pousser la pigce (4) du tiroir inverseur (2) de manidre 3
rapprocher ladite pigce (4) de la pidce (5) jusqu'i ce que la portée (6) de
la pi&ce (4) rencontre le sidge (7) de la pidce (5) supprimant ainsi 1'es-
pace (E). La poussée du prolongement (10A) se poursuivant 1'ensemble des
deux pigces (4) et (5) constituant le tiroir inverseur (2) se trouve repous-
sé vers le fond (14) du vérin, & 1'encontre des ressorté (4A) et (54). Le
rapprochement préalable de la pi&ce (4) vers la pigce (5) se fait, bien en-
tendu, & 1l'encontre du seul ressort (4A).

A ce stade, la chamﬁre (C1) réduite 3 son minimum, peut trou-
ver une communication, par un passage (11), avec une chambre (12) logeant un
clapet a bille (13) monté sur ressort (14) ce clapet &tant susceptible d'@tre
actionné par une admission de fluide sous pression (P).

L'admission de fluide (P) trouve &galement passage, par un
conduit (15) dans la chambre (C3) d'actionnement du piston (3).

La chambre variaﬁle,(CZ) est en communication, par une conduite
(16), avec une chambre (17) logeant un clapet & bille (18) monté sur ressort

(19), ce clapet &étant susceptiBle d'8tre actionné par le tiroir (20) d'un
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pilote (21). Lorsque ce clapet est poussé par un prolongement (204) dudit
tiroir, le fluide de la chambre variable (C2) est &vacué 3 la biche par une
vidange (V). '

Le pilote (21) montre, de part et d'autre du tirecir (20), une
chambre (22) reliée en permanence 3 1l'admission de fluide sous pression (P)
et une chambre (23) reliBe en permanence i la vidange (V).

Un gicleur ou orifice calibré (24) disposé dans le tiroir (20)
relie entre elles les chambres (22) et (23).

Un ressort (25) est interp&sé entre le tiroir (20) et le fond
de la chambre (22). Le cycle de fonctionnement du vérin i tiroir inverseur
selon 1'invention est le suivant :

La figure 1 représente le vérin en position stable, la tige
(10) sortie. Le fluide contenu dans les chambres (C1) (C2) se trouve empri-
sonné par le clapet (18) qui est fermé. La pidce (5) du tiroir inverseur
obture le passage (11) menant & la chambre (12) logeant le clapet (13) qui
est fermé. Un verrouillage hydraulique est ainsi assuré. '

Lors de 1l'admission du fluide sous pression en P, figure 2,
le clapet de verrouillage (18) est déverrouilléd sous 1'action du prclbngement
(204) du tiroir (20) du pilote permettant ainsi au fluide contenu dans les
chambres (Cl1), (C2) de s'é&vacuer en (V). La tige (10) du vérin rentre et le
prolongement (10A) de cette tige vient d'abord fermer la lumidre (9) puis
pousser la piBce (4) du tiroir inverseur qui se rapproche de la pidce (5)
de ce méme tiroir pour venir i son contact (figure 3). L'ensemble des deux
piéces (4) et (5) est alors poussé et la pidce (5) découvre le passage (11)
pour permettre au fluide venu de (P), le clapet (13) s'ouvrant, de remplir
la chambre (C1) du vérin (figure 4). .

La pression installée dans les chambres (Cl) et (C3) maintien
en position les pi&ces (4) et (5) rapprochées et repoussées. Le vérin pousse
alors en différentiel.

La fermeture de l'admission en (P) se traduit par la fermeture
du clapet (13) et le recul du tiroir (20) du pilote (21) sous 1'action du
ressort (25). Ce recul est rendu possible par transfert de volume de chaque
cGté du tiroir (20) par le gicleur (24). Ce gicleur permet é&galement d'équi-
librer d'@ventuels résidus de pression en (P) et (V) pouvant provehir de la
distribution. 7

Le recul du tiroir (20) du pilote permet au clapet (18) de se
fermer et, dés cet instant, le verrouillage hydraulique est assuré. 7

Le fluide contenu dans les chambres (C1) ‘et (C2) se trouve
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emprisonné du fait de la fermeture des clapets (13) et (18). La pression
résidant dans les chambres et engendrée par le travail en poussée sur le
vérin peut s'@quilibrer, par la lumidre (9) de chaque c8té du tiroir inver-
seur (2) constitud par les pidces (&) et (5) permettént ainsi leur retour
a leur position respective de départ de la figure 1.

Le pilote (21) maintient le clapet (constitué par la bille
(18), ouvert tant qu'il y a pression sur 1'orifice P. C'est seulement en
interrompant la pression sur 1'orifice P que le piloterrecule sous l'action
du ressort (25). L'orifice calibré (24) shuntant le pilote, permet 1'dquili-
brage des pressions entre P et V et le transfert de.volume nécessaire au
recul du pilote. -

En fin de cycle, quand on interrompt la pression P par le dis-
tributeur de commande externe au systéme, selon le type de distributeur dont
dispose 1'utilisateur, l'orifice P peut se trouver en vidange. Le but du
clapet (13) est alors d'asSufer le verrouillage immédiat du vérin en tige
sortie laissant le temps (variable selon la viscosité de 1'huile) au clapet
(18) de se fermer quand le pilote (21) recule, puis au tiroir d'inversion
(4 et 5) de revenir & sa position de départ. 7

La tige (10) du vérin est normalement sortie. Cette position
stable est acquise, quels que soient :

~ la course utilisée (butée fin de course du vdrin ou butée
mécanique sur l'appareil ou la machine &quipé du vérin selon 1'invention)

~ 1'état des pressions en (P) et en (V).

Dans cette position, un verroﬁillage hydraulique interdit la
rentrée de la tige du vérin mais pas sa sortie (dans le cas ol 1'ordre de
sortie a &té arr@té avant que la tige n'ait atteint la course totale du vé—
rin ou la but@e mécanique), 7

- La commande du vErin selon l'invention peut &tre effectude de
plusieurs fagons : )

- 1'orifice (V) est raccordé 3 la bache et l'orifice (P) est
raccordé & la pression par une vanne i deux orifices laissant ou ne laissant
pas passer le fluide sous pression (robinet) ;

=~ 1l'orifice (V) est raccordé i la biche et 1'orifice (P) est
raccordé i un distributeur & simple effet, deux positions, soit au fluide
sous pression, soit & la biche.

-les deux orifices sont raccordés & un distributeur & double
effet, frois positions, ou seulement deux positions sont utilisées. A la po-

sition du distributeur correspondant aux deux orifices fermés ou aux deux
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deux orifices ouverts, le vérin conserve sa position stable, tige sortie.
A la position du distributeur correspondant & l'orifice (V) & la biche et
a 1l'orifice (P) au fluide sous pression, le vérin effectue son cycle.

L'admission du fluide sous pression dans l'orifice (P) du vé-
rin de fagon continue pendant toute la durde du cycle provoque :

— le déverrouillage de la tige (10) ;

- la tige rentre jusqu'i un point d'inversion correspondant 3
la position de la tige rentrée au maximum et il est obligatoire de passer
par cette position pour obtenir l'inversion. La force disponible en traction
sur le vérin est égale a la pression multiplide par la section annulaire.

- la tige sort jusqu'z la butée interne du vérin ou sur la
butée mécanique pour retrouver la position stable. La force disponible en
poussée par le vérin est &gale 3 la pression multiplie par la section de la
tige. ]

L'interruption de 1'admission sur 1'orifice (P) verrouille im-
médiatement le vérin et prépare le dispositif 3 un nouveau cycle.

Dans la forme de réalisation &laborée de 1'invention représen-—
tée 3 la figure 5, le tiroir inverseur comprend trois piZces coaxiales :

- la pigce (4) en forme de clapet tronconique mais prolongée
par une colonne (26) destinde 3 &tre retenue par une butZe annulaire (27)
disposée dans une coupelle (28) de la pigce (5) ;

=~ la pi&ce (5) déterminant avec la colonne (26) la cheminée (8)
cette pi&ce &tant, de plus, susceptible de toucher le fond (1A) du vérin H

- une troisidme pi&ce (29) constituant un fourreau fixe inté-
rieur du vérin et montrant une chamBre annulaire (30) mettant en communica-~
tion par au moins une lumisre (31) la chambre variable (C1) avec le passage
(11) menant i 1la chamére (12) dans laquelle est logé le clapet 3 bille (13)
d'admission de fluide et montrant une autie chambre annulaire (32) mettant
en communication par au moins une lumisre (33) la chambre variable (C2) avec
la conduite (16) menant & la chambre (17) logeant le clapet & bille (18)
actionné par le pilote (21).

La troisi&me pi&ce (29) porte &galement une butée annulaire
(34) destinde i retenir la pigce (5) du tiroir inverseur.

En d'autres termes, le fourreau (29) sert, d'une part, de voie
d'accés aux chambres de pression (12) et de vidange (17) et, d'autre part,
de support de butée pour la pidce (5) & sidge tronconique. .

Lorsque la pi&ce (5) est ramenée par le ressort (54A) contre
la butée (34), les lumidres (31) du fourreau se trouvent fermées, le fluide

étant emprisonné entre deux bagues (35).
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Contrairement 3 la plupart des tiroirs ofi 1'étanchéité est
assurée par la réduction des jeux dans 1'assemblage (tiroir fourreau) néces—
sitant 1'ex8cution de pidces précises, donc chéres, l'assemblage peut avoir
dans la forme de réalisation de la figure 5 plusieurs dixiémes de jeu. L'étan-
chéité et le guidage sont assurés par les bagues 35 de préférence en
Y"Teflon" maintenues en place par des anneaux €lastiques en caoutchouc. La
tige (10) du piston est pourvue d'un jonc annulaire (36) desting 3 venir ren~
contrer la butée intérieure (37) du vérin.

Il est bien entendu que la présente invention n'a &t& décrite
et représent@e qu'id titre d'exemple préférentiel et qu'on pourra apporter des
équivalences dans “Ges €léments constitutifs sans, pour autant, sortir du

cadre de ladite invention.
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REVENDICATIONS

-

1. - Vérin double effet & tiroir inverseur directement action-
né par le piston du vérin, caractérisé em ce que le tiroir comprend au moins
deux pi&ces coaxiales mont8es sur ressorts et normalement tenues écartées
1'une de 1'autre, de manidre & obtenir un fonctionnement en deux temps du
tiroir, le vérin effectuant une inversion automatique par cycle :

- un premier temps selon lequel les deux pi&ces du tiroir de-
meurées &cartées autorisent un emprisonnement du fluide devant le piston, en
degd comme en deld du tiroir, aussi longtemps qu'un pilote, susceptible d'agir
sur un verrou hydraulique, ne détermine 1'@vacuation & la biche de ce fluide ;

- un deuxiéme temps, selon lequel les deux pidces du tiroir
rapprochées 1'une de 1'autre et repouss@es directement par le piston, autori-
sent un fonctionnement en différentiel, par suite d'une admission de fluide
sous pression devant le piston, entre celui-ci et le tiroir inverseur.

2. - Vérin selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
pilote comprend, de part et d'autre de son Eiroir,'une chambre relige en per-
manence d la pompe et une chambre relide en permanence 3 la biche, ledit
tiroir travaillant 3 .1'encontre d'un ressort sous l'action du fluide sous
pression et actionnant directement le verrou hydraulique.

3. - Vérin selon la revendication 2, caractérisé en ce qu'un
gicleur dans le tiroir du pilote &tablit une communication entre les deux
chambres afin d'assurer un transfert de volume de chaque cBté du tiroir et
un 8quilibrage des pressions entre 1l'admission et la vidange.

4. - Vérin selon l'une quelconque des revendications 1 & 3,
caractérisé en ce que l'une des pilBces montre un clapet tronconique et 1l'autre
pidce un siBge correspondant, 1'espace entre ce clapet et ce sidge déterminant
1'@cart possible entre les deux pidces. ' '

5. - Vérin selon 1l'une quelconque des revendications 1 & 4,
caractérisé en ce qu'une lumidre, pratiquée dans 1'une des pigces du tiroir
inverseur, continue & &tablir une communication de part et d'autre du tiroir,
aussi longtemps qu'elle n'est pas obturée par le piston du vérin, un équili-
brage étant ainsi assuré par ladite lumiére.

6. - Vérin selon l'une quelconque des revendicatioms 1 i 5,
caractérisé en ce que le verrou hydraulique est constitué par un clapet 3
ressort. _

7. - Vérin selon 1'une quelconque des revendications 1 i 6,
caract8risé en ce que 1l'admission de fluide sous pression devant le piston
du vérin, entre celui-ci et le tiroir inverseur, est constitué par un clapet

i ressort.
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8. - Vérin selon 1l'une quelconque des revendications 1 3 7,
caractérisé en ce qu'une troisidme pidce fixe coopére avec les deux pisces
mobiles du tiroir inverseur et sert, d'une part, de voie d'accés 3 des cham-
bres d'admission et de vidange et, d'autre part, de support de butée pour
1'une des pidces du tiroir inverseur. , '

' 9. — Vérin selon 1'une quelconque des revendications 1 & 8,
caract&risé en ce que 1'une des pidces mobiles sert de support de butée pour
1'autre pi&ce mobile, lorsque les deux piBces sont tenues &cartées.

10. - Vérin selon 1'une quelconque des revendications 1 3 9,

caractérisé en ce que la tige du piston est prévue pour rencontrer, em un

point de sa course de sortie, une butée intérieure du vérin.
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