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(57) Die Erfindung betrifft ein pulverférmiges Boriermittel zum
Borieren von Sté&hlen und Fisenwerkstoffen, das aus borabgebenden
Mitteln, Aktivatoren und zusdtzen besteht. Die Erfindung bezweckt
die Zusammensetzung des Boriermittels so zu verdndern, das die
Glithbedingungen technologisch entfeinert werden und die Sicherheit
der Bildung einphasiger FeZB-Schichten mit greBer Schichtdicke
erhdht wird. Ziel der Erfindung ist es, durch Zugabe reaktionsfdhiger
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werden Talkum, Kalk, Zement, Gips oder Kreide eingesetzt.

Die Zusammensetzung wird in vier Modifikationen beschrieben.
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Titel der Erfindung
Pulverfdrmiges Boriermittel

A nwendungsgebiet der Trfindung

Die Brfindung betrifft ein pulverfdormiges Boriermittel zum
Borieren von StZhlen und Eisenwerkstoffen, das. aus borabgeben-
den Mitteln, Aktivatoren und Zus atzen besteht.

Zum HErten der Oberfliche von Stahlteilen werden neben den
bekannten Oberflichen~Hirteverfahren auch Diffusionsverfehren
wie z., B, Nitrieren und Borieren angewendet.

Beim Borieren werden gasférmige, flissige und pulverformige
Boriermittel eingesetzt, mit denen durch thermisch-chemische
Diffusion auf der Oberfliche von Stahlteilen eine verschleififeste
Boridschicht gebildet wird.
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Charakteristik der'bekanntén technischen Ldsungen

Es sind bereits Boriermittel bekannt, die aus borabgebenden
Mitteln, wie Borcarbid, Ferrobor oder Borax bestehen.

Die zu borierenden Stahlteile werden hierbei in derartigen
pulverformigen Boriermitteln gegliiht, wobei an der Oberfliche

~ verschleiBfeste, harte Boridschichten gebildet werden. Ein
wesentlicher Nachtell der bekannten Borierverfahren besteht

in der Bildung siner mehrphasigen Boridschicht. So folgt auf
dle anfédngliche Blldung von Fe. B bei der Borierung von Fisen
nach Uberschreiten werkstoffspe21llscher Temperaturen un Zeiten
von der Oberflidche ausgehend eine zweite borreichere Phasse,
die aus FeB besteht., Diese zweite Phase ist aber aus techni-
schen Griinden unerwinscht, da sk zWar eine groBere Harte
besitzt und auBerdem unverhiltnismiéBig sproder als FezB ist.
Spannungen zwischen den verschiedenen Phasen verursachen Jedoch
spitestens bei mechanischer Beanspruchung der torierten Werk-
stiicke RiBbildungen und Abplatzungen innerhaldb der Borid-
schichten.,

s sind weiterhin Boriermittel bekannt geworden, denen nicht
reaktionsfihige, feuerfeste Flillstoffe zugemischt wurden, un
das Borpotential des Boriermittels zu senken und damit die
Bildung der unerwiinschten sprdden FeB-Schichten zu unterdriicken.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung bezweckt die Nachteile der bekannten Boriermittel
zu vermeiden und die Zusammensetzung des Boriermittels so zu
veréndern, daB die Glihbedingungen technologisch entfeinert wer-
den und gleichzeitig die Bildung einphasiger Fe2~B-Schichten
stabilisiert wird,
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Darlegune des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt dile Aufgabe zuprunde Boriermittel so zu
modifizieren, daB durch Zugabe reaktionsfdhiger Fillstoffe

zu den borabgebenden Stoffen des Boriermittels, das Borpotential

- welches auf den zu borierenden Werkstoff wirkt, wesentlich

gesenkt wird und die Sicherheit der Bildung einphasigér; homogener
Fe,-B-Schichten auch bel groRer Schichtdicke zu erhdhens

Erfindungsgemil wird diese Aufgabe dadurch geldst, dab das
Boriermittel 20 - 60 Gew., % reaktionsfdhige Fe oder Fe-Verbin-
dungen und 5 - 30 Gew., % mineralische Zusatzstoffe enthilt,

Das Boriermittel enthdlt 2C - €0 Gew. % reaktionsfahiges
Bisen- oder Stahlpulver oder Oxide des Stahls; wie Walzzunder,
Das Boriermittel enthilt weiterhin 5 - 30 Gew. % mineralische
7usatbzstoffe, wie Talkum, Zement, XKalk, Gips oder Kreide.

Mit der erfindungsgemiBen Zusammensetzung des Boriermittels
gelingt es das reakbionsfdhige Borpotential dadurch zu senken,
daB zusdtzlich mit Boxr reaktionsféhige‘Stoffe; wie Stahl~
Bisenpulver oder Eisenoxide, wie Walzzunder eingebracht werden,
die mit Bor chemische Verbindungen eingehen und daher das Boxr-
angebot fiir die zu hirtenden Stahlteile minimieren., Durch den
Zusatz nichtreaktionsféhiger mineralischer Zusatzsfoffe, wie
TPalkunm, Xalk, Zement, Gips oder Kreide und die Wahl ihrer Menge
wird dieser "Verdinnungseffekt" gesteuert.,

Avsfihrungsbeispiel

Das erfindungsgemife Boriermittel wird nachstehend anhand von
vier Rezepturen erléutert, mit denen Stahl- und Eisenwerkstoffe
boriert wurden. Bei allen angefiithrten Beispielen.betrégt die
Glihtemperdur 950° C und die Haltezeit 5 Stunden.
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Beispiel 1: Eine Stahlprobe der Marke C 45 wurde mit einem
Boriermittel folgender Zusammensetzung boriert:
55,60 Gew, % Zunder |

5,50 " % Talkum
27,90 " % ch
5,50 " % KBF,

5,50 " % Borax : :

Die Fe2B~Schlchtdlcke betrug 0,204 mm, wobei diese
Schicht mit dem Grundwerkstoff gleichmdBig verzahnt
war, '

Beispiel 2: Fine Stahlprobe der Marke C 45 wurde mit einem
| Boriermittel folgender Zusammensetzung boriert:
L4,00 Gew, %  Zunder .

8)50 " % Kalk
33,90" % B
6,80 " % KBF
6,80 " % Borax

Die. FeEB-Schlchtdlcke betrug O 177 mm

Beispiel 3: Eine Stahlprobe der “arke c 45 wurde mit einem
Boriermittel folgender Zusammensetzung borlert:
20,70 Gew., % Zunder
31,10 " %  Zement
34,40 M % ‘B4C
6,90 " % KBF
6,90 v % Borax _ .
Die Fe2 -Schichtdicke betrug 0, 138 mm.,

Beigpiel 4: Eine Stahlprobe der Marke C 45 wurde mit einem
' Boriermittel folgender Zusammensetzung boriert:
28,4 Gew., %  TFe-Pulver

10,7 %  Kalk
l'l'3.$5 " % Bq_c
8,7 " % KBF,

8,7 " % Borax
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Die FezB-Schichtdicke betrug 0,165 mn
Statt Kalk oder Zement kann auch Gips oder Kreide
einzeln oder Gemisch eingesetzt werden.
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Erfindungsansoruch

T Pulverformldes Boriermittel zum Borleren von Stahl— und
Eisenwerkstoff, das aus borabgebenden Mitteln, A”tlvauoLen
und Zusétzen besteht, dadurch gekennzeichnet, daB das
Boriermittel 20 - 60 Gew. % reaktionsféhiges Fe oder
Fe~Verbindungen und 5 = 30 Gew. % mineralische Zusatzstoffe
enthslt, | | |

2. Pulverfsrmiges Boriermittel nach Punkt 1, dadurch gekenn-
zelchnet, daB es 20 - 60 Gew, % reaktionsfshiges Eisen-
| oder Stahlpulver, oder Oxide des Stahls, wie fWlalzzunder
enthilt,

3. Pulverfdrmiges Boriermittel.nach Punkt 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dal es 5 - 30 Gew. % mineralische Zusatzstoffe
wie Palkum, Zement, Kalk, Glps oder Kreide einzeln oder
im Gemisch enthilt,
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