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Zptsob izolace alkaloid® z opia, jenz
vychdzi ze zndmé extrakce opia vodou za
zvysSené teploty, zahus$téni extraktu za
sniéeném)plaku, alkalisace koncentrdtu a-
norganickych bédzi{, oddéleni vylouc&eného
extraktu souhrnu alkaloidd nebo surového
morfinu, extrakce tohoto podilu organic-
kym rozpouétédlem nemisitelnym s vodou,
oddéleni nerozpustné fdze a izolace jed-
notlivych alkaloidl z extraktu na zdkladé
jejich odlisné bazicity ptevddénim v so-
1li a volné bdze a extrakce volnych bdzi
organickym rozpoudtédlem nemisitelnym
s vodou., Podstata spoCivd v tom, Ze se
extrakce opia vodou provéadi v pifitomnosti
netecné pomocné filtraéni hmoty a ke
zpracovdni souhrnu alkaloidl nebo surové-
ho morfinu a k izolaci jednotlivych alka-
loidt ve formé& volnych bdz{ pomoci ex-
trakce se pouZivd jako organického, s vo-
dou nemisitelného rozpoustédla toluenu.
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Vyndlexz se tyka zplsobu izblace alkaleldd z opia, predev-
3{m morfinu, narkotinu, kodeinu, thebainu a dalsich tzv. vedlej-
3ich alkaloidl, které jsou dileXitymi lé&ivy a jejich%Z vyznam
neustdle stoupd.

Opium je zaschld ¥¥éva z nezralych makovic mdku setého (Pa-
paver somniferum L.) a slouff k izolaci morfinu ji% od 30. let
minulého stoletf. Star3f postupy (W. Gregory: Liebigs’Ann. 7, 261
(1833); T. Anderson: Liebigs ‘Ann. 86, 180 (1853)) byly slo%ité
a pracné. V téchto postupech bylo pouZivéno vdpenatych sloudenin,
jejich% zbytky pak zne&i3tovaly piPedeviim izolovany morfin. Podob-
ny postup byl pou¥it i v nov&jsi dobd (J. Schwyzer: Die Fabrika-
tion der Alkaloide, Verlag von J. Springer, Berlin 1927; madarsky
pat. spis &. 144 681), Pokusy o odstrandnf nevyhod, zpisobovangch
zand3enim védpenatych solf{ do izolovaného morfinu, popisuje sovéi-
sky pat. spis &. 127, kde se izoluje surovy morfin extirakei opia
vodou a alkalizaci extraktu emoniakem za p¥idavku ethanolu. Mor-
fin se v tomto p¥{padd vyloudi s narkotinem a &ist{ se extirakedl
benzenem za varu. Dal3f zpisob vyroby morfinu z opia (A. Barbiev:
Ann. pharm. franc. 3, 121 (1947)) spodivd v izolaci souhrnu alka-
loidd z vodného extraktu opia alkalizaci uhliditanem sodnym a ex-
trakci souhrnu za varu benzenem, ve kterém Jje morfin téméF neroz-
pustny. Surovy morfin se pak &isti pfevedenim v hydrogenvinsn. Ze
zbytku po odstran&ni morfinu se izolujf dal3f alkaloidy na zékla-
d& rozd{lné bazicity, tvorby a rozpustnosti vhodnjfch solf.

Proto%e v nov&js{ dob& byla v&novédna pozornost p¥i primyslo-
vé vyrob& opiovych alkaloidld, p¥edevdim morfinu, Jjako vychozi su-
roving makoving a potfebné technologické postupy byly vyvinuty a
vypracovdny do vysoké technologické a ekonomické drovnd, zistéva-
1o opium jako%to surovina stranou v&deckého, technického i komer-
&ntho zdjmu, tak¥e ani v odborné literatufe (kromd ji%¥ citovenych
pramend) nejsou po r. 1947 k dispozici novéj3{ zprévy, které by se
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zabyvaly optimalizaci komplexnfiho zpracovédni opia na jednotli-

vé alkaloidy.

ZvySeny zdjem o tyto tzv. vedlejsi opiové alkaloidy zvy3il
i v¥znam opia jako vyhodné vychozi{ suroviny, protoZe obsah té&ch-
to alkaloidd je v n¥m vy33{ neZ v makovind a také jejich izolace
Je jednodu3si. Na rozdil od makoviny je opium jako vychozi suro-
vina pro primyslové ziskdvéni tzv. vedlej8ich alkaloidl mnohem vy~
hodnéj8L a ekonomidtdj8{, protoZe neklade takové néroky na sklado-
vacl prostory a za¥f{zen{ a rovnd% nenf zapotrebl premisfovat znad
néd kvanta materidlu a manipulovat s velikymi objemy kapalin p¥i
dvodni extrakei.

Ukolem vyndlezu bylo tedy vyredeni takového technologického
postupu, ktery by umoZnoval komplexn{ zpracovéni opia rdzného pi-
vodu a tedy i odli3ného sloZeni a kvality, na jednotlivé alkaloi-~
dy, a to co nejjednodudeji, s vyufitim zndmych zkulenosti, samo=-
z¥ejmé& bez jejich nevyhod; na prvnim misté byla snaha nahradit
provozn& neprijatelny benzen jako extrakini{ &inidlo a na druhém
mist® zjistit, pokud moZno bez manipuladnich komplikaci a nepiiw
méleného zvySovédni ndkladd, hladkou a rychlou filtraci extraktu
v prvnim stupni, kterd bfvala zdrojem nepiedvidanych potiZ{ a mnoh-
dy nepiijemnd dlouhéhe trvéni této operace.

Uvedené nevyhody se podaiilo odstranit vypracovénim zplsobu
izolace alkeloidl z opia podle vyndlezu. Tento zpisob vychézi ze
znémé extrakce opia vodou za zvydené teploty, ndsledovené zahusté-
nin extrakiv 2a snifeného tlaku, s vyhodou na hmotnost vychoziho
opia, alkalizaci koncentirdtu anorganickou bdz{i, napi¥f{klad uhlidi=
" tanem alkalického kovu nebo emoniakem v p¥itomnosti ethanolu, 0dd&-
lenim vylou¥eného souhrnu alkaloidd nebo surového morfinu v podobd
pevného pod{lu, extrakci tohoto podilu organickym rozpoudtédlem
nemisitelnym s vodou, odd&lenim nerozpustné féze a izolaci jednot=-
livyeh alkaloidi z extraktu na zdékladé jejich odli3né bazicity pos=
tupnym pfevddénim v soli a volné bdze a extrskel volnych bdzi orga-
nickym rozpou#tédlem nemisitelnym s vodou. Jeho podstata spodivéd
v tom, Ze se extrakece opia vodou provdd{ v p¥itomnosti nete&né po-
mocné filtradni hmoty, nap¥iklad celulosy, kiemeliny nebo aktivni-
ho uhl{, nadeZ se ke zpracovdni souhrnu alkaloidi nebo surového
morfinu. ziskaného ze zalkalizovaného zshudténého vodného extrake
tu a8 k izolaei jednotlivych alkaloidd ve form® volnych bdzi pomo-
ci extrakee pouZivd jako organického, s vodou nemisitelného roz-
poudtddla toluenu.
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U%elnd se extrakce opia vodou provddi v pi*ftomnosti 10 aZ
30 % hmot. netedné pomoené filtiraéni hmoty, vztaZeno na hmot-
nost opia, coZ je mnoZstivi, které je pro dosa%eni poZadovaného
d&inku dostadujici.

P¥i provedeni zpisobu podle vyndlezu se jiZ v dvodni fézi,
tj. p¥i extrakci opia vodou, vyznemnd osv&d&il, jak jiZ bylo zmi:
néno p¥idavek netedné pomocné filtradni hmoty, napriklad celu-
losy, kiemeliny, aktivniho uhli apod., &imZ se znaéné usnadnilo
odddlovéni vodného extraktu od zbytkd orgenické hmoty, zejména
polymerniho latexu, ktery jinak vytv4rf 3patnd sedimentujici a
mnohdy a¥ koloidni kaly, jeZ ucpdvaji filtralni zafizeni a zpi-
sobuji nepredvidatelné prodlouZenf doby filtrace. Timto opatie=
nim se podaifilo zjednodudit a urychlit filtraci a odstranit, resp.
predejit jejimu nednosné dlouhému trvéni. Kromé& jmenovanych lé-
tek Jsou samoziejmé pouZitelné i dal8{ zndmé pomocné filtraédni
hmoty, pokud svymi vlastnostmi vyhovuji fyzikdln&-chemickym, tech-
nologickym i ekonomickym poZadavkim.

Zésadni vyznam pro vy331 ddinek zplsobu podle vyndlezu ve
srovnéni s dosavadnim stavem techniky méd pouZiti toluenu jako je=
diného rozpoustédla ¢i extrakiniho &inidla p¥i komplexnim zpraco-
védni opia na vSechny v ndm obsaZené alkaloidy. Jak je znémo, je
benzen znadné& toxickyj a proto se z provozni praxe pokud moZno vy-
fazuje a nahrazuje jimymi rozpoultédly. Toluen je v tomto pripa-
d% rozpoudté&dlo volby; je méné jedovaty, méné td8kavy a jak bylo
experimentdlnd ovéieno, méd proti benzenu vy33{i extrakdni mohut-
nost a selektivitu, tj. extrahuje vice Zddanych ldtek a mén& ba=-
lastd, extrahované ldtky jsou tedy &ist81 a sndze zpracovatelné.
Toluen je ddle snadno dostupny v dostatelném mnoZstvi i potiebné
kvalit&, d4 se dobre regenerovat, takZfe stalf doplnovat jen nevyh-
nutelné provozni a manipulaéni ztréty. Vy33{ homology toluenu, tj.
xyleny, at ji% ¥isté nebo jejich technické smdsi, nejsou ji% vhod=-
né pro svou vysokou teplotu varu, p¥i které by se citlivé alkaloi-
dy rozklddaly. Dal3{ rozpousdt&dla s teplotou varu blizkou teploté
varu, napriklad chlorované uhlovodiky, by byla sice pouZitelnd,
ale nejsou v¥hodndjs8i, naopak je zndmo, %Ze na extrahované alkaloi~-
dy pisobl destruktivn&, zejména p¥i deld3im kontaktu pFi vy33{i tep=
loté (R. Besselievre se sp.: Bull. Soc. Chim. France 1972, 1477;
N.G. Bisset, J.D. Phillipson: Lloydia 39, 263 (1976)).

Pro ndzornost jsou uvedeny dva postupy, vhodné pro zpracovéani
opia rizné provenience a rizné kvality, na jednotlivé alkaloidy.
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Uréity postup se volfl podle orientadni analyzy, napifklad podle
obsshu balastd a narkotinu. Uvodnt stupnd, tj. extrakce a izola-
ce morfinu, jsou tém&* shodné, ddle se postupuje podle analyzy.
V podstatd se pou¥ivé principd znémych z technologie opiovjech al=
kaloidd, vyvinutych a vypracovanych pfo poufit{ makoviny Jjako vy~
choz{ suroviny, jeZ byly ddelnd prizplisobeny odlidnym podminkém
p¥i zpracovédni opia jako zdkladni suroviny a jef mohou byt semo-
z¥ejmé pPizpisobeny i nové zjisiénym podminkdm, danym povahou su=-
roviny nebo tim, zda je cilem ziskén{ viech alkaloidd jedn{m pos~-
tupem, nebo jen nékteryech.
Bli%8{ podrobnosti zplisobu podle vyndlezu vyplyvajl z ndsle-
‘dujfcich p¥ikladi provedeni, které tento zpisob pouze ilustruji,
ale nijak neomezuji.

P¥L{klad 1

3 kg nakrdjeného opia (Laos) se p¥elijf 13 litry vody s tep~
lotou 50 °C, pridd se 600 g celulosy, sm&s se michd 6 h a pak se
ponechd v klidu p¥es noc. Po odséti nebo odstieddni se pevnéd hmo=
ta extrahuje znovu 13 litry vody s teplotou 50 °C a cely postup
se Je3td jednou opakuje se stejnym mnoZstvim vody o teplotd mist-
" nosti. Spojené vodné extrakty se zahustf ve vakuu na vodni ldzni
(s teplotou nejvyse 50 °C) na hmotnost 3 kg. Koncentrdt se zahfe-
je na teplotu 80 a% 90 °C a za mfchéni se postupné pPidévé nasyce=-
ny roztok uhlisitanu draselného do hodnoty pH 10,5. Potom se smds
nechd za michdn{ vychladnout na teplotu mistnosti, vylouleny sou=-
hrn alkaloidd se odsaje, ddkladné promyje vodou, aZ odtékajici elu~
4t nereaguje na fenolftalein a vysudi{ volns na vzduchu.

Suchy souhrn alkaloidd se michd p¥i teplotd mistnosti s 3000
ml toluenu 30 minut, sm&s se odsaje a cely postup se jedt& dvakrdt
opakuje. Jako nerozpustny pod{l se ziskd morfin (vytéZek 278,0 &
t.t. 250 at 252 °C za rozkladu), ktery podle chromatografie na ten=
ké vrstvé obsahuje jen malé mnoZstvi kodeinu. Spojené toluenové
filtrdty se zpracuji na jednotlivé vedlejdi opiové alkaloidy podw=
le p¥{kladu 3, postup A.

PPr{i{klad 2

3 kg nakrijeného opia (Vietnam) se pFelijf 15 litry vody o tep=
loté 50 °C, michd se 5 h, pridé se O 72 kg kremeliny, michd se 1 h
a pak nechd v klidu p¥es noe. Po odséti p¥es vrstvu kfemeliny (150 g)
se pevnd hmota michd znovu s 15 litry vody o teplotd& 50 °c po dobu
6 h. Po odsdti se cely postup opakuje s daldfmi 15 litry vody o tep=-
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lot® mistnosti. Spojené vodné extrakty se zahusti za sniZeného
tlaku p¥i teplotd ldzné& nejvySe 50 °C, na hmotnost 3 kg. K zahu3-
ténému extraktu se pPidajf 3 kg ethanolu (3800 ml) a roztok se za
michéni zalkalizuje postupnym pfidédvédnim koncentrovaného vodného
roztoku amoniaku na hodnotu pH 10 a% 11 (asi 50 ml). Z roztoku vy-
krystaluje stédnim po dobu 24 h smés morfinu a narkotinu, kterd se
odsaje, promyje dvakrdt po 600 ml 50% vodného ethanolu a &tyrikrat
po 600 ml vody a vysudf p¥i 60 °C do konstantn{ hmotnosti. Vyté=-
%ek 301,0 g. ’
, Krystalicky podfl se mfchd 1 h se 3 litry toluenu (v nddobé&
se zpétnym chladifem) na vrouci vodni{ ldzni. Po ochlazeni na tep-
lotu mistnosti se pevny podfl odsaje a vysuli. Ziskd se 230.0 g
morfinu s t.t. 249 a% 252 °C (rozklad), ktery je podle chromato-
grafie na tenké vrstvé silikagelu jednotny (soustava: toluen-ace-
ton-ethanol-koncentrovany emoniak 60:40:7.5:2.5).

K toluenovému filtrdtu se p¥idd 500 ml 15% ethanolického roz-
toku hydroxidu draselného a sm&s se ponechd v klidu 1 h. Potom se
vyt¥epe &tyrikrdt po 200 ml 4% vodného roztoku hydroxidu sodného,
spojené alkalické podily se okyself koncentrovanou kyselinou chloro-
vodikovou na kongo-terven a smés se nechd stdt 1 h. Potom se zalka-
lizuje 10% vodnym roztokem hydroxidu sodného na pH 10 aZ 12 a vylou=-
&eny narkotin se vytifepe p@tkrdt po 200 ml toluenu. Spojené tolue=-
nové extrakty se vysu3i{ bezvodym si{renem sodnym, toluen se odpaii
ve vakuu a odparek se piekrystaluje z ethanolu. Ziskd se 54,9 g
gistého narkotinu, t.t. 174 aZ 175 °c.

Vodné~ethanolické amoniakdlni maete&né louhy po izolaci smdsi
morfinu a narkotinu, které obsahuj{ je3té vedlej3{ opiové alkaloi=-
dy, se zpracuji podle p¥fkladu 4, postup B.

Pr{klad 3

Postup A: spojené toluenové filirdty z p¥ikladu 1 o objemu
9 1litrd, které obsahuji 225 g souhrnu vedlej3ich alkaloidli, se
zahustf na 1/6 pivodniho objemu. Koncentrdt se vytiepe &tydPi=
krdt po 300 ml 10% kyseliny sirové. Kyselé extrakiy se zfiltruji
za studena s 15 g aktivntho uhl{ a filtrdt se za intenzivniho mi~
chdni zalkalizuje postupnym piiddvénim 10% vodného roztoku hydro-
xidu sodného do hodnoty pH 12. Suspenze uvolnénych bdzi se extra-
huje desetkrdt po 500 ml toluenu, spojené toluenové podily se za=
hust{ ve vekuu na 1/2 pivodniho objemu a koncentrsdt se vytdepe
jednou 250 ml 5% vodného roztoku hydroxidu sodného a jednou 250 ml
vody. Toluenovy roztok se pova¥fl 5 minut s 50 g aktivatho uhli{,
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za horka se odsaje a zahusti na 1/2 svého objemu. Po ochlazeni se
vyt¥epe pdtkrdt po 300 ml 5% vodného roztoku kyseliny 5tavelové.
Spojené kyselé extrakty se z¥edi 1000 ml vody a za intenzivanfho
michdni se zalkalizuji koncentrovanym vodnym roztokem amoniaku na
hodnotu pH 6,5. Vznikld suspenze se vytiepe pétkrdt po 500 ml tolu-
enu a spojené toluenové podily se vysud3i bezvodym siranem sodnym.
Vysuseny toluenovy roztok se zpracuje na narkotin stejné& jako v
p¥ikladu 2. Ziskd se 35,2 g narkotinu, t.t. 174 a% 175.5 °c.

Toluenovy roztok po izolaei narkotinu se odpa#i ve vakuu a
krystalizae{ odparku z ethanolu se ziskd 7.5 g thebainu, t.t. 190
a% 194 °C. Z matedného louhu se izoluje je3té jako 2. podfl 1,2 g
thebainu, t.t. 180 a% 190 °C.

Vodny roztok oxaldtl silnych bdzi po dpravé pH a odd&len{ nar=
kotinu a &dsti thebainu se za michdni zalkalizuje 10% vodnym roz-
tokem hydroxidu sodného na hodnotu pH 11 a% 12 a vyloudené alka-
loidy se vytfepou pdtkrét po 500 ml toluenu. Spojené toluenové po~
dily se vysu3{ bezvodym siranem sodnym a odparek po oddestilovéni
toluenu se krystaluje z ethanolu. Ziskd se 22.5 g thebainu, t.t.
190 a¥ 194 °C. Matedny louh se zahusti na objem 50 ml a pi¥idavkem
100 m1 20% vodného roztoku kyseliny vinné se vyloud{ 17,2 g hydro=-
genvinanu thebainu, t.t. 226 az 228 Oc. Matedny louh se zalkelizu=
je 10% vodnym roztokem hydroxidu sodného na hodnotu pH 11 a% 12 a
vyloutené bédze se vytiepou pdtkrdt po 250 ml toluenu. Spojené tolue~-
nové podily se vysud3i bezvodym siranem sodnym a odparek po oddesti~
lovéni toluenu ve vakuu se krystaluje ze smési aceton-petrolether
(1:3). Ziské se 5,0 g kodeinu, t.t. 152 a% 156 °Cc. Zahudténim ma-
tedného louhu se ziskd je#td 2. podil (4,0 g) kodeinu, t.t. 148 ai
152 °c.

P¥r{iklad 4

Postup B: vodné~ethanolické amoniakdlni mate¥né louhy po izo=
laci sm&si morfinu a narkotinu z p¥ikladu 2 se za michdn{ zalkali-
zuji 10% vodnym roztokem hydroxidu sodného na pH 12. Uvolné&ny sou-
hrn alkaloid se extrahuje desetkrdt po 750 ml toluenu. Spojené
toluenové podily se zahust{ na 1/5 pivodniho objemu a vytifepou Ety-
Pikrdt po 300 ml 10% kyseliny sirové. Spojené kyselé vodné podily
se zfiltrujf p#i teploté& mfstnosti s 15,0 g sktivniho uhlf a fil=
trét se za intenz{vniho miehdni zalkalizuje 10% vodnym roztokem
hydroxidu sodného na pH 12. Suspenze uvolndnych bdzi se extrahuje
desetkrdt po 500 ml toluenu. Spojené toluenové podily se zahusti
na polovién{ objem a vytfepou se jednou 250 ml 5% vodného roztoku
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hydroxidu sodného a Jjednou 250 ml vody. Toluenovy roztok se roz-
varfi s 50 g aktivniho uhlf, za horka zfiltruje a zahusti na polo=-
viéni objem. Po ochlazenf se vytifepe pé&tkrdt po 300 ml 5% vodné~
ho roztoku kyseliny E{avelové,'spojené kyselé extrakty se zdedl
1000 ml vody a za intenzivniho michénf se upravi pH postupnym
priddvédnim koneentrovaného vodného roztoku amoniaku na hodnotu
6,5. Uvolnéné bdze se extrahujfi pétkrdt po 500 ml toluenu.

Spojené toluenové pod{ly se po vysuSeni bezvodym siranem
sodnym odpa¥f ve vakuu a z odparku se krystalizaei z ethanolu zis-
k4 7,0 g thebainu, t.t. 194 a% 195 °¢. Z matedného louhu, zahus-
téného na objem 20 ml, se vyloudi pFidavkem 20 ml 20% vodného roz-~
toku kyseliny vinné 10‘5 g hydrogenvinanu thebainu, t.t. 226 a%

228 °¢. Matedny louh se zalkalizuje 10% vodnym roztokem hydroxidu
sodného na pH 12 a vyloudené bdze se vytiepou pdtkrdt po 50 ml
toluenu. Spojené toluenové podily se vysudi bezvodym siranem sod-
nym, odpari ve vakuu a z odparku se krystalizaci z ethanolu ziskd
5'0 g papaverinu, t.t. 146 a% 147 °C.

Vodny roztok oxaldtl po -oddéleni prfevdiné &d4sii thebainu a
papaverinu se za michéni zalkalizuje 10% vodnym roztokem hydroxidu
sodného na pH 12 a vyloulend smds alkaloidd se vytPepe pé&tkrdt po
500 ml toluenu. Spojené toluenové podily se vysu3i bezvodym sire=-
nem sodnym, odparek po oddestilovéni toluenu se rozpusti za horka
ve 100 ml ethanolu a po pi#idén{ 200 ml 20% vodného roztoku kyseli=-
ny vinné se vyloudi hydrogenvinan thebainu ve vyté&Zku 67,5 gy tot.
226 az 228 °C.

Mate®ny louh se zalkalizuje 10% vodnym roztokem hydroxidu sod=-
ného na pH 12, vyloufené alkaloidy se vytPepou pdtkrdt po 250 ml
toluenu, spojené extrakiy se po vysuSeni odpa¥i ve vakuu a odpa-
rek se piekrystaluje z acetonu. Ziskd se 17,5 g kodeinu, t.t. 155
a2 156 °C. ZahuSténim mate¥ného louhu se zfskd smés kodeinu a kryp-
topinu, ke které se piidd 100 ml acetonu a po 30 minutdch miché-
ni se odsaje 1,8 g vyloudeného kryptopinu, t.t. 220 aZ 221 °c. Ze
zahuiténého matedného louhu vykrystaluje jako 2. podfl 2,8 g kodeiw
nu, t.t. 148 a¥ 152 °C.

8istota v3eech izolovanyeh alkaloidd se hodnoti chromatografif
na tenké vrstvé silikagelu v soustavé toluen-aceton-ethanol-koncen=
trovany amoniak v pom¥ru 60:40:7.5:2.5; detekce v ultrafialovém
2afens p¥i 254 nm a Dragendorffovym &inidlem.
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1. Zpisob izolace alkaloidld z opia extrakei vodou za zvydené tep-
loty, zahudténim extraktu za sniZeného tlaku, s vyhodou na hmot~-
nost vychoziho opia, alkaelizaei koncentrdtu anorganickou bdézi,
nap¥iklad uhliditanem alkalieckého kovu nebo amoniakem v p¥itomnos=
ti ethanolu, odddlenim vylouleného souhrnu alkaloidl nebo surové-
ho morfinu v podob& pevného podilu, extrakc{ tohoto podilu orga=
nickym rozpousiddlem nemisitelnym s vodou, oddélenim nerozpustiné
fédze a izolaci jednotlivych alkaloidl z extraktu na zdékladé jejich
2dlidné bazicity postupnym prevéddnim v seli u volné bdze a extrak-
ci volnyeh bdz{i organickym rozpoudtddlem nemisitelnym s vedou, vyz=
nadujiecl se tim, e se extrakce opia vodou provddl v pF¥itommosti
nete¥né pomocné filtradni hmoty, napiiklad celulézy, kiemeliny ne-
bo aktivniho uhl{, nade? se ke zpracovédni souhrnu alkaloidd nebo
surového morfinu, ziskaného ze zalkalizovaného zahudt&ného vodné-
ho extraktu a k izolaci jednotlivych alkaloidd ve form& volnych
bdzi pomoe{ extrakee, pouZivd jako organiekého, s vodou nemfsitel=-
ného rozpoudtédla toluenu.

2. Zpisob podle bodu 1, vyznadujicf se tim, Ze se extrakee opia vo=-
dou provédi v pr{tomnosti 10 a¥ 30 % hmot. nete¥né pomocné filtrad-
ni hmoty, vztaZeno na hmotnost opia.
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