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Dispositif clos, selon la premiére revendication de la
demande principale ., & fluidisation potentielle de convoyage en
lit dense de matériaux puivérulents depuis une zone de sto-
ckage 31 jusqu'd au moins une zone 3 alimenter, constituée
par un dispositif de stockage 48 du matériau pulvérulent
appelée « capacité-réserve », qui comprend entre les deux
zones au moins un convoyeur 33 horizontal constitué par un
canal inférieur 35 de circulation de gaz, un canal supéreur 36 &
circulation du matériau pulvérulent et du gaz, entre lesquels est
placée une paroi poreuse 34 et au moins une tubulure d‘ali-
mentation en gaz 38 du canal inférieur, permettant d'établir
une pression Pf créant un lit dense 3 fluidisation potentielle du
matériau pulvérulent remplissant le convoyeur, grice & la pré-
sence d'au moins une colonne d'équilibrage 39, dont la hauteur
de remplissage 56 équilibre la pression Pf du gaz de fluidisa-
tion potentielle, caractérisé en ce que le dispositif clos de
stockage ou « capacité-réserve » 48 de la zone & alimenter,
muni de moyens d'introduction 47 ‘et de préldvement 51 du
matériau pulvérulent, est également muni d'au moins une ou-
verture 52 située au-dessus du niveau extréme de remplissage

pour le convoyage horizontal en lit dense de matériaux pulvérulents.

en matériau pulvérulent, ouverture qui &tablit un équilibre de
pressions entre lintérieur et J'extérieur de ladite « capacité-
réserve ». -
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DISPOSITIF CLOS A FLUIDISATION POTENTIELLE POUR LE CONVOYAGE
HORIZONTAL EN LIT DENSE DE MATERIAUX PULVERULENIS

L'invention, addition & la demande de brevet ¥2-17859, concerne un aména-
gement de dispositifs clos & fluidisation potentielle de conmvoyage en lit
dense, généralement horizontal, de matériaux possédant les caractéristi-

ques de pulvérulents fluidisables, depuis une zone de stockage, jusqu'a

au moins une zone 3 alimenter, &loignées l'une de 1'autre, dans le cas

particulier oli la zone 3 alimenter est un récipient clos appelé “capacité-
réserve", muni seulement d'une entrée et d'une sortie de matériaux pulvé-

rulents.

L'invention concerne plus particulidrement 1'aménagement d'un dispositif
clos de transport d'alumine comportant des convoyeurs généralement hori-
zontaux placés entre un r8servoir de stockage aérien de grande contenance
et des vases clos appelés “capacit&-réserve", munis chacun d'une entrée
et d'une sortie d'alumine, chaque capacité-réserve alimentant au moims une

partie d'une cuve d'électrolyse ignée de 1l'alumine.

Par matériaux fluidisables, on entend dé&finir tous les matériaux bien
connus de 1'homme de 1l'art se présentant sous une forme pulvérulente, et
de granulométrie et de cohdsion telles que la vitesse de passage de l'air
insufflé provoque, 3 vitesse faible, la décoh&sion des particules entre
elles et la réduction des forces de frottement interne. De tels matériaux
sont par exemple, 1'alumine destinfe 3 1'électrolyse ignée, les ciments,
platres, la chaux vive ou &éteinte, cendres volantes, fluorure de calcium,
charge d'apport pour caoutchouc, f&cule, catalyseurs, poussires de char~
bon, sulfate de sodium, phosphates, polyphosphates, pyrophosphates, les
matériaux plastiques sous la forme de poudre, les produits alimentaires

tels que le lait en poudre, les farines, etc ...

I1 est bien connu que des technologies ont &té &tudies et développées,
par exemple les aéroglissi®res, pour le transport en lit fluidisE et non
pas en lit dense, de matériaux pulvérulents. Un exemple parmi d'autres est
celui concernant 1'alimentation en alumine de cellules d'Electrolyse ignée

pour la production de 1'aluminium.
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Pour ce faire, 1'alumine, produit pulvérulent transporté et solubilisé
dans le bain électroiytique, est progressivement consommée pendant que

se déroule 1'8lectrolyse et doit &tre remplace au fur et & mesure de sa
consommation, de telle mani®re que la concentration en alumine solubilisge
soit maintenue dans les limites favorables pour le fonctionnement de la
cellule i plein rendement. D&s lors, il devient nécessaire de régler la
quantité d'alumine introduite dans la cuve d'électrolyse, de telle manie-
re que son fonctionnement ne soit pas perfurbé par un exc@s ou par un man-—

que d'alumine.

De nombreux dispositifs ont &t& proposés par 1'homme de 1'art et décrits
dans la littdrature spécialis@e, qui sont destin@s d@ permettre une alimen—
tation régulidre de la cuve d'€lectrolyse en alumine. Un premier dispo-
sitif, décrit dans le brevet ‘FR- A= 2 099 434, permet d'alimenter en alu-
mine une cellule d'électrolyse et comprend un résérvoir de stockage de
1'alumine, au-dessous duquel se trouve un appareil de mesure permettant

de régler la quantité d'alumine sortant du réservoir et, enfin, un moyen
de transport fluidisé de 1'alumine, encore connu sous 1'appellation
dfaéroglissiére, placé entre 1';}pareil de mesure et la cellule & alimen-
ter, le réservoir d'alumine et 1'appareil de mesure &tant placés, laté-
ralement, 3 c6té de la cellule. Le moyen de transport est lui-méme muni

de tuyauteries de sorties permettant d'alimenter la cellule en plusieurs
poiuts par 1'intermédiaire e tubes plongeurs animés d'un mouvement de
"monte et baisse', débitant chacun sensiblement la méme quantité d'alu-

mine.

Mais, un tel dispositif pré&sente des inconvénients majeurs pour son ex-
ploitation industrielle. En effet, un tel dispositif est congu d'une ma-
nidre telle qu'il ne peut alimenter qu'une seule cuve d'électrolyse, alors
qu'il est nécessaire d'alimenter une série de cuves d'électrolyse compor-
tant par exemple 60 unités. En outre, ce dispositif est muni d'un réser-
voir en alumine &loigné de 1l'unique cuve qu'il peut alimenter et, d&s lors,
crée un temps de réponse important entre la sollicitation en matériaux
pulvérulents et 1'alimentation de la cuve d'électrolyse avec ledit maté-
riau. De plus, ce dispositif est muni de plusieurs points d'introduction
du matdriau pulvérulent dans la cuve d'&lectrolyse, qui ne garantissent
pas 1'8galité de la quantité de mat@riau pulvérulent, introduite en cha-

que point.
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En plus des inconvénients précités, comme 1'appareil de mesure est placé
en amont de 1'adroglissi&re, le pulvérulent & transporter est totalement
fluidisé et il se crée alors, entre la surface supérieure du 1it fluidisé
en mouvement et le plafond de l'aéroglissigre, une couche gazeuse circu~
lant 3 haute vitesse, entrainant avec elle les particules les plus fines
du pulvérulent transporté. En outre, comme 1'aéroglissidre est démunie de
moyens d'évacuation de la phase gazeuse, la totalité de 1'air de fluidi-
sation est introduite dans la cuve d'&lectrolyse, simultanément avec 1'alu-
mine, accroissant ainsi les envolements de particules les plus fines au

niveau de la cuve d'électrolyse.

Or, ce probléme auquel se heurte 1'homme de 1'art est celui du tramsport
3 longue distance d'un matériau pulvérulent, emmagasiné dans un silo de
trés grande capacité en vue d'alimenter des ateliers de conditionnements
se trouvant 8loignés de plusieurs centaines de métres dudit silo, prob-
l2me qu'il a résolu jusqu'a présent par 1'usage, par exemple, de conte-~
neurs mobiles, de transport pneumatique 3 haute pression ou de transpor-

teur mécanique.

Plus récemment, un autre dispositif d'alimentation en alumine d'une cel-
lule d'électrolyse en de multiples points, a &té décrit dans le brevet

US 4 016 053. Ce dispositif, qul permet de transporter un matériau pulvé-
rulent d'une manidre permanente d'une zone de stockage & une zone de con-—
sommation, comprend tout d'abord un conmvoyeur primaire 3 1it fluidiség,
muni des moyens d'alimentation et d'évacuatiom du gaz utilis& pour flui-
diser et transporter les mat@riaux pulvérulents provenant de la zone de
stockage et & maintenir le convoyeur primaire essentiellement plein de
patériaux fluidis&s, puis comprend_une,pluralité de convoyeurs d'alimen—
tation et d'évacuation du gaz utilisé@ pour fluidiser et transporter les
mat8riaux pulvérulents provenant du convoyeur priﬁaire et maintenir les
convoyeurs secondaires continuellement pleins de matériaux pulvérulents
fluidisés, enfin, comprend des dispositifs d'alimentation discontinue en
matériaux pulvérulents de chaque cuve d'électrolyse par gravité, chaque
dispositif &tant alimenté par 1'intermédiaire de 1'un des convoyeurs se—

condaires 3 1it fluidisé.

Or, et cela est un inconvénient majeur, le dispositif décrit dans le bre-
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vet US 4 016 053 doit maintenir le mat&riau pulvérulent en étaﬁ de flui-
disation permanent, que la cellule d'&lectrolyse ait nécessité d'étre
aliment&e ou non et, de ce fait, consomme des quantit&s importantes de gaz
de fluidisation et, corr&lativement, d'&nergie. De plus, et cela est un
autre inconvénient majeur, pour que les matériaux pulvérulents présents
dans ce dispositif restent dans un &tat permanent de fluidisation, il
existe, entre la face supérieure du lit fluidisé et le plafond de 1'aéro-
glissigre, une veine gazeuse qui se déplace & grande vifesse et d'une ma-
niére permanente vers les &vents d'8vacuation en entrainant hors du dis-—

positif jusqu'Z 10 7 en poids du débit du pulvérulent présent dans 1l'aé-

roglissiére.

Ainsi, les dispositifs décrits dans 1'art antérieur ne peuvent pleinement
satisfaire 1'utilisateur car ils se révélent d'application industrielle
complexe et onéreuse par les consommations d'énergie qu'ils exigent, par
exemple dans le cas des dispositifs 2 chargement?déchargement, des systé-
mes & transport pneumatique, ou encore par les pertes de matériaux pulvéru-—
lents qu'ils provoquent, ou par la mise en oeuvre de chariots, engins,

ponts roulants, trémies mobiles ...

C'est pourquoi la demanderesse, poursuivant ses recherches en ce domaine,

a mis au point un dispositif de transport em lit dense de matdriaux pul-
vérulents, exempt des inconvénients précités, qu'elle a décrits dans la
demande principale de brevet 82-17859, sous 1'appellation de dispositif
clos, & fluidisation potentielle, pour le convoyage de mat8riaux pulvé-
rulents depuis une zone de stockage jusqu'd au moins une zonme 3 alimen-—
ter. Ce dispositif 3 1lit dénse, qui comprend entre les deux zones de
stockage et i alimenter, au moins un tonvoyeur horizontal, muni de moyens
de fluidisation, constitu& par un canal inférieur 3 circulation de gaz, un
canal supérieur 3 circulation du matériau pulvérulent et du gaz, entre les-
quels est place une paroi poreuse, au moins une tubulure d'alimentation

en gaz du canal inférieur, se éaractérise en ce que, dans le but de fluidi-
ser potentiellement le mat&riau pulvérulent remplissant complétement le
convoyeur, et cr@er le lit dense, ce convoyeur est muni d'au moins une co-

lonne d'équilibrage dont la hauteur de remplissage &quilibre la pression

. du gaz de fluidisation potentielle.
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Pour bien comprendre la fluidisation potentielle apparaissant dans le ca-
dre de la demande principale de brevet 82-17859, il est utile de rappeler
ce qu'est la fluidisation, habituellement pratiquée dans 1'art antérieur

pour le convoyage de mat&riaux pulvérulents.

Dans le cas de la fluidisation telle qu'elle est pratiquée dans 1'art an-
térieur, comme il peut apparaitre, par exemple, dans le brevet US

4 016 053 précité, le gaz de fluidisation est introduit sous une pression
donnée Pf au-dessous de la paroi poreuse de fluidisation séparant le ca-
nal inférieur 3 circulation de gaz et le canal supérieur 3 circulation du
matériau pulvérulent d'un convoyeur horizontal. Le gaz de fluidisation
traverse ladite parol poreuse, puis passe entre les particules au repos du
matériau pulvérulent formant la couche 3 fluidiser. L'@paisseur de ladite
couche au repos est trés inférieure 3 la hauteur du canal sup@rieur dudit
convoyeur, c'est-d~-dire qu'en l'absence de toute injection de gaz de flui-
disation, le matériau pulvérulent ne remplit que tr8s partiellement le
convoyeur horizontal.

Dés lors que la circulation du gaz dans l'espace interstitiel existant
entre les particules est suffisamment &levée, lesdites particules sont
mobilisées puis soulevées, chacune d'entre elles perdant les points de
contact permanent avec ses voisines. Par ce moyen, les frottements inter-
nes entre particules sont r&duits et ces particules sont mises dans un
état de suspénsion dynamique. D&s lors, chaque particule sollicitée est
soumise 3 une force ascensionnelle due & la vitesse du gaz en contact

avec ladite particule, vitesse qui est de l'ordre de celle de la chute

dans 1'air de cette particule.

De ce fait, il en résulte une augmentation du volume initial du matériau
pulvérulent et, corrélativement, une diminution de la densité apparente,

puisque se forme une suspension d'ume phase solide dans une phase gazeuse.

Dans le cas de la fluidisation potentielle d'un 1lit demse, telle qu'elle
est pratiquée dans la demande principale de brevet 82-17859, le mat&riau
pulvérulent, en dehors de toute injection de gaz, remplit quasi compléte-
ment le dispositif de convoyage, en particulier le canal supérieur de cir-

culation du mat&riau pulvérulent du convoyeur horizontal. Les particules
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au repos du mat&riau pulvérulent forment une couche dudit matériau 3
transporter dont 1'&épaisseur est fratiquement égale 3 la haufeur dudit
canal sup@rieur. D3s lors que'le gaz est introduitrau—déssous de la paroi
poreuse, qui sépare le canal inférieur & circulation de gaz, du canal su-
périeur 3 circulation du matériau pulvérulent, et ce, sous la méme pres-
sion Pf que celle qui serait pratiquée dans 1'art antérieur pour fluidi-
ser le matériau pulvérulent, la colonne d'équilibrage est remﬁlie de ce
méme matériau selon une hauteur manomét;ique qui &quilibre la pression Pf

et interdit 1'accroissement des interstices entre les particules.

De ce fait, la présence de la colonne d'8quilibrage interdit la fluidisa~
tion du matériau pulvérulent présent dans le convoyeur horizontal et obli-~
ge ledit matériau & se présenter sous 1'aspect d'un lit dense 3 fluidisation
potentielle, comme la demanderesse a pu le constater lors de ses nombreu-
ses exp&rimentations. En outre, comme la distance interstitielle entre

les particules n'augmente pas, la perm@abilité du milieu au gaz introduit
sous la pression Pf est tr8s faible et limite 1'&coulement gazeux .i une
tr@s petite valeur, par la section de la colonmne d'équilibrage. Ainsi, et
pour illustrer le ph&nom&ne observé par la demanderesse, le mat&riau pul-
vérulent & transporter, par exemple de 1'alumine, &tant soumis 3 une pres—
sion de fluidisation Pf de 80 millibars, dans le cas de 1'art antérieur tel
qu;il peut apparaitre par exemple dans 1'USP 4 016 053, le débit de gaz

en circulation correspondant 3 ladite pression Pf et provoquant la flui-

3 -2 -1
s,

disation du matériau pulvérulent est de 1'ordre de 33.10 m3.m

alors que, dans le cas de 1'invention et pour la méme pression Pf, le d&-
. . . -3 3 -2 -1

bit de gaz en circulation est seulement de 1'ordre de 4.10 ~.m”.m %.s N

débit trop faible pour pouvoir provoquer la fluidisation de 1'alumine dans

1'ensemble du comvoyeur.

Le dispositif clos 3 fluidisation potentielle de convoyage en lit dense
de mat&riaux pulvérulents, tel qu'il est décrit dans la demande principa-
le de brevet 82-17859, muni d'au moins une colonne d'équilibrage, assure
le transfert dudit maté&riau pulvérulent d'une zone de stockage vers une

zone de consommation.

Cette zone de consommation comporte un dispositif de stockage du mat&riau

pulvérulent, appelé "capacité-réserve” muni de moyens d'introduction ou
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de préldvement du matériau pulvérulent 3 consommer, ladite "capacit&-

réserve"” &tant ouverte i 1'atmosphére de la zone de consommation.

Mais, il peut &tre nécessaire que la "capacité-réserve" soit close, afin
de soustraire le matériau pulvérulent présent & 1'atmosph&re de la zome

de consommation quand cette atmosphére peut devenir polluante, agressive,
ou génante pour ledit matériau ou encore quand ledit matériau peut pol-~
luer 1l'environnement.

Dans ce cas, et selon 1'invention, le dispositif de stockage clos ou "ca-
pacité-réserve" close contenant le mat&riau pulvérulent de la zome de con-
sommation, muni de moyens d'introduction et de prélévement dudit maté&riau,
se caractérise en ce que, dans le but d'établir un &quilibre des pressions
entre 1'intérieur et 1'extérieur, ladite "capacité&-réserve" est munie d'au
moins une ouverture situde au-dessus du niveau extr@me de remplissage en

matériau pulvérulent.

L'ouverture, selon 1'invention peut &tre prolongée d'une tubulure permet-—
tant de relier la "capacité-réserve" close & une atmosphére préférentiel-~
le, telle que par exemple 1'atmosphére ambiante d'atelier ou ume atmosph&-
re gazeuse contrdlée, un réseau de collecte de gaz poussidreux, de déga-

zage ...

Comme la demanderesse 1'a décrit dans la demande principale de brevet
82-17859, la colomme d'équilibrage est préférentiellement verticale. Elle
peut &tre montée dans 1'axe du convoyeur, ou placée latéralement et rac-—
cordée 3 la partie supérieure dudit convoyeur par tout moyen approprié.
La colonne d'équilibrage est généralement tubulaire et sa section par um

plan perpendiculaire 3 son axe peut &tre circulaire, elliptique ou poly-

gonale.

En multipliant ses recherches et en conduisant ses expérimentations pour
mettre au point le dispositif, tel que décrit dams la demande principale
de brevet 82-17859, la demanderesse a &été amene 3 comstater et a 8tablir
que les divers paramdtres techniques de la colonne d'équilibrage, ainsi

que les nombreux paramétres attachés au matériau pulvérulent & transporter,

étaient associds dans des relations permettant de définir la surface mini-
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male ou totale que doit avoir la ou les sectioms droites des colonnes, dé-

‘termin€e en proportion de la surface totale de la paroi poreuse : S. C'est
ainsi que, pour un dispositif 3 fluidisation potentielle de transport de
matériau pulvérulent selon 1'invention, comportant une zone de stockagé,
au moins un convoyeur clos horizontal et au moins une colomne d'équilibra~
ge dudit convoyeur, pour une pression de gaz de fluidisation Pf et une
surface totale S de la paroi poreuse, la surface minimale totale L~
de la section droite de la ou des colonnes d'équilibrage doit répondre &

la relation :

G S
200

Préférentiellement, la surface minimale totale " O " est choisie dans

les limites suivantes, qui ont &té déterminées exp&rimentalement :

-8 'S
20 $C § -

Dans le cas particulier de l'alumine, la demanderesse a &t& amenée A cons—
tater expé@rimentalement que la surface minimale totale O , que doit

avoir la section droite de la ou des colonnes d'équilibrage, doit &tre au
moins &gale 5 0 et, de préférence, comprise entre lgo gg—. La hauteur
de 1a colonne d équtllbrage doit 8tre au moins &gale i la valeur extraite

de la relation d'équilibre :

dans laquelle f’ est le poids spécifique du mat@riau pulvérulent présent

dans ladite colonne, tandis que Pf est la pression de gaz de fluidisationm.

D'une manidre gén&rale, le dispositif & fluidisation potentielle de con—
voyage en lit dense décrit dans la demande principale de brevet 82-17859,
est muni d'une seule colonne d'équilibrage. Mais il peut &tre intéressant
de le munir d'au moins deux colonnes d'&quilibrage, em particulier quand

les installations de convoyage en lit dense sont tr@s longues.

La colonne d'&quilibrage selon la demande principale de brevet 82-17859
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s'applique avec succ®s 3 au moins un convoyeur 3 lit dense mais peut aussi
appartenir 4 un ensemble de convoyeurs 3 lit dense, c'est-id-dire & flui-
disation potentielle, mont&s en cascade, quel que soit le nombre d'étages,
le premier &tage recevant le matériau pulvérulent de la zone de stockage,
le dernier &tage alimentant la zone de consommation par 1'intermédiaire

de la "capacit@-réserve" ouverte ou close.

L'invention sera mieux comprise grice i la description non limitative de
la figure 1, illustrant un mode de fonctionnement et une application in-

dustrielle du dispositif.

Cette figure est une vue en perspective, avec des zones d'observation
partiellement déchiquetées, d'une installation compl&te de convoyage en

lit dense, selon le dispositif de 1'invention.

La figure 1 représente une installation d'alimentation en alumine d'ume
série de cellules &lectrolytiques de production de 1'aluminium. Dans une
cellule d'électrolyse ignée de l'alumine, il est nécessaire d'alimenter
réguliérement le bain fondu en alumine au fur et 3 mesure de la consomma-—
tion dans le temps par une zone de stockage placée au-dessus de chaque

cellule qui alimente le bain 2 partir de plusieurs points.

Le dispositif clos & fluidisation potentielle, selon 1'invention, de con-

voyage en lit dense de 1'alumine d'une zone de stockage 3 au moins une
g

zone de consommation, comporte les moyens décrits ci-aprds :

Un ré@servoir aérien (31) d'alumine de plus ou moins grande capacitéd selon
les besoins, éloigné de 1'atelier d'@lectrolyse, est placé en un point du
site industriel facilement accessible pour en permettre son alimentation
en alumine par conteneur routier ou ferroviaire ou par le dispositif de
traitement des gaz fluorés venant de 1'électrolyse. Ce réservoir aérien
(31), généralement & la pression atmosphérique, qui est reli& par gravité
a4 un convoyeur primaire (33) dont la longueur est &quivalente 3 celle de
la partie de 1'atelier d'électrolyse 4 alimenter, se compose d'une paroi
poreuse (34), d'une surface totale Sj séparant un canal inférieur 3 cir-
culation de gaz (35) et un canal supérieur (36) 3 circulation du matériau

pulvérulent. Le canal inférieur (35) & circulation de gaz est alimenté par
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1'intermédiaire du ventilateur (37) et de la canalisation (38). Le canal
supérieur (36) est muni d'une colonne d'équilibrage (39) domt la surface
minimale totale O 1 de la section doit &tre au moins &gale 3 SJ/IOO en
créant un 1it dense 3 fluidisation potentielle. Ce convoyeur primaire
(33) est relié 3@ des convoyeurs secondaires (40) &galement 3 fluidisation
potentielle de convoyage en lit dense, grice aux piquages laté&raux (41) et
aux canalisations (42) inclinées. Les convoyeurs'secondaires & 1it dense
(40) 3 fluidisation potentielle sont du méme type que le convoyeur primai-
re (33) 3 fluidisation potentielle. Ils sont aliment&s en gaz par les ca-
nalisations (43) reliant le canal inférieur (35) & circulation de gaz du
convoyeur primaire (33), aux canaux inférieurs i circulation de gaz des
convoyeurs secondaires & 1it dense (40) 3 fluidisation potentielle. Cha-
que convoyeur secondaire 3 lit dense (40) s'étend longitudinalement au-
dessus d'une cuve d'électrolyse, schématis@e par (45). Des piquages laté-
raux (46) alimentent en alumine des tubes plongeurs (47) qui déversent le
matériau pulvérulent dans des r@servoirs de stockage clos (48) placés au-
dessus de-chaque cuve d'électrolyse, formant ainsi un volume pyramidal
(50) de maté&riau pulvérulent. Ces réservoirs de stockage (48) sont munis
de moyens de prél&vement (51) du maté&riau pulvérulent, command&s par 1'au-
tomatisme de contrdle de la cellule d'é&lectrolyse. De méme, l'extrémitd
(49) des tubes plongeurs peut &tre munie de moyen d'obturation asservi a
1'alimentation de la cuve d'électrolyse, ou encore peut &tre obture par

1'augmentation du niveau d'alumine dans le réservoir (48).

Enfin, la paroi (53) des r&servoirs de stockage (48) encore appelés "capa-
cité-réserve', est munie d'ouverture (52) permettant d'&tablir un &quili-
bre des pressions entre 1'intérieur et 1'extérieur de la “capacité-réserve"
par 1'intermé&diaire d'une tubulure (non représent&e) comme dit précédem—

ment.

Comme cela a &t& exprimé dans la demande principale de brevet 82-17859,
les mouvements de fluides gazeux et matériaux pulvBrulents selon 1'inven—
tion sont remarquables par les différemces fondamentales qu'ils révilent
en comparaison avec les proc&dés antérieurs de convoyage de matériaux pul-

vérulents en lit fluidisé&.

Selon le dispositif clos & fluidisation potentielle de convoyage en lit
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dense, le matériau pulvérulent occupe, en vrac, l'ensemble du dispositif
de convoyage, selon 1'invention. exprimant ainsi que le poids spécifique
apparent du mdtériau pulvérulent remplissant le dispositif dans les zones
31, 32, 36, 39, 41, 42, 40, 46 et 47 est tr&s proche de celui dudit matéd-
riau stocké en tas 3 la pression atmosph&rique. Le niveau supérieur du ma—-
tériau pulvérulent présent dans le réservoir (31) doit toujours &tre au-
dessus du niveau supé@rieur atteint par le matériau pulvérulent dans la
colonne d'équilibrage (39) quand le dispositif est soumis & une pression
de gaz Pf en (35) et (54). Dé&s lors que 1l'on applique, par 1'intermédiai-
re des canalisations (38) et (43), une pression de kaz Pf pré&alablement
calculée en fonction de la gBométrie de 1'imstallation, au-dessous des
parois poreuses (34) et (55), pression du méme ordre de grandeur que cel-
le que 1l'on appliquerait dans une aéroglissidre & 1it fluidisé, le matériau
pulvérulent & transporter occupe la colonne d'&quilibrage (39) jusqu'au
niveau (56) selon une hauteur manométrique qui 8quilibre la pression de
gaz Pf. Comme le réservoir de stockage (31) est suffisamment rempli du ma-
tériau pulvérulent 3 transporter, la sortie (49) du moyen d'évacuation {(46)
est immerg@e dans la zone (50) du maté&riau pulvérulent. L'&quilibre qui en
résulte est maintenu dans 1'&tat tant que la demande par la canalisation

(51) du matériau 3 consommer ne provoque pas le dégagement de la sortie

(49) par 1'abaissement du niveau du matériau pulvérulent (50).

Au cours de la consommation du matériau pulvérulent stocké dans le réservoir
(48), 1le niveaﬁ dudit matériau en tas (50) s'abaisse et finit par se situer
au niveau de la sortie (49). D&s lors que cette sortie (49) est 1libérée, il
se produit un &chappement du matériau pulvérulent par le moyen d'é&vacuation
(47) et la sortie (49) grice 3 la décompression du gaz inclus dans la zome
(46) du convoyeur, la plus proche de la zone de consommation en aval de (51)
(non représentée). D&s que la zone de consommation a regu la quantité sou—
haitée de pulvérulent, la sortie (49) est & nouveau'obturée en récréant les
conditions d'équilibre. La zone (46) est alors réaliment&e en pulvérulent
par &boulement de proche en proche, de 1l'aval vers 1'amont, jusqu'au silo

(31).

Ainsi, il se produit une alimentation en cascade de matériau pulvérulent
par un effet de vague ou €boulement, qui se produit en remontant depuis

la zone de consommation illustr&e par la "capacité-réserve' (48) jusqu'au
p P
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réservoir de stockage (31) en passant par les moyens (4f)(46)(40)(42)
(41)(36) et (32), le matdriau pulvérulent n'étant en aucun cas fluidisé

dans l'ensemble du dispositif selon 1'invention.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif clos selon la premiére revendication de la demande prin-
cipale de brevet 82-17852, i fluidisation potentielle de convoyage en 1lit
dense de matériaux pulvérulents depuis une zone de stockage (31) jusqu'ad
au moins une zone & alimenter, constituée par un dispositif de stockage
(48) du matériau pulvérulent appelée "capacit&-réserve”, qui comprend
entre les deux zones au moins un convoyeur (33) horizontal constitué@ par
un canal inférieur (35) de circulation de gaz, un canal supérieur (36) &
circulation du matériau pulvérulent et du gaz, entre lesquels est placée
une parol poreuse (34) et au moins une tubulure d'alimentation en gaz (38)
du canal inférieur, permettant d'établir une pression Pf créant un 1lit
dense 3 fluidisation potentielle du mat&riau pulvérulent remplissant le
convoyeur, grice & la présence d'au moins une colonne d'Equilibrage (39),
dont la hauteur de remplissage (56) équilibre la pression Pf du gaz de
fluidisation potentielle, caractérisé en ce que le dispositif clos de sto-
ckage ou "capacit&-ré@serve" (48) de la zone & alimenter, muni de moyens
d'introduction (47) et de prél&vement (51) du matériau pulvérulent, est
également muni d’au moins une ouverture (52) situ@e au-dessus du niveau
extréme de remplissage en maté&riau pulvérulent, ouverture qui &tablit un
&quilibre de pressions entre 1'intérieur et 1'extérieur de ladite'capaci-

té-réserve".

2. Dispositif clos 3 fluidisation potentielle de convoyage en lit dense
de maté&riaux pulvérulents selon la revendication (1), caract@risé en ce
que 1'ouverture (52) du dispositif clos (48) ou encore "capacité&-réserve"
est prolongée d'une tubulure permettant de la relier 3 une atmosph&re pré-
férentielle telle que r@seau de collecte de gaz poussiéreux de d&gazage,

atmosph8re gazeuse contr8lée, atmosphére ambiante.

3. Dispositif clos, & fluidisation potentielle de convoyage en lit dense
de mat@riaux pulvérulents, selon revendication 1, caractéris& en ce que la

colonne d'équilibrage (39) est montée verticalement dans 1l'axe du convoyeur.

4. Dispositif clos, & fluidisation potentielle de comvoyage & lit dense
de matériaux pulvérulents, selon revendication 1, caract&ris& en ce que la

colonne d'équilibrage (39) est place latéralement au convoyeur et lui est
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raccordée 3 la partie supérieure par tout moyen approprié.

5. Dispositif clos, & fluidisation potentielle de convoyage en 1lit dense
de matériaux pulvérulents, selon revendication 1, earact&risé en ce que

la surface minimale totale " @ " de la section droite de la ou des co-
lonnes d'&quilibrage (39) montées sur chaque convoyeur est au moins &gale

3 S/200, ol S est la surface totale de la paroi poreuse dudit convoyeur.

6. Dispositif clos, 3 fluidisation potentielle de convoyage en 1lit dense
de matériaux pulvérulents, selon les revendications 1 et 5, caractéris@
en ce que la surface minimale totale " O " de la section de la ou des
colonnes d'équilibrage (39) montées sur chaque convoyeur est choisie pré-
férentiellement dans 1'intervalle S/200 3 S/20 ol S est la surface totale

de la paroi poreuse dudit convoyeur.

7. Dispositif clos, 3 fluidisation potentielle de convoyége en lit dense
de mat8riaux pulvérulents, selon les revendications 1 et 5, caractérisé
en ce que, dans le cas de 1l'alumine, la surface minimale totale " o
de la section droite de la ou des colonnes d'&quilibrage (39) montges sur
chaque convoyeur, est choisie préférentiellement dans 1'intervalle S/100

a2 8/50, oli S est la surface totale de la paroli poreuse dudit convoyeur.
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