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coupling (2a) and a first adjusting element (32a) is provided on the change-over coupling. A second
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(57) Zusammenfassung: Um den Wechsel eines Schweiflbrenners an einem Schweiiroboter zu
vereinfachen ist ein Schweiibrennersystem mit einer Wechselkupplung (2a) und einem Schweif3-
brenner (2b) vorgesehen, die voneinander gelost werden kénnen. An der Wechselkupplung (2a)
sind ein erster Justierring (25a) federnd gelagert angeordnet und ein erstes Justierelement (32a)
vorgesehen. Am Schweilbrenner (2b) sind ein zweiter Justierring (25b) und ein zweites Justierele-
ment (32b) vorgesehen. Der erste Justierring (25a) ist bei von der Wechselkupplung (2a) gelostem
Schweiflbrenner (2b) axial vom ersten Kupplungsende beabstandet angeordnet, sodass das erste
Justierelement (32a) und das zweite Justierelement (32b) beim Verbinden des Schweilbrenners (2b)
mit der Wechselkupplung (2a) zur Ausrichtung des Schweibrenners (2b) relativ zur Wechselkupp-
lung (2a) in Eingriff gelangen bevor Schweilbrennerkupplungsteile (16a, 16b) am Schweifibrenner
(2b) und an der Wechselkupplung (2a) wechselwirken.
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SCHWEISSBRENNERSYSTEM MIT EINER WECHSELKUPPLUNG UND SCHWEISSBRENNER,
BRENNERWECHSELSTATION, UND VERFAHREN ZUM AUFNEHMEN EINES SCHWEISSBRENNER EINES
SCHWEISSBRENNERSYSTEM MIT EINEM SCHWEISSROBOTER

Die Erfindung betrifft ein Schweibrennersystem mit einer Wechselkupplung und einem
Schweilbrenner, wobei der SchweilRbrenner |6sbar an der Wechselkupplung anordenbar ist,
indem an der Wechselkupplung ein erster Schweibrennerkupplungsteil vorgesehen ist und
am Schweibrenner ein zweiter Schweilbrennerkupplungsteil vorgesehen ist, die zum
Verbinden des SchweiRbrenners mit der Wechselkupplung zusammenwirken, sowie eine
zugehdrige Brennerwechselstation zur Aufnahme eines SchweiRbrenners des
Schweilbrennersystems. Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum Aufnehmen eines
Schweilbrenners eines SchweilRbrennersystems mit einem Schweiroboter, wobei mit dem
Schweildroboter eine Wechselkupplung des SchweiRbrennersystems bewegt wird, die mit

dem in einer Brennerwechselstation angeordneten Schweilbrenner verbunden wird.

In RoboterschweiRanlagen wird ein SchweiRbrenner in bekannter Weise von einem
Schweildroboter gefuhrt, um die gewlinschte SchweiRaufgabe durchzuflhren. Aus
verschiedenen Grinden kann es vorkommen, dass der SchweilRbrenner gewechselt werden
muss. Beispielsweise kénnen flr verschiedene SchweilRnéhte verschiedene SchweilRbrenner
vorgesehen sein. Auch kann es sein, dass ein SchweilRbrenner regelmafRig zur Wartung
gewechselt wird, beispielsweise um den Schweilbrenner von Schweil’spritzern zu reinigen.
Zum Wechseln des Schweillbrenners kann eine Wechselkupplung zur Aufnahme des
Schweilbrenners vorgesehen sein, die am Schweilroboter befestigt ist und die das
Wechseln des SchweiRbrenners ermdglicht. Zum Wechseln wird der Schwei3brenner vom
Schweildroboter in eine Wechselstation bewegt, in der der Schweibrenner in eine
Schweillbrenneraufnahme abgelegt wird, indem die Wechselkupplung gelést wird. Danach
wird der Schweil3roboter zu einer anderen SchweiRbrenneraufnahme bewegt, in der ein
anderer SchweiRbrenner abgelegt ist, der mit Hilfe des SchweilRroboters und der
Wechselkupplung aufgenommen wird. Danach kann der Schweif3roboter mit dem neuen
Schweilbrenner wieder SchweiRaufgaben durchflhren. Der Schweiroboter kann aber auch
denselben Schweillbrenner aus derselben oder einer anderen Schweilbrenneraufnahme

wiederaufnehmen, beispielsweise nachdem dieser gereinigt wurde.

Die Schwierigkeit war bisher, dass der Schweil3roboter die zusammenwirkenden
Kupplungsteile an der Wechselkupplung und am Schwei3brenner sehr genau ausrichten
musste, um eine reibungslose Aufnahme des SchweiRbrenners in der Wechselkupplung zu
erméglichen. Bei unzureichender Ausrichtung kann es beispielsweise zu einem Verkanten
des Schweibrenners in die Wechselkupplung kommen, was die Aufnahme des
Schweilbrenners erschweren oder verhindern kann. Daher musste bisher die Bewegung
des Schweilroboters relativ zum Schweibrenner in der SchweilRbrenneraufnahme der

Wechselstation sehr genau programmiert werden, um die Aufnahme sicherzustellen. Der
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Schweildroboter konnte dazu auch nur sehr langsam bewegt werden. Das macht den
Wechsel eines Schweilbrenners aufwendig in der Vorbereitung und erforderte auch viel Zeit

zur Durchflhrung.

Es ist folglich eine Aufgabe der gegenstandlichen Erfindung den Wechsel eines

Schweilbrenners an einem SchweiRroboter zu vereinfachen.

Diese Aufgabe wird durch ein SchweiRbrennersystem nach Anspruch 1 gelést. Das
Schweilbrennersystem ermdglicht eine Brennerwechselstation nach Anspruch 4 und ein
Verfahren zum Aufnehmen eines SchweilRbrenners eines Schweilbrennersystems mit einer

Wechselkupplung an einem Schweiroboter nach Anspruch 8.

Dadurch, dass der Schweibrenner durch die zusammenwirkenden ersten und zweiten
Justierringe zuerst relativ zur Wechselkupplung ausgerichtet wird, bevor die
Schweilbrennerkupplungsteile ineinander fahren und wechselwirken kénnen, ist es méglich,
den Wechselvorgang einerseits schneller durchzufihren, weil die korrekte Ausrichtung
sichergestellt ist, unabhangig von der absolut korrekten ,Bahn* des Schweilroboters. Die
Bewegung des Schweilroboters muss nicht hochgenau programmiert werden, weil sich der
Schweilbrenner durch die Ausrichtung an die Bewegung der Wechselkupplung am
Schweildroboter anpasst. Damit kann die Zeit fir einen Wechsel eines SchweiRbrenners
auch deutlich verkirzt werden, weil der Schwei3roboter dabei schneller bewegt werden kann

als bisher ublich.

Die schwimmende Lagerung des Schweibrenners in der Brenneraufnahme kann vorteilhaft
mittels einer kardanischen Aufhdngung realisiert werden, an der der Schweilbrenner
aufgehangt ist. Eine kardanische Aufhangung kann die erforderlichen
Bewegungsfreiheitsgrade zur Ausrichtung des Schweibrenners relativ zur
Wechselkupplung auf einfache Weise realisieren. Mit der kardanischen Aufhangung kénnen

bis zu sechs Bewegungsfreiheitsgrade realisiert werden.

Um den Wechsel des SchweilRbrenners zu vereinfachen, kann vorgesehen sein, dass die
kardanische Aufhdngung in Umfangsrichtung mit einer Ausnehmung unterbrochen ist. Das
erleichtert das Ablegen des Schweibrenners in die Brenneraufnahme und das Aufnehmen

des SchweilRbrenners aus der Brenneraufnahme.

Um eine definierte Umfangslage des SchweiRbrenners an der Brenneraufnahme
sicherzustellen, ist am zweiten Justierring, oder an der Schulter, ein axialer Vorsprung
vorgesehen, der in die Ausnehmung eingreift. Damit kann die Programmierung des

Schweilroboters zum Wechsel des SchweiRbrenners noch weiter vereinfacht werden.

Eine weitere Verbesserung der Ablage des SchweiRbrenners in der Brenneraufnahme ergibt

sich, wenn ein konisch verlaufender axialer Vorsprung am Justierring des SchweiRbrenners
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in einer damit zusammenwirkenden konisch verlaufenden Vertiefung an der
Brenneraufnahme abgelegt wird, oder umgekehrt. Damit wird der Schweibrenner mittig an
der Brenneraufnahme positioniert, was die Programmierung des Schweiroboters zum

Wechsel des SchweiRbrenners noch weiter vereinfacht.

Die gegenstandliche Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis 8
néher erlautert, die beispielhaft, schematisch und nicht einschrankend vorteilhafte

Ausgestaltungen der Erfindung zeigen. Dabei zeigt

Fig.1 zeigt eine SchweilRroboteranordnung mit einer Brennerwechselstation,
Fig.2 und 3 eine Wechselkupplung eines Schweibrennersystems und einen
SchweilRbrenner,

Fig.4 und 6 einen SchweiRbrenner und eine Wechselkupplung eines
Schweilbrennersystems in einer Ausfiihrung nach der Erfindung,

Fig.5 eine kardanische Aufhdngung zur schwimmenden Lagerung des
Schweillbrenners, und

Fig.7 und 8 die Durchfihrung der Aufnahme eines Schweibrenners mit einer an

einem SchweilRroboter angeordneten Wechselkupplung.

Mit Fig.1 wird eine typische Schweilroboteranordnung zum Durchflhren einer
Schweilaufgabe an einem Werkstlck (nicht dargestellt) beschrieben. Naturlich kann eine
Schweildroboteranordnung in bekannter Weise auch andere, weniger oder zusétzliche

Komponenten als in Fig.1 gezeigt beinhalten.

An einem Schweil3roboter 1 ist an einer Werkzeugaufnahme 3 ein Schweibrennersystem 2
mit einer Wechselkupplung 2a und einem Schweil3brenner 2b befestigt. Der Schweilroboter
1 kann ein beliebiger x-achsiger Roboter sein und kann als serielle oder parallele Kinematik
ausgefihrt sein. Der SchweilRroboter 1 kann bis zu sechs Bewegungsfreiheitsgrade der
Werkzeugaufnahme 3 im Raum erméglichen und ist mit ausreichend vielen
Bewegungsachsen, die rotatorisch oder translatorisch sein kénnen, ausgefuhrt. Standard
sind heutzutage 6-achsige Roboter in Form serieller Kinematiken. Die Bewegungen des
Schweifldroboters 1 hinsichtlich Bewegungsfolge der Werkzeugaufnahme 3 ist frei
programmierbar und kann auch sensorgefiihrt sein. Ublicherweise ist an der
Werkzeugaufnahme 3 oder am Werkzeug (hier der Schweibrenner 2) ein
Werkzeugmittelpunkt, ein sogenannter Tool Center Point (TCP), definiert, dessen Bewegung
geplant und programmiert wird. Zur Steuerung der Bewegung des SchweilRroboters 1 dient
eine Robotersteuerung 4, die Uber geeignete Schnittstellen programmiert werden kann. Die
Robotersteuerung 4 ist eine separate Computerhardware mit entsprechender Software, kann

aber auch im Schweilroboter 1 integriert sein.

-3-
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Die Robotersteuerung 4 kann zur Steuerung des Schweilroboters 1 Uber eine Steuerleitung
5 mit dem Schweiroboter 1 verbunden sein, wobei auch eine drahtlose Steuerverbindung
zwischen Robotersteuerung 4 und SchweiRroboter 1 denkbar ist. Uber die Steuerleitung 5
werden zur Steuerung des Schweilroboters 1 benétigte Daten ausgetauscht, wie z.B.
Steuerbefehle zum Schweiliroboter 1 und/oder Sensordaten (z.B. der Antriebsachsen des

Schweifldroboters 1) zur Robotersteuerung 4.

Eine SchweilRenergiequelle 6 erzeugt die zum SchweilRen erforderliche Energie. Die
Schweillenergie kann elektrische Energie sein, beispielsweise in Form eines elektrischen
Schweillstromes und einer elektrischen Schweilspannung, fir das LichtbogenschweiRen
oder in Form eines Laserstrahls fir das Laserschwei3en oder eines Elektronenstrahls fur
das Elektronenstrahlschweilen. Beim Lichtbogenschweilien wird der elektrische
Schweilstrom zum Schweilen Uber eine (nicht dargestellte) Schweilelektrode, die entweder
abschmelzend (wie z.B. beim Metall-InertgasschweiRen (MIG) oder Metall-
AktivgasschweiRen (MAG)) oder auch nicht abschmelzend (wie z.B. beim Wolfram-
Inertgasschweilen (WIG)) ausgefihrt sein kann, geleitet. Zwischen Schweilelektrode und
zu schweiRendem Werkstlick brennt beim SchweilRen ein Lichtbogen. Dabei ist das
Werkstlck Uber eine nicht dargestellte Masseleitung mit der Schweienergiequelle 6
verbunden, um den elektrischen SchweiRstromkreis zu schlieBen. Eine Masseleitung ist
beim Laserschweilen oder Elektronenstrahlschweilen natirlich nicht erforderlich. Die
Schweillenergie wird Uber eine Schweienergieleitung 7 von der Schweilenergiequelle 6
zum Schweibrenner 2 geleitet. Die Schweillenergieleitung 7 ist oftmals in einem
Schlauchpaket 14 integriert, in der mehrere Schweillleitungen zusammengefasst werden,
beispielsweise eine Leitung fur die Schweillenergie, eine Schutzgasleitung fur die Zufihrung
von Schutzgas beim Schutzgasschweilen, eine Kiihimediumleitung (auch als Hin- und
Ruckleitung) zum Zuftihren von Kihimedium zum Schweibrenner 2, Steuerleitungen zum
Steuern des SchweiRbrenners 2 und/oder Sensorleitungen zum Ubermitteln von allfalligen
Sensordaten zur Schweienergiequelle 6. Ferner kann dem Schweil3brenner 2 auch ein
Schweilzusatzwerkstoff 9 (auch als abschmelzende Schweielektrode), beispielsweise in
Form eines SchweilRdrahtes, zugeflhrt werden, auch in einem eigenen Férderschlauch oder

im Schlauchpaket 14.

Fur den SchweilRzusatzwerkstoff 9 kann ein SchweiRzusatzwerkstoffbehélter 8 vorgesehen
sein, aus dem der Schweilzusatzwerkstoff 9 entnommen werden kann. Es kann eine
Vorschubeinheit 10 vorgesehen sein, beispielsweise am Schweilroboter 1 oder an einer
anderen geeigneten Position, um den SchweilRzusatzwerkstoff 9 zum Schweilbrenner 2

oder zur Schweilstelle zu fordern.

Ublicherweise ist die SchweiRenergiequelle 6 Uber eine Steuerleitung 11 auch mit der

Robotersteuerung 4 verbunden, sodass Uber ein Schweilprogramm in der Robotersteuerung
-4-
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4 auch die Schweil’energiequelle 6 (und gegebenenfalls auch eine Vorschubeinheit 10) und
damit auch der auszuflihrende Schweil3prozess gesteuert werden kann, beispielsweise zum
Steuern von Schweil3parametern, wie dem zeitlichen Verlauf eines SchweiRstroms oder der

Vorschubgeschwindigkeit und deren zeitlicher Verlauf eines Schweidrahtes.

Es kann auch eine Brennerwechselstation 12 vorgesehen sein, in der eine Anzahl von
Brenneraufnahmen 13 zur Aufnahme eines Schweil3brenners 2b vorgesehen sind. Auch die
Brennerwechselstation 12 kann Uber eine Steuerleitung 5 mit der Robotersteuerung 4
verbunden sein, um von dieser gesteuert werden zu kénnen und/oder um mit diesen Daten,
beispielsweise die Position bestimmter SchweilRbrenner in der Brennerwechselstation 12,

austauschen zu kénnen.

Die Steuerleitungen 5, 11 kénnen als Datenbus zur Datenkommunikation konzipiert sein,

sowohl drahtgebunden, als auch drahtlos.

Das SchweiRbrennersystem 2 ist zweiteilig ausgefuhrt, wie anhand von Fig.2 und 3 erlautert
wird. Eine Wechselkupplung 2a ist am SchweiRroboter 1 angeordnet, beispielsweise an der
Werkzeugaufnahme 3. In die Wechselkupplung 2a fiihren die flr den Schweiprozess
bendtigten Schweileitungen, beispielsweise eine Schweillenergieleitung 7, benétigte
Medien- oder Steuerleitungen, eine Leitung 9a fur Schweilzusatzwerkstoff 9 usw. An der
Wechselkupplung 2a ist ein Schweibrenner 2b wechselbar angeordnet (wie in Fig.1
dargestellt). Dazu kénnen an der Wechselkupplung 2a und am Schweil3brenner 2b
zusammenwirkende Schweilleitungskupplungsteile 15a, 15b von zumindest einer
Schweil3leitungskupplung 15 vorgesehen sein. Die Schweil3leitungskupplung 15 stellt die
durchgehende Verbindung der benétigten Schweileitungen von der Wechselkupplung 2a
zum Schweibrenner 2b her und kann grundsatzlich beliebig ausgefihrt sein. Die konkrete
Ausfuhrung der Schweilleitungskupplung 15 ist flr die gegenstandliche Erfindung nicht von
Bedeutung.

Um die Wechselkupplung 2a mit dem SchweiRbrenner 2b zu verbinden, ist eine
Schweilbrennerkupplung 16 vorgesehen, mit einem ersten Schweibrennerkupplungsteil
16a an der Wechselkupplung 2a und einem zweiten Schweibrennerkupplungsteil 16b am
Schweillbrenner 2b. Der erste SchweiRbrennerkupplungsteil 16a wirkt mit dem zweiten
Schweilbrennerkupplungsteil 16b zusammen, um den Schweillbrenner 2b an der
Wechselkupplung 2a zu halten, oder um den SchweiRbrenner 2b von der Wechselkupplung
2a trennen zu kénnen. Der erste und zweite SchweiRbrennerkupplungsteil 16a, 16b sind
dazu I6sbar miteinander koppelbar. Die konkrete Ausfiihrung der Schweifbrennerkupplung

16 ist fur die Erfindung aber nicht von Bedeutung.

Ublicherweise sind an den beiden Schweilbrennerkupplungsteilen 16a, 16b

FUhrungsabschnitte vorgesehen, die zusammenwirken, um einen

-5-
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Schweilbrennerkupplungsteil 16a in den anderen Schweilbrennerkupplungsteil 16b, oder

umgekehrt, einzuflhren.

In der dargestellten Ausgestaltung ist der zweite SchweiRbrennerkupplungsteil 16b an einem
axialen Kupplungsende des Schweilbrenners 2b als Kupplungsschaft 17 als zweiter
FUhrungsabschnitt mit einer ringférmigen Kupplungsnut 18 ausgefuhrt. Das
gegenuberliegende vordere Ende des Schweibrenners 2b ist im Einsatz des
Schweilbrenners 2b dem zu schweillenden Werkstick zugewandt. Der Kupplungsschaft 17
kann in eine Kupplungsausnehmung 19 als erster Filhrungsabschnitt an einem axialen Ende
des ersten SchweiRbrennerkupplungsteils 16a eingeflihrt werden. Am ersten
Schweilbrennerkupplungsteil 16a sind Gber den Umfang verteilt Spannkugeln 20, oder
andere geeignete Spannkérper, angeordnet, die teilweise in die Kupplungsausnehmung 19
ragen. Die Spannkugeln 20 kénnen aus der Kupplungsausnehmung 19 verdrangt werden
oder kénnen in der Position, in der sie teilweise in die Kupplungsausnehmung 19
hineinragen, fixiert werden. Beispielsweise kénnten die Spannkugeln 20 hydraulisch,
pneumatisch, mechanisch, elektromagnetisch oder anderweitig bewegt bzw. in der Position

fixiert werden.

Zum Verbinden des SchweiRbrenners 2b mit der Wechselkupplung 2a wird der
Kupplungsschaft 17 und die Kupplungsausnehmung 19 bis zu einem in der
Kupplungsausnehmung 19 ausgebildeten axialen Anschlag 21 zusammengefihrt,
beispielsweise indem die Wechselkupplung 2a auf die SchweilRbrenner 2b gesteckt wird,
oder umgekehrt der SchweiBbrenner 2b in die Wechselkupplung 2a gesteckt wird. Dabei
werden die Spannkugeln 20 vom Kupplungsschaft 17 verdrangt, oder auch aktiv aus der
Kupplungsausnehmung 19 zurtickgezogen. Wenn der Kupplungsschaft 17 bis zum Anschlag
21 in die Kupplungsausnehmung 19 eingefiihrt ist, liegen die Spannkugeln 20 im Bereich der
der Kupplungsnut 18 am Kupplungsschaft 17 und greifen in die Kupplungsnut 18 ein. Die
Spannkugeln 20 kdnnen in der Position fixiert werden, womit der SchweilRbrenner 2b fest an
der Wechselkupplung 2a gehalten wird. In dieser Position des Kupplungsschaftes 17 ist
vorzugsweise auch die Verbindung Uber die Schweileitungskupplung 15 hergestellt. Zum
Trennen des SchweiRbrenners 2b von der Wechselkupplung 2a wird im Wesentlichen
umgekehrt vorgegangen, also die Fixierung der Spannkugeln 20 geldst und der

Kupplungsschaft 17 und die Kupplungsausnehmung 19 auseinandergefuhrt.

An diesem Ausfuhrungsbeispiel ist auch erkennbar, dass das Wechseln des
Schweillbrenners 2b durch leichtes Verkanten eines Flhrungsabschnittes, wie des
Kupplungsschaftes 17, erschwert oder unméglich wird. AuRerdem mussen die
Schweilleitungskupplungsteile 15a, 15b genau zueinander ausgerichtet sein, um die
Schwei3leitungskupplung 15 herzustellen. Dazu bedarf es einer sehr genauen Bewegung

des Schweil3roboters 1, was eine aufwendige Programmierung zum Wechsel des
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SchweilRbrenners 2b erforderlich macht. Ein solcher Wechsel erfordert auch viel Zeit, da der

Schweifldroboter 1 dabei nur langsam bewegt werden kann.

Die erfindungsgeméafe Ausfihrung der Wechselkupplung 2a und des SchweiRbrenners 2b
zur Durchfihrung eines Wechsels des Schweibrenners 2b wird nachfolgend mit

Bezugnahme auf die Fig.4 bis 6 erlautert.

An der Wechselkupplung 2a ist ein erster Justierring 25a (Fig.6) angeordnet und am
Schweibrenner 2b ein zweiter Justierring 25b (Fig.4). Der erste Justierring 25a und der
zweite Justierring 25b wirken bei Verwendung zum Ausrichten des Schweilbrenners 2b
relativ zur Wechselkupplung 2a zusammen, wie nachfolgend noch erlautert wird. ,Ring"
bedeutet dabei nicht zwangsweise einen kreisrunden Querschnitt und der ,Ring“ muss in
Umfangsrichtung auch nicht zwingend geschlossen sein. Der erste Justierring 25a und der

zweite Justierring 25b kénnen folglich auch anders als dargestellt ausgefuhrt sein.

Der zweite Justierring 25b ist beispielsweise als Ring ausgefuhrt, der Uber den
Kupplungsschaft 17 gesteckt wird und am SchweiRbrenner 2b fixiert wird, beispielsweise mit
Wurmschrauben. Der zweite Justierring 25b kann aber auch ganz oder teilweise Teil des

Schweilbrenners 2b sein.

An der Wechselkupplung 2a ist wichtig, dass der erste Justierring 25a axial so weit vom
axialen Ende 26 der Wechselkupplung 2a beabstandet angeordnet ist, dass der erste
Justierring 25a und der zweite Justierring 25b beim Wechseln des Schweibrenners 2b in
Eingriff geraten, bevor die Wechselkupplung 2a und der Schweibrenner 2b, oder genauer
die zusammenwirkenden Fulhrungsabschnitte des ersten Schweibrennerkupplungsteils 16a
und des zweiten Schweibrennerkupplungsteils 16b, durch das ineinander Fahren
wechselwirken. Das stellt sicher, dass sich der Schweibrenner 2b ungehindert ausrichten
kann, bevor eine Wechselwirkung zwischen erstem SchweilRbrennerkupplungsteil 16a und
zweitem Schweilbrennerkupplungsteil 16b eintritt. ,Wechselwirken® bedeutet in diesem
Zusammenhang, dass zumindest ein Bewegungsfreiheitsgrad des ersten
Schweilbrennerkupplungsteils 16a durch den zweiten Schweilbrennerkupplungsteil 16b,

oder umgekehrt, behindert ist.

Dazu ist der erste Justierring 25a axial beabstandet vom axialen Ende 26 der
Wechselkupplung 2a angeordnet und in axialer Richtung z (der Richtung, in der die beiden
Schweilbrennerkupplungsteile 16a, 16b ineinander fahren) Gber zumindest eine Feder 27

federnd gelagert.

In der Ausflhrung nach Fig.6 sind Gber den Umfang der Wechselkupplung 2a verteilt eine
Mehrzahl von Bolzen 28 angeordnet und mit dem Justierring 25a verbunden. An der
Wechselkupplung 2a ist eine radial vorspringende Schulter 29 vorgesehen, durch die die

Bolzen 28 gefihrt sind. Die Bolzen 28 sind in axialer Richtung in der Schulter 29 frei
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beweglich angeordnet. Die Schulter 29 kann beispielsweise als Befestigungsring 30 (wieder
mit der obigen allgemeinen Definition von Ring) ausgeflihrt sein, der Uber den AuRenumfang
der Wechselkupplung 2a gesteckt wird und an diesem befestigt wird, beispielsweise mittels
Wurmschrauben 31, wie in Fig.6. Zwischen der Schulter 29 und dem ersten Justierring 25a
sind Federn 27 angeordnet, beispielsweise Uber die Bolzen 28 gesteckte Spiralfedern, die
den ersten Justierring 25a und die Schulter 29 in axialer Richtung auseinander driicken. Die
Federn 27 kénnten aber auch als Gasdruckfedern oder anderweitiges geeignetes
Federelement ausgefiihrt sein, womit Bolzen 28 unter Umstanden auch Uberflissig sein
kénnen. Der erste Justierring 25a ist damit in axialer Richtung z gegen die Wirkung der
zumindest einen Feder 27 frei beweglich, zumindest innerhalb des konstruktiv méglichen

axialen Bewegungsbereichs.

Am ersten Justierring 25a ist an der der Wechselkupplung 2a abgewandten Stirnflache 33
zumindest ein erstes Justierelement 32a vorgesehen, beispielsweise axiale Vorspringe wie
in der Ausflhrung nach Fig.6 oder auch axiale Vertiefungen. Im Falle mehrerer erster
Justierelemente 32a sind diese vorzugsweise Uber den Umfang verteilt angeordnet. Am
zweiten Justierring 25b ist an der dem axialen Kupplungsende zugewandten Stirnflache 34
des zweiten Justierrings 25b zumindest ein zweites Justierelement 32b vorgesehen,
beispielsweise axiale Vertiefungen wie in der Ausflihrung nach Fig.4 oder auch axiale
Vorsprunge. Im Falle mehrerer zweiter Justierelemente 32b sind diese vorzugsweise Uber
den Umfang verteilt angeordnet. Das zumindest eine erste Justierelement 32a und das
zumindest eine zweite Justierelement 32b wirken zur Ausrichtung des SchweiRbrenners 2b
relativ zur Wechselkupplung 2a zusammen, indem die beiden Justierelement 32a, 32b bei
Verwendung in Eingriff kommen, wie nachfolgend erldutert wird. Um den Eingriff und das
Ausrichten zu erleichtern, kénnen an den zumindest einen ersten und zweiten
Justierelementen 32a, 32b auch schrége Flanken vorgesehen sein, wie in den Ausfihrungen
nach Fig.4 und 6. Bei Verwendung einer Vertiefung, oder eines Vorsprungs, als das
zumindest eine erste Justierelement 32a und eines passenden Vorsprunges, oder einer
passenden Vertiefung, als das zumindest eine zweite Justierelement 32b kann die
Ausrichtung des SchweiRbrenners 2b in Drehrichtung um die z-Achse einfach realisiert
werden. Damit richtet sich der Schweibrenner 2b in Drehrichtung auf die Wechselkupplung

2a aus.

Um ein ungehindertes Ausrichten des SchweilRbrenners 2b an der Wechselkupplung 2a zu
erméglichen, ist der erste Justierring 25a bei getrenntem SchweiRbrenner 2b um einen
Axialabstand A in axialer Richtung z vom Kupplungsende der Wechselkupplung 2a
beabstandet angeordnet. Der Axialabstand A wird so gewéahlt, dass der zweite Justierring
25b mit dem ersten Justierring 25a beim Verbinden des Schweibrenners 2b und der
Wechselkupplung 2a zum Ausrichten zusammenwirken kénnen, beispielsweise Uber die
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ersten und zweiten Justierelemente 32a, 32b, bevor die SchweilRbrennerkupplungsteile 16a,
16b zusammenwirken. Damit ist ein Ausrichten des Schweibrenners 2b durch die
Justierringe 25a, 25b mdglich, ohne dass das Ausrichten von den

Schweilbrennerkupplungsteilen 16a, 16b gestort wird.

Damit sich der SchweiBbrenner 2b bei Ablage in einer Brennerwechselstation 12 bzw. bei
Aufnahme aus der Brennerwechselstation 12 relativ zur Wechselkupplung 2a ausrichten
kann, ist dieser an der Brennerwechselstation 12 schwimmend gelagert, vorzugsweise Uber
den zweiten Justierring 25b. ,Schwimmend gelagert* bedeutet dabei, dass der
Schweibrenner 2b gegenuber einer ortsfesten Aufhdngung zumindest in den drei rotativen
Bewegungsfreiheitsgraden (Drehbewegung um die x-, y-, z-Achsen) frei bewegbar (innerhalb
der konstruktiven Grenzen) gelagert ist. Vorzugsweise ist der SchweilRbrenner 2b durch die
schwimmende Lagerung auch zumindest in einer der beiden, vorzugsweise in beiden,
Querrichtungen (quer zur axialen z-Richtung), also in Richtung der x- oder y-Achse,
translatorisch frei bewegbar. Eine angestrebte vollkommene schwimmende Lagerung wird
erreicht, wenn der SchweiRbrenner 2b auch in axialer z-Richtung frei bewegbar gelagert ist.

Eine solche schwimmende Lagerung kann auf verschiedene Weisen realisiert werden.

Beispielsweise kdnnten an der dem Kupplungsende des SchweiRbrenners 2b abgewandten
Stirnflache 35 des zweiten Justierrings 25b Uber den Umfang verteilt eine Mehrzahl von
federnd gelagerten Stiften vorspringen, auf denen der Justierring 25 lose auf einer ortsfesten
Aufhéngung aufliegt. Damit kann sich der Schweibrenner 2b relativ zur Aufhéngung in allen

Bewegungsfreiheitsgraden frei bewegen.

In einer anderen AusfUhrung, nach Fig.5, ist eine kardanische Aufhangung 40 fir den
Schweillbrenner 2b vorgesehen. Die Aufhdngung 40 wird beispielsweise in einer
Brenneraufnahme 13 an der Brennerwechselstation 12 ortsfest angeordnet, beispielsweise
mit einer Grundplatte 41 der Aufhdngung 40. An der Grundplatte 41 ist ein duRerer Ring 42
der kardanischen Aufhangung 40 angeordnet, wobei der duRere Ring 42 auch Teil der
Grundplatte 41 sein kann. Wenn der duRRere Ring 42 in axialer Richtung z federnd an der
Grundplatte 41 gelagert ist, dann ist mit der kardanischen Aufhédngung 40 zusétzlich eine
Bewegung in axialer Richtung z méglich. Im aueren festen Ring 42 sind gemaf dem Prinzip
der kardanischen Aufhéngung zwei Ringe 43, 44 ineinander drehbar gelagert, wobei die
Drehachsen 45, 46 der inneren Ringe 43, 44 jeweils bevorzugt um 90° gegeneinander
versetzt sind. Der zu lagernde SchweilRbrenner 2b liegt am innersten Ring 44 auf. Wenn die
Drehachsen 45, 46 ausgefuhrt sind, sodass sich der jeweils gelagerte Ring 43, 44 auch in
Richtung der Drehachse 45, 46 verschieben kann, dann sind mit der Aufhangung 40 auch
Bewegungen in den Querrichtungen (x- und y-Richtung) méglich. Das kann beispielsweise

erreicht werden, wenn die Drehachsen 45, 46 als Spiralfedern ausgefihrt sind. Dazu kénnen
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auch die inneren Ringe 43, 44 in axialer Richtung z durch eine Feder gelagert sein, wie in

Fig.5, sodass diese auch in axialer Richtung z beweglich sind.

Um den SchweiRbrenner 2b einfacher in der kardanischen Aufhdngung 40 ablegen und aus
dieser entnehmen zu kénnen, kann die Aufhdngung 40 in Umfangsrichtung auch mit

zumindest einer Ausnehmung 47 unterbrochen sein, wie in Fig.5 dargestellt.

Der SchweiRbrenner 2b wird dann in der Aufhdngung 40 gelagert, indem der zweite
Justierring 25b mit der dem Kupplungsende des Schweil3brenners 2b abgewandten
Stirnflache 35 am innersten Ring 44 der kardanischen Aufhdngung 40 aufliegt. Dazu kann an
dieser Stirnflache 35 auch zumindest ein axialer Vorsprung 36 vorgesehen sein, um den
Schweillbrenner 2b in einer bestimmten Umfangslage bezogen auf die z-Achse ablegen zu
kénnen. Beispielsweise kdnnte der Vorsprung 36 in die Ausnehmung 47 an der Aufhangung
40 eingreifen. Damit kann der Schweilbrenner 2b nur in einer bestimmten Umfangslage an

der Aufhdngung 40 gelagert werden, was den Wechsel des SchweiRbrenners 2b erleichtert.

Ebenso kann an der der Brennerwechselstation 12 zugewandten Stirnflaiche 35 des zweiten
Justierringes 25b zumindest ein konischer axialer Vorsprung 37 vorgesehen sein, der sich
Uber zumindest einen Teil des Umfangs des zweiten Justierringes 25b erstreckt. An der
Brenneraufnahme 13 der Brennerwechselstation 12 kann eine gegengleich konisch
verlaufende, zusammenwirkende Vertiefung 48 vorgesehen sein, in der der konisch
verlaufende Vorsprung 37 aufliegt. Es ist natUrlich auch eine umgekehrte Ausfihrung
denkbar, also konische Vertiefung am zweiten Justierring 25b und konischer Vorsprung an
der Brenneraufnahme 13. Das stellt eine mittige Ablage des SchweiRbrenners 2b in der
Brenneraufnahme 13 sicher, also mit fluchtenden z-Achsen. In der Ausfihrung mit einer
kardanischen Aufhéngung 40 nach Fig.5 ist die konische Vertiefung 48 beispielsweise an der

inneren Umfangsflache des innersten Ringes 44 vorgesehen.

Mit den Fig.7 und 8 wird ein Wechsel eines SchweiRbrenners 2b erldutert. In einer
Brenneraufnahme 13 einer Brennerwechselstation 12 ist der Schweilbrenner 2b
schwimmend gelagert angeordnet, beispielsweise mit einer kardanischen Aufhangung 40,
die mit der Grundplatte 41 an der Brenneraufnahme 13 angeordnet ist. In der kardanischen
Aufhéngung 40 ist wie oben beschrieben ein Schweilbrenner 2b schwimmend gelagert
(bezogen auf die ortsfeste Brenneraufnahme 13). Die Wechselkupplung 2a wird mit dem
Schweildroboter 1 (in Fig.7 nicht dargestellt) zur Brenneraufnahme 13 bewegt. Dabei wird der
erste Schweilbrennerkupplungsteil 16a an der Wechselkupplung 2a und der zweite
Schweilbrennerkupplungsteil 16b am SchweiRbrenner 2b durch den Schweilroboter 1 grob
relativ zueinander zur Herstellung der Kupplung ausgerichtet, ohne dabei in Eingriff zu
kommen. Die Wechselkupplung 2a wird dann mit dem SchweiRroboter 1 in axialer Richtung

(z-Richtung) in Richtung des Schweibrenners 2b bewegt. Dabei kommt der erste Justierring
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25a an der Wechselkupplung 2a mit dem zweiten Justierring 25b am SchweiRbrenner 2b mit
den zugewandten ersten und zweiten Justierelementen 32a, 32b in Eingriff, bevor die
Schweilbrennerkupplungsteile 16a, 16b wechselwirken. Durch das Zusammenwirken der
Justierringe 25a, 25b mit den Justierelementen 32a, 32b und der schwimmenden
Aufhéngung des SchweiRbrenners richtet sich der SchweiRbrenner 2b exakt an der
Wechselkupplung 2a aus. Im Falle eines konisch zulaufenden ersten Justierelements 32a
und eines gegengleich konisch verlaufenden zweiten Justierelements 32b, wird die
Ausrichtung durch ein Verdrehen um die z-Achse erleichtert. Durch das Ausrichten sind auch
die Schweibrennerkupplungsteile 16a, 16b exakt zu einander ausgerichtet (in Fig.7
dargestellt), sodass diese bei weiterer Bewegung der Wechselkupplung 2a in Richtung des
Schweilbrenners 2b ineinander fahren, um die Verbindung zwischen Wechselkupplung 2a
und SchweiRbrenner 2b herzustellen. Mit Fig.8 ist die Situation bei vollstandig ineinander
gefahrenen Wechselkupplung 2a und SchweiRbrenner 2b dargestellt. Der federnd gelagerte
erste Justierring 25a wurde gegen die federnde Lagerung in Richtung der Schulter 29
bewegt. Beispielsweise wurden die Bolzen 28 dabei durch die Schulter 29 bewegt und die
Federn 27 komprimiert. Sobald die Verbindung zwischen Wechselkupplung 2a und
SchweilRbrenner 2b fixiert wurde, kann der Schweilbrenner 2 mit dem Schwei3roboter 1 aus
der Brenneraufnahme 13 entnommen werden. Beim Ablegen des SchweiRbrenners 2b in

einer Brenneraufnahme 13 erfolgt im Wesentlichen der umgekehrte Bewegungsablauf.

Zur Durchfiihrung des Wechsels des Schweil3brenners 2b ist keine hochgenaue Bewegung
des Schweildroboters 1 erforderlich, weil sich die Wechselkupplung 2a und der
Schweilbrenner 2b aufgrund der Justierringe 25a, 25b exakt zueinander ausrichten, bevor
diese wechselwirken und bevor die Verbindung hergestellt wird. Daher kann die
Wechselkupplung 2a bei Wechsel des Schweibrenners 2b auch mit hdherer
Geschwindigkeit als bisher méglich bewegt werden. Das verkirzt die Zeit fir den Wechsel

des SchweiRbrenners 2b erheblich.

Das erfindungsgemaie Schweilbrennersystem 2 kann aber nattrlich auch so ausgeftihrt
sein, dass der erste federnd gelagert und axial vom axialen Ende beabstandet angeordnete
Justierring 25a und die Schulter 29 nicht an der Wechselkupplung 2a, sondern am
Schweilbrenner 2b angeordnet ist. DemgemanR ware der zweite Justierring 25b an der
Wechselkupplung 2a angeordnet. Der SchweilRbrenner 2b kénnte dann an der Schulter 29
an der Aufhédngung 40 schwimmend gelagert anliegen. Das Prinzip der Ausrichtung bevor
die Wechselkupplung 2a und der Schweilbrenner 2b ineinander fahren wéare dabei das

gleiche.
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Patentanspriiche

1. Schweilbrennersystem mit einer Wechselkupplung (2a) und einem Schweilbrenner
(2b), wobei der SchweiRbrenner (2b) I6sbar an der Wechselkupplung (2a) anordenbar ist,
indem an der Wechselkupplung (2a) ein erster SchweiRbrennerkupplungsteil (16a)
vorgesehen ist und am SchweiBbrenner (2b) ein zweiter SchweilRbrennerkupplungsteil (16b)
vorgesehen ist, wobei der erste Schweibrennerkupplungsteil (16a) und der zweite
Schweilbrennerkupplungsteil (16b) zusammenwirken, um den SchweilRbrenner (2b) mit der
Wechselkupplung (2a) lésbar zu verbinden, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Wechselkupplung (2a), oder am Schweibrenner (2b), ein erster Justierring (25a) federnd
gelagert angeordnet ist und am ersten Justierring (25a) an einer einem ersten
Kupplungsende abgewandten Stirnflache (33) des ersten Justierrings (25a) zumindest ein
erstes Justierelement (32a) vorgesehen ist, dass am SchweiRbrenner (2b), oder an der
Wechselkupplung (2a), an einem zweiten Kupplungsende ein zweiter Justierring (25b)
angeordnet ist und am zweiten Justierring (25b) an einer dem zweiten Kupplungsende
zugewandten Stirnflache (34) des zweiten Justierrings (25b) zumindest ein zweites
Justierelement (32b) vorgesehen ist, und dass der erste Justierring (25a) bei von der
Wechselkupplung (2a) geléstem SchweiRbrenner (2b) axial vom ersten Kupplungsende
beabstandet angeordnet ist und der axiale Abstand (A) zwischen Wechselkupplung (2a),
oder Schweibrenner (2b), und dem ersten Justierring (25a) gewahlt ist, sodass das
zumindest erste Justierelement (32a) und das zumindest zweite Justierelement (32b) beim
Verbinden des SchweiRbrenners (2b) mit der Wechselkupplung (2a) in Eingriff gelangen
bevor der erste Schweillbrennerkupplungsteil (16a) und der zweite

Schweilbrennerkupplungsteil (16b) zur Herstellung der Verbindung wechselwirken.

2. Schweillbrennersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Wechselkupplung (2a), oder am Schweibrenner (2b), eine Schulter (29) vorgesehen ist, an

der der erste Justierring (25a) federnd gelagert angeordnet ist.

3. Schweillbrennersystem nach Anspruch 2, gekennzeichnet, dass Uber den Umfang
der Schulter (29) verteilt eine Anzahl von Bolzen (28) verschiebbar gelagert angeordnet sind
und Uber zumindest einen Bolzen (28) und zwischen Schulter (29) und ersten Justierring

(25a) eine Spiralfeder (27) angeordnet ist.

4. Brennerwechselstation zur Aufnahme zumindest eines SchweiRbrenners (2b) eines
Schweilbrennersystems (2) nach einem der Anspriche 1 bis 3 in einer Brenneraufnahme
(13), wobei der SchweiRbrenner (2b) in der Brenneraufnahme (13) schwimmend gelagert

angeordnet ist.
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5. Brennerwechselstation nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Brenneraufnahme (13) eine kardanische Aufhangung (40) angeordnet ist, an der der

Schweilbrenner (2b) schwimmend gelagert angeordnet ist.

6. Brennerwechselstation nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
kardanische Aufhdngung (40) in Umfangsrichtung mit zumindest einer Ausnehmung (47)

unterbrochen ist.

7. Brennerwechselstation nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass am zweiten
Justierring (25b), oder an der Schulter (29), ein axialer Vorsprung (36) vorgesehen ist, der in

die Ausnehmung (47) eingreift.

8. Brennerwechselstation nach einem der Anspriche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass am zweiten Justierring (25b) des SchweiRbrenners (2b) zumindest ein konisch
verlaufender axialer Vorsprung (37) vorgesehen ist, der in einer damit zusammenwirkenden
konisch verlaufenden Vertiefung (48) an der Brenneraufnahme (13), vorzugsweise an der

kardanischen Aufhéngung (40), aufliegt, oder umgekehrt.

9. Verfahren zum Aufnehmen eines Schweilbrenners (2b) eines SchweiRbrennersystems
(2) mit einem Schweilroboter (1), wobei mit dem SchweiRroboter (1) eine Wechselkupplung
(2a) des SchweiRbrennersystems (2) bewegt wird, die mit dem in einer
Brennerwechselstation (12) angeordneten Schweilbrenner (2b) I6sbar verbunden wird,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schweilbrenner (2b) in der Brennerwechselstation (12)
schwimmend gelagert wird und die Wechselkupplung (2a) mit dem SchweiRroboter (1) zum
Schweillbrenner (2b) bewegt wird, sodass ein an der Wechselkupplung (2a), oder am
Schweilbrenner (2b), federnd und um einen Abstand (A) axial beabstandet von einem
axialen Kupplungsende gelagerter erster Justierring (25a) mit zumindest einem ersten
Justierelement (32a) mit einem am SchweilRbrenner (2b), oder an der Wechselkupplung (2a),
angeordneten zweiten Justierring (25b) mit zumindest einem zweiten Justierelement (32b)
zum Ausrichten des SchweiRbrenners (2b) relativ zur Wechselkupplung (2a)
zusammenwirkt, bevor ein erster Schweibrennerkupplungsteil (16a) an der
Wechselkupplung (2a) mit einem zweiten Schweibrennerkupplungsteil (16b) am
Schweillbrenner (2b) zur Herstellung der Verbindung zwischen Wechselkupplung (2a) und

Schweilbrenner (2b) wechselwirkt.
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