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(54) Title: DEVICE FOR ELIMINATING MEANS OF COMBAT

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUR BESEITIGUNG VON KAMPFMITTELN

(57) Abstract

To remove means of combat such as mines and unexploded ordnance
increasing use is made of hollow charges. Inherent in these is the risk of
triggering premature ignition since their liners contain metals. According
to the invention a hollow charge (4) suitable for eliminating means of
combat is configured largely free of metals and has a liner (3) made
of an electrically non—conductive, amorphous material. The material of
choice is glass, which when configured correspondingly in addition has
a projectile~forming effect and thus raises penetration capability. Apart
from lowering environmental pollution the use of metal-free devices also
eliminates false alarm messages in metal detectors during mine clearance
and therefore significantly improves the safety of mine clearance personnel.
The support (16) carrying the hollow charge (4) is fitted with a ball joint
(13, 14), resulting in high adaptability to the place of use and type of combat
means (M) concerned.

(87) Zusammenfassung

Zur Beseitigung von Kampfmitteln wie Minen und Blindgénger
werden in zunehmendem Masse Hohlladungen verwendet, welche aber
die Gefahr einer vorzeitigen Auslosung eines Ziindvorgangs beinhalten, da
diese Auskleidungen Metalle aufweisen. Erfindungsgemiss ist eine zur
Kampfmittelbeseitigung geeignete Hohlladung (4) weitgehendst metallfrei
ausgestaltet und besitzt eine Auskleidung (3) aus einem elektrisch nicht
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leitenden, amorphen Werkstoff. Bevorzugt wird Glas verwendet, das zudem bei entsprechender Ausgestaltung eine Projektilbildung bewirkt

und dadurch die Durchschlagsleistung erhoht.

Neben einer reduzierten Umweltbelastung fithrt der Einsatz metallfreier Vorrichtungen

zu keinen Fehlanzeigen an Metalldetektoren bei der weiteren Minenrdumung und erhdht damit die Sicherheit des Minenrdumpersonals
ganz betrichtlich. Der die Hohlladung (4) tragende Support (16) ist mit einem Kugelgelenk (13, 14) ausgestattet, wodurch eine hohe
Anpassungsfahigkeit an den Einsatzort und die Art des Kampfmittels (M) erreicht wird.
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Vorrichtung zur Beseitigung von Kampfmitteln

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Be-
seitigung von Kampfmitteln, wie von Minen, Blindgangern und
nicht identifizierten Sprengobjekten, durch gezieltes
Sprengen, bestehend aus einem Munitionskdrper mit Kunst-
stoffgehduse, welcher eine Hohlladung enthalt, die durch
einen einstellbaren Support auf das zu beseitigende Kampf-
mittel richtbar und durch eine Zundschnur oder Fernsteue-

rung initiierbar ist.

Es ist das erklérte Ziel von zahlreichen Staaten und huma-
nitaren Organisationen die zahllosen tUber den Erdball ver-
streuten Minenfelder zu radumen und die noch an allen ehema-

ligen Kriegsschauplétzen vorhandenen Blindgdnger zu spren-

gen.

Die frihere Praxis, Minen und Blindgdnger mittels anderer
Kampfmittel zu sprengen hat sich als sehr gefdhrlich und
oft auch als unwirksam erwiesen. Die fortwahrende Entwick-
lung und der Einsatz von Naherungs-, Erschitterungs-, und
auf Magnetfeldanderungen ansprechenden ZUndern erschwert

die Minenrdumung gewaltig und verteuert sie ins Unermessli-

che.

Es wurden deshalb Vorrichtungen nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1 entwickelt und erprobt, welche auf Distanzen
von einigen Zentimetern bis mehrere Metern Entfernung ein
Sprengen der Kampfmittel erlauben. Dabei wurden die Vor-

richtungen relativ metallarm ausgestaltet und meist fernbe-

dient ausgelost.
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Bei dieser Art von Kampfmittelbeseitigung (Abklirzung: KMB)
oder englisch EOD (Explosive Ordonance Disposal Systems)
genannt, besteht aber immer noch die Gefahr einer vorzeiti-
gen Auslbsung, beispielsweise durch ein Ansprechen von in
Minen enthaltenen elektromagnetischen Sensoren, durch die
in der KMB vorhandenen Metallteile und/oder durch resultie-
rende Feldanderungen, insbesondere durch ein Bewegen der

Sprengladungen mit ihren eingelegten metallischen Ausklei-

dungen.

Zusatzlich verursachen diese Auskleidungen, besonders wenn
sie aus Schwermetallen bestehen, weitere Emissionen, vor
allem in Gebieten mit hoher Minendichte und belasten die
Fauna, Flora, Bdden und die Grund- und Oberfl&chenwisser

ganz betradchtlich und dauerhaft.

Bel der Raumung von Minenfeldern hat es sich zudem wieder-
holt gezeigt, dass diese Schwermetalle - auch nach erfolg-
ter Sprengung von Minen - Minensuchgerdte initiieren und
somit zu Fehlanzeigen fihren. Dadurch wird die Erkennungs-
rate bei der Raumung reduziert; in der Folge ist die Si-
cherheit des Minenrdaumungspersonals - zus&tzlich zur nicht

eliminierbaren Gefahr - nochmals enorm herabgesetzt.

Gleichzeitig soll der Gegenstand zur Beseitigung von
Sprengkdérpern, welche beispielsweise aus Grinden der Si-
cherheit nicht identifizierbar sind, dienen. Auch sollen
damit Blindgénger sicher und umweltfreundlich gesprengt

werden und zu Fehlanzeigen bei der Minenraumung fihren.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine ge-
fahrlos funktionierende Vorrichtung zur Kampfmittelbeseiti-

gung zu schaffen, welche die vorerwadhnten Nachteile nicht
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aufweist, metallfrei ist und eine prézise vom Kampfmittel
distanzierte Zerstdrung bzw. eine vereinfachte Beseitigung
erméglicht. Die zu schaffenden KMB's sollen keine Stoffe

enthalten, die massgeblich die Umwelt zusdtzlich belasten

kb6bnnen.

Im weiteren soll die Vorrichtung, mdéglichst kostengiinstig
und mit an sich bekannten, modernen Fabrikationsmitteln in

grossen Serien herstellbar sein.

Der eine KMB tragende Support soll eine hohe Anpassungsfé-
higkeit an den Einsatzort und an die Art des Kampfmittels

aufweisen und ebenfalls metallfrei sein.

Alle verwendeten Materialien sollen ausserdem eine nied-
rige, relative Dielektrizit&tskonstante aufweisen, um auch
sensible elektronische Sensoren, die auf allgemeine Feld-

Anderungen ansprechen, nicht auszuldsen.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dass das Kunststoffge-
hause peripher eine Sprengladung aufnimmt und stirnseitig
die Auskleidung der Hohlladung abstltzt, dass die Ausklei-
dung aus einem nicht galvanisch leitenden, amorphen Werk-
stoff besteht, dass das Kunststoffgehduse mit einem Deckel
aus Kunststoff abgeschlossen ist, welcher eine Zundkapsel/-
Zuindkettte oder eine Zlundschnur aufnimmt, und dass am
Deckel und/oder am Kunstoffgehiuse mechanische Mittel ange-
bracht sind, welche die Hohlladung ausrichtbar halten und

mit ihrem Support verbinden lassen.

Uberraschender Weise kénnen Hohlladungen mit amorphen,

nicht galvanisch leitenden Auskleidungen, Minen und Blind-
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ganger bis zu einer Entfernung von mehreren Metern sicher

zlinden oder zumindest unsch&dlich machen.

Der Erfindungsgegenstand wird vorteilhafter Weise durch die
am Deckel und/oder am Gehduse angebrachten Mittel auf das
Ziel (Kampfmittel) ausgerichtet, wobei aber das eigentliche
Richten durch an sich bekannte mechanische und/oder opti-

sche Gerate erfolgt.

Es hat sich gezeigt, dass zur Kampfmittelbeseitigung be-
reits geringe Energien ausreichen, nadmlich deshalb, weil es
in den meisten Fallen gentgt das Gehduse und/oder die 2zind-
kette des gefdhrdenden Munitionskdrpers mittels einer Hohl-
ladung anzubohren und nicht wie bisher angenommen, diesen
notwendiger Weise zur Explosion oder mindestens zur Defla-

gration zu bringen.

Aufgrund dieser Erkenntnis lassen sich auch relativ grosse
Kampfmittel mit geringem technischen und finanziellen Auf-
wand beseitigen, d.h. soweit unsch&dlich machen, dass sie
gefahrlos, beispielsweise durch ein anschliessendes geziel-

tes Verbrennen, vernichtbar sind.

Als Werkstoffe flir die Auskleidungen sind nach heutiger Er-
kenntnis technisches Glas, aber auch organisches Glas, Ke-
ramiken, insbesondere Aluminiumoxid sowie zahlreiche Kunst-
stoffe mit relativ hoher Dichte wie Polytetrafluordthylen
und Polypropylen geeignet. Der Begriff eines nicht galva-
nisch leitenden amorphen Werkstoffs, d.i. kein elektrischer
Leiter, schliesst auch Glasmischungen ein, denen Metalle
oder Metalloxide sowelit zugesetzt wurden, dass die Glé&ser

nichtleitend bleiben und somit von Ublichen Metetalldetek-
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toren von Minen nicht erfasst werden und diese nicht ausld-

sen.

In nachfolgenden abhangigen Ansprichen sind vorteilhafte

Weiterbildungen des Erfindungsgegenstands beschrieben.

Aus technischen und wirtschaftlichen Griinden ist eine Aus-

kleidung aus Glas, gemdss Anspruch 2, bevorzugt.

Erprobt sind auch Auskleidungen aus Keramik, insbesondere

Al,03, welche aber in ihrer Herstellung aufgrund des erfor-

derlichen Sinterprozesses und der notwendigen Nachbearbei-

tung (Schleifen) als unwirtschaftlich erscheinen, Anspruch

3.

Es hat sich gezeigt, dass die Leistung von amorphen Aus-
kleidungen durch ihre Ausgestaltung als projektilbildende

Ladung gesteigert werden kann; siehe Anspruch 4.

Eine kalottenfoéormige Ausbildung der Auskleidung, gemass An-
spruch 5, ergibt in den ersten 15 cm ihres Fluges einen
Ausformungsvorgang, welche einer nahezu idealen Form eines

Projektils entspricht und im Ziel eine hohe Bohr-Wirkung

erzielt.

Die Ausgestaltung eines Kugelgelenks nach Anspruch 6 ermdg-
licht in einfachster Weise ein Ausrichten der Hohlladung

auf das ziel.

Bewahrt hat sich ein Support nach Anspruch 7, welches die

Flexibilit&t des Einsatzes der KMB nochmals erh&ht.

Durch wahlweise einschiebbare Stutzstabe, Anspruch 8, lasst

sich die Hbhenlage der KMB in weiten Grenzen festlegen.
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Die Sollbruchstellen gem&ss Anspruch 9 erlauben eine einfa-
che Anpassung der Stltzstébe an die geforderte Hohe und er-
bringen zusdtzlich eine erwlnschte "Zerstiickelung" der

Stédbe bei der Detonation.

Der Einbezug von Stltzrippen, Anspruch 10, l&sst ein direk-
tes Aufsetzen der KMB auf das zu zerstdrende Kampfmittel zu
und ergibt zusétzlich eine mechanisch einwandfreie Zentrie-

rung der Auskleidung.

Besonders einfach la&sst sich die Montage der KMB durch die

konstruktive Ausgestaltung nach Anspruch 11 realisieren.

Die Ausflhrungsform nach Anspruch 12 ergibt eine Klemmwir-

kung, welche die Montage nochmals erleichtert.

Besonders vorteilhaft ist das Einsetzen einer 2zundvorrich-

tung in einen Hohlzylinder nach Anspruch 13.

Herstellungstechnisch glinstig ist aufgrund der meist be-
reits vorhandenen Fabrikationseinrichtungen eine Ausklei-

dung nach Anspruch 14.

Nachfolgend werden anhand von Zeichnungen Ausfiihrungsbei-

spiele der Erfindung nédher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Schnittdarstellung einer Hohlladung bei der
Minenrdaumung,
Fig. 2 ein Aufsatz fir eine pyrotechnisch initiierte

zindung der Hohlladung Fig. 1,
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Fig. 3 eine elektrisch initiierte Hohlladung in einer
seitlichen Ansicht beim Sprengen eines Blindgan-

gers,

Fig. 4 einen Support mit zweil schematisch eingezeichne-
ten Positionen der Hohlladung bei der Kampfmit-

telbeseitigung,

Fig. 5 eine Schnittdarstellung einer Hohlladung mit ei-

ner projektilbildenden Auskleidung und

Fig. 6 eine sequentielle, schematische Darstellung der

Projektilbildung der Auskleidung nach Fig. 5.

In samtlichen Figuren sind gleiche Bezugsziffern flr glei-

che Funktionsteile verwendet.

In Fig. 1 ist mit 1 ein Kunststoffgehiuse bezeichnet, wel-
ches eine Sprengladung 2 aufnimmt, die eine konisch ausge-
bildete Auskleidung 3 aus Glas enthilt. Die derart gebil-
dete Hohlladung 4 ist durch einen Deckel 5, ebenfalls aus
Kunststoff, abgeschlossen, wobei dieser Deckel 5 eine Ring-
nut 17 aufweist, die den zylindrischen Rand des Gehduses 1
kraftschlissig fasst. Oberhalb des Deckels 5 befindet sich
in Achsrichtung ein hohlzylindrischer Aufsatz 27, der durch

eine im Zentrum geschlitzte Schutzkappe 20 abgedeckt ist.

Auf einer Stirnseite des Deckels 5 ragt ein Kugeltrager 12
heraus, der eine Kugel 13 halt, welche ihrerseits von einer
Kugelpfanne 14 partiell umfasst ist und somit ein Kugelge-
lenk bildet. Die Kugelpfanne 14 geht in eine Verbindungs-

hilse 15 UGber, in die ein Stab 16 eingesetzt ist.
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Im unteren Teil des Gehduses 1 sind StUtzrippen 18 ersicht-
lich, auf denen sich die Auskleidung 3 stirnseitig ab-
stitzt. Die Kugelkalotte des Gehduses 1 weist eine frontale

Sollbruchstelle 19, in Form einer Eindrehung, auf.

Die Strahlrichtung des Hohlladungsstrahls ist mit S be-

zeichnet; die schematisch dargestellte Mine mit M.

Eine Initiierung I der KMB nach Fig. 1 erfolgt durch Ein-
setzen einer Zindvorrichtung 28, Fig. 2 mit deren hlilsenar-
tig ausgebildetem ZUndkanal 7 in die geschlitzte Schutz-
kappe 20 im hohlzylindrischen Aufsatz 27. Die Hohlrdume in
der Zundvorrichtung 28 und im Zundkanal 7 sind durch einen
Ublichen Sekundarsprengstoff wie Hexogen oder Octogen aus-
geflllt und leiten die Detonation axialsymmetrisch in die

Sprengladung 2.

Oberhalb des Zundkanals 7 befindet sich eine an sich be-
kannte Zundkapsel 6, welche im ZUnder-Gehduse 8 seitlich

gefasst und fixiert ist.

Die Initiierung der Hohlladung 4, Fig. 1, erfolgt durch ein
Einlegen einer Zindschnur in zwei einander gegenuberlie-
gende seitliche Ausnehmung 8a im ZUnder-Gehduse 8. Zu die-
sem Zweck wird eine Lasche 11 von einem Nippel 1la abgezo-
gen und ein an einer Biegelasche 10 befestigter Deckel 9
gedbffnet. Nach dem Einflhren der Zindschnur, wird der
Deckel 9 geschlossen und die Lasche 11 Uber den Nippel 1lla

gezogen und dadurch fixiert.

Eine analoge Hohlladung 4 ist nach Fig. 3 auf eine Bombe B

gerichtet, wobei jedoch hier ein elektrisches Zzundkabel 29
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mit einem endseitigen GlUhzUnder 29a mit einem entfernt

aufgestellten Zundgenerator 30 verbunden ist.

In Fig. 4 ist ein Support 23 dargestellt, welcher der er-
leichterten Ausrichtung der KMB dient. Im Support 23 befin-
den sich drei Bohrungen 24 in welche beliebig lange Stutz-

stdbe 25 mit Sollbruchstellen 26 einschiebbar sind.

Wie der Fig. 4 zu entnehmen ist, erlaubt der Support 23
eine Einstellung der Strahlrichtung S der Hohlladung 4 auf
das zu vernichtende Kampfmittel. - Durch einen optimalen
Einsatz der potentiellen Strahlleistung koénnen mittels
kleiner KMB's auch grosse Objekte gesprengt werden, vor al-
lem, wenn die Strahlrichtung S auf wenigstens einen Teil

der Zindkette des Kampfmittels gerichtet wird.

Wahrend in Fig. 1 eine einfach herzustellende, konische
Auskleidung 3 aus Industrieglas, in Verbindung mit einer
Sprengladung 2 aus einem notorisch bekannten Sekundar-
Sprengstoff Verwendung findet, ist in Fig. 5 eine projek-

tilbildende, kalottenfoérmige Auskleidung 3' vorgesehen.

Zur zuindung der ebenfalls aus Octogen bestehenden Sprengla-
dung 2' ist eine an sich ebenfalls bekannte Booster-Ladung
22 aus Hexogen (engl. RDX) oder Octogen (engl. HMX) einge-
setzt, was eine verbesserte Ausrichtung der Detonations-
welle in Richtung des hdéchsten Punkts der Kalotte der Aus-

kleidung 3' ergibt.

Der Aufbau der Hohlladung 4' entspricht grundsatzlich dem-
jenigen der vorgangig beschriebenen Hohlladungen 4, Fig. 1.

Aus Stabilitatsgrinden sind jedoch der Kugel-Trager 12' und
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die Kugel 13' auf einer umlaufenden Spannbride 21 am zylin-

drischen Teil der Hohlladung 4' angebracht.

Die Darstellung Fig. 6 zeigt den Ausformungsvorgang der
Auskleidung 3' in ihrem zeitlichen Ablauf. Daraus erkennt
man, dass nach 10 us die Kalottenform der Auskleidung 3
nur noch andeutungsweise vorhanden ist und nach 20 us sich
in ein Projektil zu verformen beginnt, welches nach 80 us,
d.h. nach einer Wegstrecke von weniger als 12 cm bereits
endgultig geformt ist und eine hohe Bohrleistung, d.i. eine

hohe Durchdringung im Ziel bewirkt.

In den beschriebenen Ausfihrungsbeispielen wurden handels-
Ubliche Kunststoffe verwendet, so bestehen die Gehiuse 4,
4' aus glasfaserverstarktem PBT (Polybutyleneterephthalat) ;
die Deckel 5, 5' ebenfalls aus glasfaserverstirktem PBT;
das Gehause der Ziundvorrichtung 28 aus PE (Polyethylen) und
der Zundkanal 7 aus einem dinnwandigen Aluminiumblech. -
Selbsverstandlich kann der Zzundkanal auch aus POM (Polyoxy-

methylen) gefertigt sein.

Der Support besteht aus POM; die Stdbe 16 und 25 aus glas-

faserverstarktem PA6 (Caprolactam-Polyamid) .

Zum Sprengen von Panzerminen und anderen grdsseren Kampf-
mitteln auf Distanzen von mehreren Metern haben sich groé-
ssere KMB bewahrt, beispielsweise vom Kaliber 66 mm. Diese
wurden auf handelsubliche Foto-/Videostative gesetzt und
Uber Korn und Kimme - einer Kunststoffleiste - auf das Ziel

ausgerichtet.

Grundsatzlich sind samtliche denkbaren nichtmetallischen,

amorphen Materialien fur Auskleidungen geeignet, wobei aber
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die Wirtschaftlichkeit und/oder deren Dichte Grenzen set-

zen.

Als optimal haben sich Auskleidungen aus technischem Glas
(Industrieglas) erwiesen, da diese in einem einfachen
Pressverfahren kostenglinstig herstellbar sind und eine
Dichte aufweisen, die eine ausreichende Durchschlagsleist-

ung im Ziel ergeben.

Da in jedem Minenfeld, aus logistischen Grlinden, zahlreiche
gleichartige Minen verlegt sind, empiehlt es sich aus wirt-
schaftlichen Grinden eine KMB einzusetzen, deren Kaliber
und Auskleidung auf die erforderliche minimale Leistung im
Ziel abgestimmt ist. Zur Erhdhung der Dichte und damit der
Durchschlagsleistung lassen sich dem Glas weitere, an sich
bekannte Stoffe zusetzen; neben Strontium erscheinen auch

Tellur und geringste Mengen an Thalium die Aufgabenstellung

zu erfillen.

Selbstverstandlich ist der Erfindungsgegenstand nicht auf
den Einsatz bei Minenrdumungen etc. beschrankt, es sind
auch zivile Anwendungen denkbar, beispielsweise in Zusam-
menhang mit Sicherheitsmassnahmen an Druckbehdltern, Lei-
tungen etc., d.h. in allen Fallen wo keine gefahrlichen me-

tallischen Kontaminationen entstehen dlurfen.

Ebenfalls ist der Gegenstand zur ferngesteuerten Sprengung
von nicht identifizierten Sabotageobjekten, wie "Spreng-
stoffpacketen" etc. geeignet und kann leicht an entspre-
chenden Fahrzeugen angeordnet, von diesen aus gerichtet und

geziundet werden.
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Patentanspruuche

Vorrichtung zur Beseitigung von Kampfmitteln, wie von
Minen, Blindgangern und nicht identifizierten Spreng-
objekten, durch gezieltes Sprengen, bestehend aus ei-
nem Munitonskérper mit Kunststoffgehduse, welcher
eine Hohlladung enthalt, die durch einen einstellba-
ren Support auf das zu beseitigende Kampfmittel
richtbar und durch eine ZUndschnur oder Fernsteuerung
initiierbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kunststoffgehduse (1, 1') peripher eine Sprengladung
(2, 2') aufnimmt und stirnseitig die Auskleidung (3,
3') der Hohlladung (4, 4') abstutzt, dass die Aus-
kleidung (3, 3') aus einem nicht galvanisch leiten-
den, amorphen Werkstoff besteht, dass das Kunststoff-
gehause (1, 1') mit einem Deckel (5, 5') aus Kunst-
stoff abgeschlossen ist, welcher eine Zundkapsel/-
zundkette (6; 22) oder eine Zundschnur aufnimmt, und
dass am Deckel (5, 5') und/oder am Kunststoffgehaduse
(1, 1') mechanische Mittel (12, 13; 12', 13') ange-
bracht sind, welche die Hohlladung (4, 4') ausricht-
bar halten und mit ihrem Support (16) verbinden las-

sen.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die Auskleidung (3, 3') aus Glas besteht.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die Auskleidung (3, 3') aus Keramik besteht.
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10.

11.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Auskleidung (3') als projek-

tilbildende Ladung ausgestaltet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,

dass die Auskleidung (3') kalottenfdrmig ausgebildet

ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass am Deckel (5) eine Kugel (13)
herausragt, welche zusammen mit einer aufgesetzten
Kugelpfanne (14) ein Kugelgelenk bildet, welches mit

einem Stab (16) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Support (23) vorgesehen ist, in welchem der
Stab (16) mit dem Kugelgelenk (13, 14) formschlissig

einfiugbar und fixierbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass im Support (23) drei Bohrungen (24) vorgesehen

sind, in welche Stutzstdbe (25) einschiebbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stutzstabe (25) auf einem grossen Teil ihrer

Lange Sollbruchstellen (26) aufweisen.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass im Innern des Gehauses (1)
frontseitig Stutzrippen (18) angeordnet sind, auf

welchen die Auskleidung (3) aufliegt.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass der Deckel (5, 5') eine Ringnut
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12.

13.

14.

(17, 17') aufweist, in welche das zylindrische Teil

des Gehduses (1, 1') eingesetzt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass sich die Ringnut (17) in Richtung des Deckels

(5, 5') verjungt.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Deckel (5, 5') einen hohlzy-
linderartigen Aufsatz (27, 27') aufweist, in welchen

eine Zundvorrichtung (28) einsetzbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Auskleidung (3) die Form eines Ke-

gelmantels aufweist.
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