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Fig. 3

(57) Abstract: The invention relates to a modular kit for producing pressure sensors, comprising at least one sensor module (1), which
comprises a pressure sensor (7) arranged in a pressure measurement chamber (5), to which pressure sensor, via a pressure transmitter
closed by a separating diaphragm (9) arranged at an end of the sensor module (1), a pressure (p) acting on the separating diaphragm (9)
can be applied, and comprising at least one process connection module (3), which can be connected to one of the sensor modules (1)
and which comprises a cut-out (11) extending through the process connection module (3) parallel to a longitudinal axis of the process
connection module (3). The modular kit is distinguished in that pressure sensors having an internal separating diaphragm and pressure
sensors having a separating diaphragm arranged on the front side can be produced by means of the modular kit. For this purpose, each

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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sensor module (1) is designed in such a way that the sensor module can be inserted into a first end (13) of the cut-out (11) of each of
the process connection modules (3) in such a way that the sensor module closes the first end (13) toward the outside and the separating
diaphragm (9) is arranged on at an end of the sensor module (1) facing away from the cut-out (11), and into the cavity (11) through
an entry opening (15) of the cut-out (11) of each of the process connection modules (3), said entry opening lying opposite the first end
(13), in such a way that a portion of the cut-out (11) arranged in front of the separating diaphragm (9) forms a pressure supply line (17)
closed at an end by the sensor module (1), via which pressure supply line the pressure (p) canbe applied to the separating diaphragm (9).

(57) Zusammenfassung: Es ist ein Modul-Baukasten zur Herstellung von Druckmessaufnehmermbeschrieben, mit mindestens einem
Sensor-Modul (1), das einen in einer Druckmesskammer (5) angeordneten Drucksensor (7) umfasst, der iiber einen nach aufien durch
eine auf einer Stirnseite des Sensor-Moduls (1) angeordnete Trennmembran (9) abgeschlossenen Druckmittler mit einem auf die Trenn-
membran (9) einwirkenden Druck (p) beaufschlagbar ist, und mindestens einem jeweils mit einem der Sensor-Module (1) verbindbaren
Prozessanschluss-Modul (3), das eine parallel zu einer Langsachse des Prozessanschluss-Moduls (3) durch das Prozessanschluss-Modul
(3) hindurch verlaufende Ausnehmung (11) umfasst. Dieser zeichnet sich dadurch aus, dass damit sowohl Druckmessaufnehmer mit
innenliegender Trennmembran als auch Druckmessaufnehmer mit frontseitig angeordneter Trennmembran hergestellt werden kénnen.
Hierzu ist jedes Sensor-Modul (1) jeweils derart ausgebildet, dass es sowohl in ein erstes Ende (13) der Ausnehmung (11) eines jeden
der Prozessanschluss-Module (3) derart einsetzbar ist, dass es das erste Ende (13) nach aufien verschlieft und die Trennmembran (9)
auf einer von der Ausnehmung (11) abgewandten Stirnseite des jeweiligen Sensor-Moduls (1) angeordnet ist, als auch durch eine dem
ersten Ende (13) gegeniiberliegende Eintritts6ffnung (15) der Ausnehmung (11) eines jeden der Prozessanschluss-Module (3) hindurch
jeweils derart in die Ausnehmung (11) einsetzbar ist, dass ein der Trennmembran (9) vorgelagerter Abschnitt der Ausnehmung (11)
eine durch das Sensor-Modul (1) endseitig verschlossene Druckzuleitung (17) bildet, tiber die die Trennmembran (9) mit dem Druck
(p) beaufschlagbar ist.



10

15

20

25

30

35

40

WO 2019/115111 PCT/EP2018/081100

Modul-Baukasten zur Herstellung von Druckmessaufnehmern

Die Erfindung betrifft einen Modul-Baukasten zur Herstellung von einem oder mehreren
Druckmessaufnehmern, mit

- mindestens einem Sensor-Modul, das einen in einer Druckmesskammer angeordneten
Drucksensor umfasst, der lber einen nach auf3en durch eine auf einer Stirnseite des
Sensor-Moduls angeordnete Trennmembran abgeschlossenen, mit einer Druck
Uibertragenden Flissigkeit befllliten Druckmittler mit einem auf eine Aulenseite der
Trennmembran einwirkenden Druck beaufschlagbar ist, und

- mindestens einem jeweils mit einem der Sensor-Module verbindbaren Prozessanschluss-
Modul, das eine parallel zu einer Langsachse des Prozessanschluss-Moduls durch das

Prozessanschluss-Modul hindurch verlaufende Ausnehmung umfasst.

Modul-Baukasten der eingangs genannten Art werden zur Herstellung von modular
aufgebauten Druckmessaufnehmern eingesetzt. Aus Modulen eines Modul-Baukastens
hergestellte Druckmessaufnehmern werden in der industriellen Messtechnik zur

messtechnischen Erfassung von Driicken eingesetzt.

Modular aufgebaute Druckmessaufnehmer, sowie zu deren Herstellung verwendbare
Module umfassende Modul-Baukasten bieten den Vorteil, dass die einzelnen Module
vorgefertigt und anschliel’end zur Herstellung der Druckmessaufnehmer mit einander

verbunden werden konnen.

So ist beispielsweise in dem deutschen Gebrauchsmuster DE 203 05 869 U1 ein zur
Messung hoher Dricke geeigneter Druckmessaufnehmer beschriebenen, der ein Sensor-
Modul und ein damit verbundenes Prozessanschluss-Modul umfasst. Das Sensor-Modul
dieses Druckmessaufnehmers umfasst einen in einer Druckmesskammer angeordneten
Drucksensor, der Uber einen nach aul3en durch eine auf einer Stirnseite des Sensor-
Moduls angeordnete Trennmembran abgeschlossenen, mit einer Druck Ubertragenden
Flissigkeit befullten Druckmittler mit einem auf eine Aullenseite der Trennmembran
einwirkenden Druck beaufschlagbar ist. Bei diesem Druckmessaufnehmer ist das Sensor-
Modul derart in ein mit dem Prozessanschluss-Modul verbundenes Gehause eingesetzt,
dass die hier innenliegende Trennmembran Uber eine parallel zu einer Langsachse des
Prozessanschluss-Moduls durch das Prozessanschluss-Modul hindurch verlaufende, als

Druckzuleitung dienende Ausnehmung mit dem Druck beaufschlagbar ist.

Zur Druckbeaufschlagung dieser Druckmessaufnehmer ist es jedoch erforderlich, dass ein
unter dem zu messenden Druck stehendes Medium in die Druckzuleitung eindringt und
diese ausflllt. Dabei bildet die Druckzuleitung einen von auf3en schwer zuganglichen und

dementsprechend schlecht zu reinigenden Hohlraum, in dem sich Ablagerungen bilden
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und/oder Verunreinigungen ansammeln kdnnen. Das hat zur Folge, dass diese
Druckmessaufnehmer nicht an Einsatzorten verwendet werden sollten, an denen
besonders hohe Anforderungen an Hygiene und/oder Sauberkeit bestehen. Beispiele
hierflr sind Anwendungen in der Lebensmittelindustrie, wo die Gefahr besteht, dass
Ablagerungen und/oder Verunreinigungen zu die Haltbarkeit beeintrachtigenden und/oder

gesundheitsschadlichen Kontaminationen von Lebensmitteln fihren konnen.

In diesen Anwendungen werden bevorzugt im Stand der Technik haufig auch als kompakte
Druckmessaufnehmer bezeichnete Druckmessaufnehmer eingesetzt, bei denen der
Druckmittler derart in einem Prozessanschluss integriert ist, dass dessen Trennmembran
den Prozessanschluss frontseitig abschlief3t. Bei diesen Druckmessaufnehmern ist eine in
dem Prozessanschluss unter der Trennmembran eingeschlossene Druckempfangskammer
mit einer durch den ansonsten massiven Prozessanschluss hindurch verlaufende
Druckibertragungsleitung mit einer Druckmesskammer verbunden, in der der Drucksensor

angeordnet ist.

Diese kompakten Druckmessaufnehmer weisen jedoch den Nachteil auf, dass sie nicht
modular aufgebaut werden konnen, da deren Druckmittler erst am Ende des
Herstellungsprozesses, nach dem Einbau des Drucksensors in den mit dem Druckmittler
ausgestatteten Prozessanschluss mit der Druck Ubertragenden Flussigkeit beflllt werden
kdénnen. Hier kdnnen dementsprechend keine vorgefertigten bereits mit der Flissigkeit

befiillten Sensor-Module eingesetzt werden.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung einen Modul-Baukasten der eingangs genannten Art
anzugeben, mit dem sowohl Druckmessaufnehmer mit innenliegender Trennmembran als
auch Druckmessaufnehmer mit frontseitig angeordneter Trennmembran hergestellt werden

konnen.

Zur Losung dieser Aufgabe umfasst die Erfindung einen Modul-Baukasten zur Herstellung
von einem oder mehreren Druckmessaufnehmern, mit

- mindestens einem Sensor-Modul, das einen in einer Druckmesskammer angeordneten
Drucksensor umfasst, der lber einen nach auf3en durch eine auf einer Stirnseite des
Sensor-Moduls angeordnete Trennmembran abgeschlossenen, mit einer Druck
Ubertragenden Flussigkeit befulliten Druckmittler mit einem auf eine AulRenseite der
Trennmembran einwirkenden Druck beaufschlagbar ist, und

- mindestens einem jeweils mit einem der Sensor-Module verbindbaren Prozessanschluss-
Modul, das eine parallel zu einer Langsachse des Prozessanschluss-Moduls durch das
Prozessanschluss-Modul hindurch verlaufende Ausnehmung umfasst,

der sich dadurch auszeichnet, dass
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- jedes Sensor-Modul jeweils derart ausgebildet ist, dass es in ein erstes Ende der
Ausnehmung eines jeden der Prozessanschluss-Module jeweils derart einsetzbar ist, dass
es das erste Ende der Ausnehmung nach auf3en verschlief3t und die Trennmembran auf
einer von der Ausnehmung abgewandten auf3eren Stirnseite des jeweiligen Sensor-Moduls
angeordnet ist, und

- jedes Sensor-Modul jeweils derart ausgebildet ist, dass es durch eine dem ersten Ende
gegenlberliegende Eintritts6ffnung der Ausnehmung eines jeden der Prozessanschluss-
Module hindurch jeweils derart in die Ausnehmung einsetzbar ist, dass ein der
Trennmembran vorgelagerter Abschnitt der Ausnehmung eine durch das Sensor-Modul
endseitig verschlossene Druckzuleitung bildet, Uber die die Trennmembran mit dem Druck

beaufschlagbar ist.

Die Erfindung bietet den Vorteil, dass anhand der Sensor-Module und der
Prozessanschluss-Module sowohl modular aufgebaute Druckmessaufnehmer mit
innenliegender Trennmembran als auch modular aufgebaute Druckmessaufnehmer mit
frontseitig angeordneter Trennmembran herstellt werden kénnen. Damit wird eine
Reduktion der zur Herstellung unterschiedlicher Varianten von Druckmessaufnehmern

benotigten Bauteile- und Modul-Vielfalt erzielt.

Eine erste Weiterbildung zeichnet sich dadurch aus, dass jedes Sensor-Modul einen
Abschnitt aufweist, der einen sich radial nach aufen erstreckenden Absatz umfasst, der
auf dessen von der Trennmembran abgewandte Seite eine Absatzflache aufweist, die im
Wesentlichen gleich einer Flache oder einer Teilflache der das stirnseitige erste Ende der
Ausnehmungen aul3enseitlich umgebenden Stirnflachen der Prozessanschluss-Module ist

oder eine Flache dieser Grofde umfasst.

Eine Weiterbildung der ersten Weiterbildung zeichnet sich dadurch aus, dass die Sensor-
Module mindestens einen weiteren auf einer von der Trennmembran abgewandten Seite
des Absatzes angeordneten Abschnitt umfassen, dessen Grundflache echt kleiner als die
Querschnittsflache der stirnseitigen ersten Enden der Ausnehmungen der

Prozessanschluss-Module ist.

Eine zweite Weiterbildung zeichnet sich dadurch aus, dass

die Ausnehmungen der Prozessanschluss-Module einen zwischen dem ersten Ende
und der Eintrittsoffnung von deren Ausnehmung angeordneten, jeweils zur Befestigung
eines der Sensor-Module im inneren des jeweiligen Prozessanschluss-Moduls dienenden
Befestigungsbereich umfassen, dessen Querschnittsflache kleiner als die der

Eintrittsoffnung ist, und
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die Sensor-Module einen passgenau in den Befestigungsbereich jeweils eines der
Prozessanschluss-Module einsetzbaren Abschnitt aufweisen, dessen Grundflache im

Wesentlichen gleich der Querschnittsflache des Befestigungsbereichs ist.

Eine Weiterbildung der zweiten Weiterbildung zeichnet sich dadurch aus, dass

die Prozessanschluss-Module eine den Befestigungsbereich aul3enseitlich umgebende,
sich radial nach innen erstreckende Schulter umfassen,

die passgenau einsetzbaren Abschnitte der Sensor-Module jeweils durch deren den sich
radial nach aulen erstreckenden Absatz umfassenden Abschnitt gebildet sind, und/oder

die Sensor-Module mindestens einen weiteren, auf der der Trennmembran
zugewandten Seite des passgenau in den Befestigungsbereich einsetzbaren Abschnitts
angeordneten Abschnitt umfassen, dessen Grundflache kleiner oder gleich der

Grundflache des passgenau in den Befestigungsbereich einsetzbaren Abschnitts ist.

Eine dritte Weiterbildung zeichnet sich dadurch aus, dass die Sensor-Module und die
Prozessanschluss-Module derart ausgebildet sind, dass die Prozessanschluss-Module
jeweils eine als Anschlag dienende Absatzflache aufweisen, auf der eine Absatzflache des
Sensor-Moduls zur Auflage kommt, wenn das Sensor-Modul durch die Eintrittséffnung

hindurch in das Prozessanschluss-Modul eingesetzt wird.

Eine vierte Weiterbildung zeichnet sich dadurch aus, dass

die Sensor-Module mindestens ein Sensor-Modul umfassen, das eine an den
Drucksensor angeschlossene, auf einer von der Trennmembran abgewandten Riickseite
des jeweiligen Sensor-Moduls angeordnete Sensorelektronik aufweist,

die Sensor-Module mindestens ein eine an dessen Drucksensor angeschlossene
Sensorelektronik umfassendes, nach dessen Befiillung mit der Druck Ubertragenden
Flissigkeit kalibriertes Sensor-Modul umfassen, und/oder

die Sensor-Module mindestens ein eine an dessen Drucksensor angeschlossene
Sensorelektronik umfassendes Sensor-Modul umfassen, das einen Speicher umfasst, in
dem in einem Kalibrationsverfahren ermittelte Kennlinien und/oder Kalibrationsdaten
abgelegt sind, die eine Abhangigkeit eines von der Sensorelektronik erzeugten
druckabhangigen Signals von dem auf die Trennmembran einwirkenden Druck

wiedergeben.

Bevorzugte Ausgestaltungen zeichnen sich dadurch aus, dass

die Sensor-Module mindestens ein als Absolutdruck-Sensor-Modul ausgebildetes
Sensor-Modul umfassen, dessen Drucksensor als Absolutdrucksensor ausgebildet ist,
und/oder

die Sensor-Module mindestens ein als Relativdruck-Sensor-Modul ausgebildetes

Sensor-Modul umfassen, dessen Drucksensor als ein Relativdrucksensor ausgebildet, der

4
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eine unter einer Messmembran eingeschlossene zweite Druckmesskammer umfasst, die
Uber eine in der zweiten Druckmesskammer mundende Referenzdruckzuleitung mit einem

Referenzdruck beaufschlagbar ist.

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung zeichnet sich dadurch aus, dass

die Sensor-Module mindestens ein fur einen ersten Druckmessbereich ausgelegtes
Sensor-Modul umfassen, dessen Trennmembran eine fir den ersten Druckmessbereich
ausgelegte erste Membranstarke aufweist,

die Sensor-Module mindestens ein fur einen vom ersten Druckmessbereich
verschiedenen weiteren Druckmessbereich ausgelegtes Sensor-Modul umfassen, dessen
Trennmembran eine fir den weiteren Druckmessbereich ausgelegte, von der ersten
Membranstarke verschiedene Membranstarke aufweist, und

die Trennmembranen der flr unterschiedliche Druckmessbereiche ausgelegten Sensor-

Module Membranflachen von im Wesentlichen gleicher Groflke aufweisen.

Eine flinfte Weiterbildung zeichnet sich dadurch aus, dass die Sensor-Module eine Nut zur

Aufnahme einer Prozessdichtung aufweisen.

Weitere Ausgestaltungen zeichnen sich dadurch aus, dass

die Sensor-Module jeweils ein metallisches Sensorgehause umfassen, auf dessen
Stirnseite eine nach aulien durch die Trennmembran abgeschlossene
Druckempfangskammer angeordnet ist, die mit der im Sensorgehause eingeschlossenen
Druckmesskammer verbunden ist, in der der Drucksensor angeordnet ist, und/oder

die Prozessanschluss-Module jeweils aus einem Metall bestehen.

Des Weiteren umfasst die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung eines
Druckmessaufnehmer mittels eines erfindungsgemalfien Moduls-Baukastens, das sich
dadurch auszeichnet, dass ein Sensor-Modul des Modul-Baukastens in ein
Prozessanschluss-Modul des Modul-Baukastens eingesetzt und mittels einer
mechanischen Verbindung und/oder einer Schweil3ung druckdicht mit diesem verbunden

wird.

Des Weiteren umfasst die Erfindung einen mittels eines erfindungsgemalten Modul-
Baukastens und/oder anhand des erfindungsgemalfien Verfahrens hergestellten
Druckmessaufnehmer, der sich dadurch auszeichnet, dass der Druckmessaufnehmer ein in
ein Prozessanschluss-Modul des Modul-Baukastens eingesetztes mittels einer
mechanischen Verbindung und/oder einer Schweilbung druckdicht mit dem

Prozessanschluss-Modul verbundenes Sensor-Modul umfasst.
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Weiterbildungen des erfindungsgemafien Druckmessaufnehmers zeichnen sich dadurch
aus, dass

das Sensor-Modul derart in das Prozessanschluss-Modul eingesetzt ist, dass das
Sensor-Modul das erste Ende der Ausnehmung nach auf3en verschliel3t und die
Trennmembran auf der dem durch das Sensor-Modul verschlossenen ersten Ende der
Ausnehmung vorgelagerten aul3eren Stirnseite des Druckmessaufnehmers angeordnet ist,
oder

das Sensor-Modul derart in die Ausnehmung des Prozessanschluss-Moduls eingesetzt
ist, dass ein der Trennmembran vorgelagerter, sich bis zum ersten Ende der Ausnehmung
erstreckender Abschnitt der Ausnehmung eine durch das Sensor-Modul endseitig
verschlossene Druckzuleitung bildet, iber die die Trennmembran mit dem Druck

beaufschlagbar ist.

Eine weitere Weiterbildung des erfindungsgemafRen Druckmessaufnehmers zeichnet sich
dadurch aus, dass

das Sensor-Modul derart in die Ausnehmung des Prozessanschluss-Moduls eingesetzt
ist, dass ein der Trennmembran vorgelagerter, sich bis zum ersten Ende der Ausnehmung
erstreckender Abschnitt der Ausnehmung eine durch das Sensor-Modul endseitig
verschlossene Druckzuleitung bildet, iber die die Trennmembran mit dem Druck
beaufschlagbar ist, und
an der Stirnseite des Prozessanschluss-Moduls ein Abschlusselement angeordnet und
mittels einer mechanischen Verbindung und/oder einer Schweillung mit dem
Prozessanschluss-Modul verbunden ist, dass einen das erste Ende der Ausnehmung
stirnseitig verschlieRenden Korper umfasst, durch den ein Leitungssegment hindurch
verlauft, dass eine geringere Querschnittsflache aufweist, als das stirnseitige erste Ende

der Ausnehmung.

Die Erfindung und deren Vorteile werden nun anhand der Figuren der Zeichnung, in denen
ein Ausfiihrungsbeispiel dargestellt ist, naher erlautert. Gleiche Elemente sind in den
Figuren mit den gleichen Bezugszeichen versehen. Um Komponenten unterschiedlicher
Abmessungen darstellen zu kdnnen wurde eine nicht immer mal3stabsgetreue Darstellung

gewahlt.

Fig. 1 zeigt:  ein Sensor-Modul;
Fig. 2 zeigt:  ein Prozessanschluss-Modul,
Fig. 3 zeigt:  einen Druckmessaufnehmer mit frontseitiger Trennmembran; und

Fig. 4 zeigt:  einen Druckmessaufnehmer mit innenliegender Trennmembran.

Die nachfolgend im Detail beschriebene Erfindung betrifft einen Modul-Baukasten zur

Herstellung von Druckmessaufnehmern. Der Modul-Baukasten umfasst mindestens ein
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Sensor-Modul 1 und mindestens ein jeweils mit einem der Sensor-Module 1 verbindbares
Prozessanschluss-Modul 3. Fig. 1 zeigt hierzu ein Beispiel eines Sensor-Moduls 1 und Fig.

2 ein Beispiel eines Prozessanschluss-Moduls 3.

Jedes Sensor-Modul 1 umfasst jeweils einen in einer Druckmesskammer 5 angeordneten
Drucksensor 7, der Uber einen nach auf3en durch eine auf einer Stirnseite des Sensor-
Moduls 1 angeordnete Trennmembran 9 abgeschlossenen, mit einer Druck Ubertragenden
Flissigkeit befiillten Druckmittler mit einem auf eine Aul3enseite der Trennmembran 9

einwirkenden Druck p beaufschlagbar ist.

Jedes Prozessanschluss-Modul 3 umfasst eine parallel zu einer Langsachse des
Prozessanschluss-Moduls 3 durch das Prozessanschluss-Modul 3 hindurch verlaufende

Ausnehmung 11.

Zusatzlich umfassend die Prozessanschluss-Module 3 vorzugsweise jeweils eine
Befestigungsvorrichtung 12 mittels der das Prozessanschluss-Modul 3 auf, an oder in einer
hierzu komplementaren Befestigungsvorrichtung montiert und/oder an eine
Wirkdruckleitung angeschlossen werden kann. Die in Fig. 2 nur als Beispiel dargestellte
Befestigungsvorrichtung 12 umfasst ein Auf3engewinde das in ein hierzu komplementares
Innengewinde eines messstellenseitig vorgesehenen Anschlusses einschraubbar ist.
Alternativ kdnnen natUrlich auch andere dem Fachmann aus dem Stand der Technik
bekannte Befestigungsvorrichtungen, wie z.B. Flansche, Uberwurfmuttern oder andere
dem Fachmann bekannte Befestigungsmittel umfassende Befestigungsvorrichtungen

eingesetzt werden.

Erfindungsgemal’ ist jedes Sensor-Modul 1 jeweils derart ausgebildet, dass es derart in ein
stirnseitiges erstes Ende 13 der Ausnehmung 11 eines jeden Prozessanschluss-Moduls 3
des Modul-Baukastens einsetzbar ist, dass es das erste Ende 13 nach aufen verschlief3t
und die Trennmembran 9 auf einer von der Ausnehmung 11 abgewandten auf3eren
Stirnseite des jeweiligen Sensor-Moduls 1 angeordnet ist. Fig. 3 zeigt ein Beispiel eines auf
diese Weise hergestellten Druckmessaufnehmers mit frontseitig angeordneter

Trennmembran 9.

Zugleich ist jedes Sensor-Modul 1 jeweils derart ausgebildet, dass es durch eine dem
ersten Ende 13 gegenuberliegende Eintritts6ffnung 15 der Ausnehmung 11 eines jeden
Prozessanschluss-Moduls 3 des Modul-Baukastens hindurch derart in die Ausnehmung 11
einsetzbar ist, dass ein der Trennmembran 9 vorgelagerter Abschnitt der Ausnehmung 11
eine durch das Sensor-Modul 1 endseitig verschlossene Druckzuleitung 17 bildet, Uber die

die Trennmembran 9 mit dem messtechnisch zu erfassenden Druck p beaufschlagbar ist.
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Fig. 4 zeigt ein Beispiel eines auf diese Weise hergestellten Druckmessaufnehmers mit

innenliegender Trennmembran 9.

Der erfindungsgemalie Modul-Baukasten bietet den Vorteil, dass durch eine rein
mechanische Befestigung des jeweiligen Sensor-Moduls 1 in dem bzw. an dem jeweiligen
Prozessanschluss-Modul 3 wahlweise ein Druckmessaufnehmer mit frontseitig
angeordneter Trennmembran 9 oder alternativ ein Druckmessaufnehmer mit
innenliegender Trennmembran 9 hergestellt werden kann. Ein weiterer Vorteil besteht
darin, dass auch zur Herstellung von Druckmessaufnehmern mit frontseitiger
Trennmembran 9 vorgefertigte Sensor-Module 1 eingesetzt werden konnen. Darlber
hinaus bietet der Modul-Baukasten den Vorteil, dass zur Herstellung beider
Druckmessaufnehmer-Varianten baugleiche Sensor-Module 1 und Prozessanschluss-
Module 3 eingesetzt werden. Letzteres reduziert die zur Herstellung beider Varianten
benotigte Modul- und Bauteilevielfalt. Das fuhrt aufgrund der dementsprechend hoheren
Stilickzahlen zu einer Reduktion der Herstellungskosten der Module, sowie zu einer
Reduktion des logistischen Aufwands und der mit steigender Anzahl unterschiedlicher auf

Vorrat zu haltender Bauteile und/oder Module ansteigenden Lagerhaltungskosten.

Das in Fig. 1 als Beispiel dargestellte Sensor-Modul 1 umfasst

ein Sensorgehaduse 19, auf dessen Stirnseite eine nach auf3en durch die Trennmembran 9
abgeschlossene Druckempfangskammer 21 angeordnet ist. Die Druckempfangskammer 21
ist mit der in dem Sensorgehause 19 eingeschlossenen Druckmesskammer 5 verbunden,
in der der Drucksensor 7 angeordnet ist. Der Drucksensor 7 ist in dem dargestellten
Beispiel auf einem Trager 23 angeordnet, der die Druckmesskammer 5 nach aulten
verschliel3t. Der Trager 23 ist in den dargestellten Beispielen im Wesentlichen
scheibenformig und kann z.B. aus einem Metall, z.B. aus einem Edelstahl bestehen.
Genauso kann auch das Sensorgehause 19 aus einem Metall, z.B. aus einem Edelstahl

bestehen.

Die Druckempfangskammer 21 und die damit verbundene Druckmesskammer 5 sind mit
einer Druck Ubertragenden Flissigkeit beflllt. Diese kann dem Sensor-Modul 1
beispielsweise Uber eine hier nicht dargestellte durch den Trager 23 hindurch verlaufende

Befill-Leitung zugefihrt werden.

Als Drucksensor 7 eignet sich z.B. ein sogenannter Halbleiter-Drucksensor, z.B. ein auf
Siliziumbasis hergestellten Drucksensor-Chip. Dieser kann beispielsweise eine unter
Einschluss einer zweiten Druckmesskammer 25 auf einem Grundkorper 27 angeordnete
Messmembran 29 und einen elektromechanischen Wandler umfassen. Der Wandler
wandelt eine vom auf die Messmembran 29 einwirkenden Druck abhangige Durchbiegung

der Messmembran 29 in eine elektrische GrofRe um, die dann mittels einer an den Wandler
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anschlieBbaren Sensorelektronik 31 messtechnisch erfasst und in ein von dem
messtechnisch zu erfassenden Druck abhangiges elektrisches Signal umgewandelt wird,
das dann fir eine weitere Verarbeitung und/oder Auswertung zur Verfligung steht.
Beispiele hierfur sind kapazitive Wandler, die mindestens einen Kondensator mit einer von
der Durchbiegung der Messmembran 29 abhangigen Kapazitat aufweisen, sowie Wandler,
die auf oder in der Messmembran 29 angeordnete Sensorelemente, z.B. zu einer
Widerstandsmessbriicke zusammengeschaltete piezoresistive Elemente, umfassen. Eine
weitere Alternative bilden piezoelektrische Wandler. Alternativ kdnnen aber auch andere
als die zuvor als Beispiel genannten Wandler eingesetzt werden. Der Drucksensor 7 ist
Uber an dessen Wandler angeschlossene, in dem dargestellten Beispiel durch den Trager

23 hindurch gefiihrte Anschlussleitungen 33 an die Sensorelektronik 31 anschlieRbar.

Dabei kann fur jedes Sensor-Modul 1 jeweils eine separate, an deren Drucksensor 7

anschlieBbare Sensorelektronik 31 vorgesehen werden.

Alternativ kann jedes Sensor-Modul 1 jeweils die an dessen Drucksensor 5
angeschlossene Sensorelektronik 31 umfassen. In dem Fall sind die Sensorelektroniken 31
vorzugsweise jeweils auf einer von der Trennmembran 9 abgewandten Riickseite des

jeweiligen Sensor-Moduls 1 angeordnet.

Die Sensorelektronik 31 umfassende Sensor-Module 1 werden vorzugsweise nicht nur
werkseitig mit der Druck Ubertragenden Flissigkeit befillt, sondern vorzugsweise auch
nach deren Befiillung kalibriert. Unter Kalibration wird hier ein Verfahren verstanden, bei
dem eine Abhangigkeit der von der Sensorelektronik 31 erzeugten druckabhangigen
Signale vom auf die Trennmembran 9 einwirkenden Druck p bestimmt wird, anhand derer
den im Messbetrieb von der Sensorelektronik 31 erzeugten Signalen der zugehorige zu
messende Druck p zugeordnet werden kann. Diese im Rahmen des Kalibrationsverfahrens
z.B. in Form von Kennlinien und/oder Kalibrationsdaten ermittelte Abhangigkeit wird
vorzugsweise in einem der Sensorelektronik 31 zugeordneten Speicher abgespeichert und

im nachfolgenden Messbetrieb des Druckmessaufnehmers zur Druckmessung verwendet.

Kalibrierte Sensor-Module 1 bieten den Vorteil, dass es zur Herstellung der
Druckmessaufnehmer aus den vorgefertigten Modulen nur noch der Erzeugung der
mechanischen Verbindung von Sensor-Modul 1 und Prozessanschluss-Modul 3 bedarf. Die
Erzeugung der mechanischen Verbindung stellt einen im Vergleich zur Befillung und zur
Kalibration des Sensor-Moduls 1 auf sehr einfache Weise, ohne spezielle Apparaturen
ausfiihrbaren Vorgang dar, der dementsprechend vergleichsweise problemlos auch
aulRerhalb des Werks an einem oder mehreren dezentralen Orten, insb. auch am
Einsatzort oder in der Nahe des Einsatzorts der herzustellenden Druckmessaufnehmer

ausgefihrt werden kann.
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Im Hinblick auf die Erzeugung von Druckmessaufnehmern mit frontseitiger Trennmembran
9 konnen die Sensor-Module 1 z.B. derart ausgebildet sein, dass jedes Sensor-Modul 1
jeweils einen Abschnitt 35 aufweist, der einen sich radial nach auf3en erstreckenden Absatz
37 umfasst. Dabei weisen die Absatze 37 der Sensor-Module 1 auf deren von der
Trennmembran 9 abgewandte Seite jeweils eine Absatzflache auf, die im Wesentlichen
gleich einer Flache oder zumindest einer Teilflache der das stirnseitige Ende 13 der
Ausnehmungen 11 auf3enseitlich umgebenden Stirnflachen 39 der Prozessanschluss-

Module 3 ist oder eine Flache dieser Grofle umfasst.

Diese Ausfiihrungsform bietet den Vorteil, dass die Absatzflache zugleich einen Anschlag
bildet, der ein auf reproduzierbare und definierte Weise ausfihrbares Einsetzten des

Sensor-Moduls 1 in das Prozessanschluss-Modul 3 sicher stellt.

Optional kénnen die Sensor-Module 1 zusatzlich zu deren den Absatz 37 umfassenden
Abschnitt 35 jeweils mindestens einen weiteren auf einer von der Trennmembran 9
abgewandten Seite des Absatzes 37 angeordneten Abschnitt 41 und/oder mindestens
einen weiteren auf einer der Trennmembran 9 zugewandten Seite des Absatzes 37

angeordneten Abschnitt 43 umfassen.

Dabei weisen die auf der von der Trennmembran 9 abgewandten Seite des Absatzes 37
angeordneten Abschnitte 41 jeweils eine Grundflache auf, die echt kleiner als die
Querschnittsflache der stirnseitigen Enden 13 der Ausnehmungen 11 der
Prozessanschluss-Module 3 ist. Auf diese Weise wird erreicht, dass auf der von der
Trennmembran 9 abgewandten Seite des Absatzes 37 angeordnete Abschnitte 41 der
Sensor-Module 1 bei der Herstellung von Druckmessaufnehmern mit frontseitiger
Trennmembran 9 in das stirnseitige Ende 13 der Ausnehmung 11 des jeweiligen

Prozessanschluss-Moduls 3 eingefihrt werden konnen.

Optional kénnen die Sensor-Module 1 eine dem Absatz 37 vorgelagerte Nut 44 aufweisen,
die bei Druckmessaufnehmern mit frontseitiger Trennmembran 9 zur Aufnahme einer hier
nicht dargestellten Prozessdichtung, wie z.B. einem O-Ring, dient. Eine solche Nut 44 ist in
dem in Fig. 1 dargestellten Beispiel auf der der Trennmembran 9 zugewandten Seite des
Absatzes 37 angeordnet. Diese Nut 44 ist aul3enseitlich durch den Absatz 37 und eine dem

Absatz 37 zugewandte Mantelflache des weiteren Abschnitts 43 begrenzt.

Im Hinblick auf die Erzeugung von Druckmessaufnehmern mit innenliegender
Trennmembran 9 kdnnen die Sensor-Module 1 und die Prozessanschluss-Module 3 z.B.
derart ausgebildet sein, dass zwischen den stirnseitigen ersten Enden 13 und den diesen
gegenlberliegenden Eintrittsoffnungen 15 der Ausnehmungen 11 der Prozessanschluss-

Module 3 jeweils ein zur Befestigung des Sensor-Moduls 1 im inneren des jeweiligen
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Prozessanschluss-Moduls 3 dienender Befestigungsbereich 45 vorgesehen ist, dessen
Querschnittsflache kleiner als die Querschnittsflache der Eintritts6ffnung 15 ist. Hierzu
kdnnen die Prozessanschluss-Module 3 z.B. eine den Befestigungsbereich 45

aullenseitlich umgebende, sich radial nach innen erstreckende Schulter 47 umfassen.

Bei dieser Ausflihrungsform kénnen die Sensor-Module 1 z.B. jeweils einen passgenau in
den Befestigungsbereich 45 eines der Prozessanschluss-Module 3 einsetzbaren Abschnitt
35 umfassen. Dabei weisen die passgenau einsetzbaren Abschnitte 35 jeweils eine
Grundflache auf, die im Wesentlichen gleich der Querschnittsflache der

Befestigungsbereiche 45 der Prozessanschluss-Module 3 ist.

Auch hier kdnnen die Sensor-Module 1 zusatzlich zu deren passgenau in den
Befestigungsbereich 45 einsetzbaren Abschnitt 35 auf der der Trennmembran 9
zugewandten Seite und/oder auf der von der Trennmembran 9 abgewandten Seite des
passgenau einsetzbaren Abschnitts 35 jeweils mindestens einen weiteren Abschnitt 41, 43
umfassen. Dabei weisen auf der der Trennmembran 9 zugewandten Seite des passgenau
in den Befestigungsbereich 45 einsetzbaren Abschnitts 35 ggfs. vorgesehene weitere
Abschnitte 43 jeweils eine Grundflache auf, die kleiner gleich der Grundflache des
passgenau in den Befestigungsbereich 45 einsetzbaren Abschnitts 35 des jeweiligen

Sensor-Moduls 1 ist.

Der passgenau einsetzbare Abschnitt 35 kann beispielsweise, wie in Fig. 4 dargestellt,
durch den den Absatz 37 umfassenden Abschnitt 35 des jeweiligen Sensor-Moduls 1
gebildet sein. Bei dieser Ausfiihrungsform weisen die Absatze 37 der Sensor-Module 1
vorzugsweise Aullenabmessungen auf, die im Wesentlichen gleich den
Aulenabmessungen der die stirnseitigen Enden 13 umgebenden Stirnflachen 39 der
Prozessanschluss-Module 3 sind. Alternativ oder zusatzlich hierzu weisen die die
Trennmembran 9 umfassenden Abschnitte 43 der Sensor-Module 1 vorzugsweise
Aulenabmessungen auf, die im Wesentlichen gleich den Aulienabmessungen der
passgenau in den Befestigungsbereich 45 einsetzbaren Abschnitte 35 der Sensor-Module
1 sind. Letzteres bietet den Vorteil, dass die Trennmembranen 9 jeweils eine

vergleichsweise grol’e Membranflache aufweisen konnen.

Bei der Herstellung von Druckmessaufnehmern mit innenliegender Trennmembran 9
kdnnen die Sensor-Module 1 beispielsweise mittels eines Werkzeugs derart in dem
jeweilige Prozessanschluss-Modul 3 positioniert werden, dass deren passgenau in den
Befestigungsbereich 45 einsetzbare Abschnitt 35 aultenseitlich allseitig von der den
Befestigungsbereich 45 umgebenden Schulter 47 des Prozessanschluss-Moduls 3

umgeben ist.
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Alternativ oder zusatzlich zu dem passgenau einsetzbaren Abschnitt 35 konnen die
Sensor-Module 1 und die Prozessanschluss-Module 3 derart ausgebildet sein, dass die
Prozessanschluss-Module 3 jeweils eine als Anschlag dienende Absatzflache aufweisen,
auf der eine Absatzflache des Sensor-Moduls 1 zur Auflage kommt, wenn das Sensor-
Modul 1 durch die Eintritts6ffnung 15 hindurch in das Prozessanschluss-Modul 3 eingesetzt

wird.

Unabhangig von den zuvor beschriebenen Ausfliihrungsformen der Sensor-Module 1 und
der Prozessanschluss-Module 3 bestehen zumindest deren zur Herstellung von
Druckmessaufnehmern mit frontseitig angeordneter Trennmembran 9 als auch deren zur
Herstellung von Druckmessaufnehmer mit innenliegender Trennmembran 9 mechanisch
miteinander zu verbindenden Bereiche vorzugsweise aus einem Metall, z.B. aus Edelstahl.
Das bietet den Vorteil das die mechanische Verbindung von Sensor-Modul 1 und
Prozessanschluss-Modul 3 jeweils durch eine in den Figuren jeweils durch Dreiecke
angezeigte Schweilung, z.B. eine als eine zu einem Ring geschlossene, Sensor-Modul 1
und Prozessanschluss-Modul 3 druckdicht miteinander verbindende Schweil3naht
ausgebildete Schweildung, erzielt werden kann. Das Verschweil3en metallischer Bauteile ist
eine vergleichsweise einfach ausfiihrbarer Vorgang ist, fur den weder Spezialkenntnisse
noch speziell fir die Herstellung von Druckmessaufnehmern konzipierte Vorrichtungen
erforderlich sind. Letzteres ist insb. im Hinblick auf die zuvor bereits angesprochene mittels
des Modul-Baukastens auch dezentral ausfiihrbare Herstellung von Druckmessaufnehmern
von Vorteil.

In dem Modul-Baukasten enthaltene Sensor-Module 1 kdnnen beispielsweise als
Absolutdruck- und/oder als Relativdruck-Sensor-Module ausgebildete Sensor-Module 1
umfassen. Bei Relativdruck-Sensor-Modulen ist der Drucksensor 7 als Relativdrucksensor
ausgebildet, dessen unter der Messmembran 29 eingeschlossene zweite
Druckmesskammer 25 iber eine in den Figuren 1, 3 und 4 als Option ebenfalls dargestellte
durch den Trager 23 hindurch verlaufende, in der zweiten Druckmesskammer 25
muindende Referenzdruckzuleitung 49 mit einem Referenzdruck prer, z.B. einem
Atmospharendruck beaufschlagbar ist. Bei Absolutdruck-Sensor-Modulen ist der
Drucksensor 7 als Absolutdrucksensor ausgebildet, dessen unter der Messmembran 29
eingeschlossene Druckmesskammer 25 evakuiert ist. In dem Fall entfallt die in Fig. 1, 3

und 4 dargestellte Referenzdruckzuleitung 49.

Alternativ oder zusatzlich hierzu kdnnen in dem Modul-Baukasten enthaltene Sensor-
Module 1 fiir unterschiedliche Druckmessbereiche ausgelegte Sensor-Module 1 umfassen.
In dem Fall umfassen die Sensor-Module 1 vorzugsweise mindestens ein fiir einen ersten
Druckmessbereich ausgelegtes Sensor-Modul 1, dessen Trennmembran 9 eine fiir einen
ersten Druckmessbereich ausgelegte erste Membranstarke aufweist und mindestens ein

fur einen von dem ersten Druckmessbereich verschiedenen weiteren Druckmessbereich
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ausgelegtes Sensor-Modul 1, dessen Trennmembran 9 eine flr den jeweiligen weiteren
Druckmessbereich ausgelegte, von der ersten Membranstarke verschiedene weitere
Membranstarke aufweist. So kdnnen zur Messung von héheren Driicken, wie z.B. Drlicken
von bis zu 400 bar oder sogar von bis zu 700 bar, ausgelegte Sensor-Module 1
beispielsweise Trennmembranen 9 mit einer Membranstarke von 40 ym bis 60 ym
aufweisen, wahrend zur Messung von niedrigeren Driicken, wie z.B. Driicken von bis zu 40
bar, ausgelegte Sensor-Module 1 beispielsweise Trennmembranen 9 mit einer

Membranstarke von 20 ym bis 30 ym aufweisen kdnnen.

Optional weisen die Trennmembranen 9 der fiir unterschiedliche Druckmessbereiche
ausgelegten Sensor-Module 1 die gleiche Membranflache auf. Hierdurch reduziert sich die
zur Herstellung dieser Sensor-Module 1 erforderliche Teilevielfalt. So kdnnen die
Trennmembranen 9 der fir die zuvor genannten unterschiedlichen Messbereiche
ausgelegten Sensor-Module 1 identische Membrandurchmesser aufweisen, die z.B. im

Bereich von 10 mm bis 20 mm liegen kénnen.

Optional konnen erfindungsgemalie Modul-Baukasten weitere Komponenten enthalten. Ein
Beispiel hierfir ist ein Fig. 4 als optionale Komponente des dort dargestellten
Druckmessaufnehmers gestrichelt dargestelltes, bei Druckmessaufnehmern mit
innenliegender Trennmembran 9 an der Stirnseite 39 des Prozessanschluss-Moduls 3
beispielsweise durch eine SchweilRung anbringbares bzw. angebrachtes Abschlusselement
51. Das Abschlusselement 51 umfasst einen die Ausnehmung 11 stirnseitig
verschlieRenden Korper, durch den ein Leitungssegment 53 hindurch verlauft, dass eine
geringere Querschnittsflache aufweist, als das stirnseitige erste Ende 13 der Ausnehmung
11.
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Bezugszeichenliste

Sensor-Modul

Prozessanschluss-Modul

Druckmesskammer
Drucksensor
Trennmembran

Ausnehmung

Befestigungsvorrichtung

erstes Ende der Ausnehmung

Eintritts6ffnung
Druckzuleitung

Sensorgehause

Druckempfangskammer

Trager

zweite Druckmesskammer

Grundkorper
Messmembran
Sensorelektronik
Anschlussleitung
Abschnitt

Absatz

Stirnflache des Prozessanschluss-Moduls

Abschnitt

Abschnitt

Nut
Befestigungsbereich
Schulter

Referenzdruckzuleitung

Abschlusselement

Leitungssegment
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Patentanspriiche

1. Modul-Baukasten zur Herstellung von einem oder mehreren Druckmessaufnehmern, mit

mindestens einem Sensor-Modul (1), das einen in einer Druckmesskammer (5)
angeordneten Drucksensor (7) umfasst, der Uber einen nach auf3en durch eine auf einer
Stirnseite des Sensor-Moduls (1) angeordnete Trennmembran (9) abgeschlossenen, mit
einer Druck Ubertragenden Flussigkeit befiliten Druckmittler mit einem auf eine Aulenseite
der Trennmembran (9) einwirkenden Druck (p) beaufschlagbar ist, und

mindestens einem jeweils mit einem der Sensor-Module (1) verbindbaren
Prozessanschluss-Modul (3), das eine parallel zu einer Langsachse des
Prozessanschluss-Moduls (3) durch das Prozessanschluss-Modul (3) hindurch verlaufende
Ausnehmung (11) umfasst,
dadurch gekennzeichnet, dass

jedes Sensor-Modul (1) jeweils derart ausgebildet ist, dass es in ein erstes Ende (13)
der Ausnehmung (11) eines jeden der Prozessanschluss-Module (3) jeweils derart
einsetzbar ist, dass es das erste Ende (13) der Ausnehmung (11) nach aul3en verschlief3t
und die Trennmembran (9) auf einer von der Ausnehmung (11) abgewandten duf3eren
Stirnseite des jeweiligen Sensor-Moduls (1) angeordnet ist, und

jedes Sensor-Modul (1) jeweils derart ausgebildet ist, dass es durch eine dem ersten
Ende (13) gegeniberliegende Eintrittsoffnung (15) der Ausnehmung (11) eines jeden der
Prozessanschluss-Module (3) hindurch jeweils derart in die Ausnehmung (11) einsetzbar
ist, dass ein der Trennmembran (9) vorgelagerter Abschnitt der Ausnehmung (11) eine
durch das Sensor-Modul (1) endseitig verschlossene Druckzuleitung (17) bildet, Uber die

die Trennmembran (9) mit dem Druck (p) beaufschlagbar ist.

2. Modul-Baukasten gemal} Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

jedes Sensor-Modul (1) einen Abschnitt (35) aufweist, der einen sich radial nach aulten
erstreckenden Absatz (37) umfasst, der auf dessen von der Trennmembran (9)
abgewandte Seite eine Absatzflache aufweist, die im Wesentlichen gleich einer Flache
oder einer Teilflache der das stirnseitige erste Ende (13) der Ausnehmungen (11)
aullenseitlich umgebenden Stirnflachen (39) der Prozessanschluss-Module (3) ist oder

eine Flache dieser GroRe umfasst.

3. Modul-Baukasten gemaf} Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass

die Sensor-Module (1) mindestens einen weiteren auf einer von der Trennmembran (9)
abgewandten Seite des Absatzes (37) angeordneten Abschnitt (41) umfassen, dessen
Grundflache echt kleiner als die Querschnittsflache der stirnseitigen ersten Enden (13) der

Ausnehmungen (11) der Prozessanschluss-Module (3) ist.

4. Modul-Baukasten gemafd Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
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die Ausnehmungen (11) der Prozessanschluss-Module (3) einen zwischen dem ersten
Ende (13) und der Eintrittséffnung (15) von deren Ausnehmung (11) angeordneten, jeweils
zur Befestigung eines der Sensor-Module (1) im inneren des jeweiligen Prozessanschluss-
Moduls (3) dienenden Befestigungsbereich (45) umfassen, dessen Querschnittsflache
kleiner als die der Eintritts6ffnung (15) ist, und

die Sensor-Module (1) einen passgenau in den Befestigungsbereich (45) jeweils eines
der Prozessanschluss-Module (3) einsetzbaren Abschnitt (35) aufweisen, dessen
Grundflache im Wesentlichen gleich der Querschnittsflache des Befestigungsbereichs (45)

ist.

5. Modul-Baukasten gemaf} Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass

die Prozessanschluss-Module (3) eine den Befestigungsbereich (45) aullenseitlich
umgebende, sich radial nach innen erstreckende Schulter (47) umfassen,

die passgenau einsetzbaren Abschnitte (35) der Sensor-Module (1) jeweils durch deren
den sich radial nach auf3en erstreckenden Absatz (35) umfassenden Abschnitt (35)
gebildet sind, und/oder

die Sensor-Module (1) mindestens einen weiteren, auf der der Trennmembran (9)
zugewandten Seite des passgenau in den Befestigungsbereich (45) einsetzbaren
Abschnitts (35) angeordneten Abschnitt (43) umfassen, dessen Grundflache kleiner oder
gleich der Grundflache des passgenau in den Befestigungsbereich (45) einsetzbaren
Abschnitts (35) ist.

6. Modul-Baukasten gemaf} Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass

die Sensor-Module (1) und die Prozessanschluss-Module (3) derart ausgebildet sind, dass
die Prozessanschluss-Module (3) jeweils eine als Anschlag dienende Absatzflache
aufweisen, auf der eine Absatzflache des Sensor-Moduls (1) zur Auflage kommt, wenn das
Sensor-Modul (1) durch die Eintrittsd6ffnung (15) hindurch in das Prozessanschluss-Modul

(3) eingesetzt wird.

7. Modul-Baukasten gemaf} Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass

die Sensor-Module (1) mindestens ein Sensor-Modul (1) umfassen, das eine an den
Drucksensor (7) angeschlossene, auf einer von der Trennmembran (9) abgewandten
Rickseite des jeweiligen Sensor-Moduls (1) angeordnete Sensorelektronik (31) aufweist,

die Sensor-Module (1) mindestens ein eine an dessen Drucksensor (7) angeschlossene
Sensorelektronik (31) umfassendes, nach dessen Beflillung mit der Druck Ubertragenden
Flussigkeit kalibriertes Sensor-Modul (1) umfassen, und/oder

die Sensor-Module (1) mindestens ein eine an dessen Drucksensor (7) angeschlossene
Sensorelektronik (31) umfassendes Sensor-Modul (1) umfassen, das einen Speicher
umfasst, in dem in einem Kalibrationsverfahren ermittelte Kennlinien und/oder

Kalibrationsdaten abgelegt sind, die eine Abhangigkeit eines von der Sensorelektronik (31)
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erzeugten druckabhangigen Signals von dem auf die Trennmembran (9) einwirkenden

Druck (p) wiedergeben.

8. Modul-Baukasten gemal’ Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass

die Sensor-Module (1) mindestens ein als Absolutdruck- Sensor-Modul ausgebildetes
Sensor-Modul (1) umfassen, dessen Drucksensor (7) als Absolutdrucksensor ausgebildet
ist, und/oder

die Sensor-Module (1) mindestens ein als Relativdruck-Sensor-Modul ausgebildetes
Sensor-Modul (1) umfassen, dessen Drucksensor (7) als ein Relativdrucksensor
ausgebildet, der eine unter einer Messmembran (29) eingeschlossene zweite
Druckmesskammer (25) umfasst, die Uber eine in der zweiten Druckmesskammer (27)

mundende Referenzdruckzuleitung (49) mit einem Referenzdruck (prer) beaufschlagbar ist.

9. Modul-Baukasten gemaf} Anspruch 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass

die Sensor-Module (1) mindestens ein flir einen ersten Druckmessbereich ausgelegtes
Sensor-Modul (1) umfassen, dessen Trennmembran (9) eine fir den ersten
Druckmessbereich ausgelegte erste Membranstarke aufweist,

die Sensor-Module (1) mindestens ein fir einen vom ersten Druckmessbereich
verschiedenen weiteren Druckmessbereich ausgelegtes Sensor-Modul (1) umfassen,
dessen Trennmembran (9) eine flr den weiteren Druckmessbereich ausgelegte, von der
ersten Membranstarke verschiedene Membranstarke aufweist, und

die Trennmembranen (9) der flr unterschiedliche Druckmessbereiche ausgelegten

Sensor-Module (1) Membranflachen von im Wesentlichen gleicher Grolie aufweisen.

10. Modul-Baukasten gemal} Anspruch 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensor-

Module (1) eine Nut (44) zur Aufnahme einer Prozessdichtung aufweisen.

11. Modul-Baukasten gemal} Anspruch 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass

die Sensor-Modul (1) jeweils ein metallisches Sensorgehause (19) umfassen, auf
dessen Stirnseite eine nach aulien durch die Trennmembran (9) abgeschlossene
Druckempfangskammer (21) angeordnet ist, die mit der im Sensorgehause (19)
eingeschlossenen Druckmesskammer (5) verbunden ist, in der der Drucksensor (7)
angeordnet ist, und/oder

die Prozessanschluss-Module (1) jeweils aus einem Metall bestehen.

12. Verfahren zur Herstellung eines Druckmessaufnehmer mittels eines Moduls-
Baukastens gemal’ Anspruch 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass

ein Sensor-Modul (1) des Modul-Baukastens in ein Prozessanschluss-Modul (3) des
Modul-Baukastens eingesetzt und mittels einer mechanischen Verbindung und/oder einer

Schweiltung druckdicht mit diesem verbunden wird.
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13. Mittels eines Modul-Baukastens gemaf} Anspruch 1 bis 11 und/oder anhand des
Verfahrens gemaf Anspruch 12 hergestellter Druckmessaufnehmer, dadurch
gekennzeichnet, dass der Druckmessaufnehmer ein in ein Prozessanschluss-Modul (3)
des Modul-Baukastens eingesetztes mittels einer mechanischen Verbindung und/oder
einer Schweildung druckdicht mit dem Prozessanschluss-Modul (3) verbundenes Sensor-
Modul (1) umfasst.

14. Druckmessaufnehmer gemalf’ Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass

das Sensor-Modul (1) derart in das Prozessanschluss-Modul (3) eingesetzt ist, dass das
Sensor-Modul (1) das erste Ende (13) der Ausnehmung (11) nach auf3en verschliel3t und
die Trennmembran (9) auf der dem durch das Sensor-Modul (1) verschlossenen ersten
Ende (13) der Ausnehmung (11) vorgelagerten aul3eren Stirnseite des
Druckmessaufnehmers angeordnet ist, oder

das Sensor-Modul (1) derart in die Ausnehmung des Prozessanschluss-Moduls (3)
eingesetzt ist, dass ein der Trennmembran (9) vorgelagerter, sich bis zum ersten Ende (13)
der Ausnehmung (11) erstreckender Abschnitt der Ausnehmung (11) eine durch das
Sensor-Modul (1) endseitig verschlossene Druckzuleitung (17) bildet, Uber die die

Trennmembran (9) mit dem Druck (p) beaufschlagbar ist.

15. Druckmessaufnehmer gemal’ Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass

das Sensor-Modul (1) derart in die Ausnehmung des Prozessanschluss-Moduls (3)
eingesetzt ist, dass ein der Trennmembran (9) vorgelagerter, sich bis zum ersten Ende (13)
der Ausnehmung (11) erstreckender Abschnitt der Ausnehmung (11) eine durch das
Sensor-Modul (1) endseitig verschlossene Druckzuleitung (17) bildet, Giber die die
Trennmembran (9) mit dem Druck (p) beaufschlagbar ist, und

an der Stirnseite des Prozessanschluss-Moduls (3) ein Abschlusselement (57)
angeordnet und mittels einer mechanischen Verbindung und/oder einer Schweillung mit
dem Prozessanschluss-Modul (3) verbunden ist, dass einen das erste Ende (13) der
Ausnehmung (11) stirnseitig verschliefenden Korper umfasst, durch den ein
Leitungssegment (53) hindurch verlauft, dass eine geringere Querschnittsflache aufweist,

als das stirnseitige erste Ende (13) der Ausnehmung (11).
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