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(16) is less than the second surface tension of the
liquid second medium for the second layer (18).
A dispersant layer (20) is applied to the dried first
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(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren
zur Herstellung eines Mehrschichtgebildes (10) be-
schrieben, das aus Schichtmedien besteht, die un-
terschiedliche Oberflachenspannungen und Ober-

& fldchenenergien besitzen. Dabei wird auf einem von einer flexiblen Folie gebildeten Trdger (12) eine erste Schicht (16) aus einem
ussigen ersten Medium mit einer ersten erflachenspannung und auf der ersten Schicht nach deren lrocknung eine zweite

& fliissig Medi it ei Oberflichensp: g und auf d Schicht (16) nach deren Trocknung ei i
chicht aus einem fliissigen zweiten Medium mit einer zweiten Oberfldchenspannung aufgebracht. Die Oberfldchenenergie der

& Schicht (18 inem fliissig iten Medi it ei iten Oberflichensp. g aufgebracht. Die Oberflich gie d

getrockneten ersten Schicht (16) ist kleiner ist als die zweite Oberfldchenspannung des fliissigen zweiten Mediums fiir die zweite
Schicht (18). Vor dem Aufbringen der zweiten Schicht (18) auf die getrocknete erste Schicht (16) wird eine Spreitschicht (20) auf-
gebracht..
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Verfahren zur Herstellung eines Mehrschichtgebildes

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines Mehrschichtgebildes,
bestehend aus Schichtmedien, die unterschiedliche Oberflachenspannungen

besitzen.

Aufgrund der unterschiedlichen Oberflichenspannungen und
Oberflachenenergien der Schichtmedien eines Mehrschichtgebildes kann die
Applikation der Schichtmedien, bei denen es sich um Lacke, Lésungen usw.
handeln kann, problematisch sein. Bei diesen Problemen handelt es sich um
Benetzungsprobleme, wenn die Schichtmedien des Mehrschichtgebildes
voneinander wesentlich verschiedene Oberflachenspannungen bzw.
Oberflachenenergien besitzen. Ein Mehrschichtgebilde aus homogenen
Schichten, die die gewiinschten Eigenschaften besitzen, sind dann bislang nur
unter groRen Schwierigkeiten herstellbar. Bei diesen Eigenschaften kann es
sich um physikalische Eigenschaften wie elektrische oder elektronische

Eigenschaften handeln.

Aus der DE 103 06 357 A1 ist ein Verfahren zur Herstellung einer
Mehrschichtbeschichtung, z.B. einer Mehrschichtlackierung, bekannt, bei dem
auf eine erste Beschichtung ein nachfolgender Beschichtungsstoff aufgebracht
und gehartet wird. Dabei wird die erste Beschichtung derartig ausgewahit
und/oder modifiziert und/oder der nachfolgende Beschichtungsstoff derartig
ausgewahlt, dass der Quotient aus der Oberflachenenergie der zweiten
Beschichtung und der Oberflachenenergie der ersten Beschichtung kleiner oder

gleich 1 ist.

Dieses bekannte Verfahren ist insbesondere fir die Kfz-Serienlackierung
vorgesehen, das von den Herstellungsbedingungen, der Umgebungstemperatur
und der Luftfeuchtigkeit weitgehend unabhéngig und das auch unter extremen
Bedingungen anwendbar ist. Die erste Beschichtung kann dort beispielsweise

mittels eines Primers modifiziert werden.

Aus der DE 103 92 830 T5 sind mehrschichtig ausgebildete Solarzellen

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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bekannt, die zwischen zwei Elektroden, wie einer Basiselektrode und einer
transparenten Elektrode, eine Aktivschicht aufweisen. Die Aktivschicht weist ein
erstes und ein zweites Ladungstransfermaterial auf. Das erste
Ladungstransfermaterial kann ein leitfahiges Polymer sein. Das zweite
Ladungstransfermaterial kann eine organisches Material, wie z.B. ein

konjugiertes Polymer, sein.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der eingangs
genannten Art zu schaffen, bei dem es problemlos méglich ist, Schichtmedien
mit unterschiedlichen Oberflaichenspannungen und Oberflachenenergien
homogen aufeinander anzuordnen, um ein gewinschtes Mehrschichtgebilde zu

realisieren.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die Merkmale des Anspruches 1
d.h. dadurch gelost, dass auf einen Trager, der von einer flexiblen Folie
gebildet ist, eine erste Schicht aus einem flissigen ersten Medium mit einer
ersten Oberflachenspannung und auf der ersten Schicht nach deren Trocknung
eine zweite Schicht aus einem flissigen zweiten Medium mit einer zweiten
Oberflachenspannung aufgebracht wird, die gréer ist als die erste
Oberflachenspannung, und dass vor dem Aufbringen der zweiten Schicht auf
die getrocknete erste Schicht eine Spreit-Schicht aufgebracht wird, wobei die
Spreit-Schicht eine Metalldiinnschicht oder eine Metall-Bekeimung ist oder eine

Kapillaritat besitzt.

Bei der ersten und der zweiten Schicht des Mehrschichtgebildes kann es sich

auch um mehr als zwei Schichten handeln.

In der nachfolgenden Tabelle 1 sind Oberflichenspannungen von beispielhaft
angegebenen Losungen SC (= Semiconductor) und PEDOT/PSS angegeben,
wobei die Bestimmung der Oberflachenspannungen mittels des "Dynamic
Contact Angle a. Tension-Meter DCAT21" der Firma DATA PHYSICS

gemessen worden ist.
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Tabelle 1:
Lésung Oberflachenspannung
(mN/m)
SC 31,682
PEDOT/PSS 45,786

In der nachfolgenden Tabelle 2 sind die Oberflachenenergien von mit SC und
PEDOT/PSS beschichtetem PET angegeben, wobei die Bestimmung der
Oberflachenenergien mittels der "Optical Contact Angle Measurement Unit
OCA 20" der Firma DATA PHYSICS bestimmt worden sind.

Tabelle 2:
Substrat Oberflachenenergie
(fester Zustand) (gesamt)
(mN/m)
SC beschichtete Folie 26,24
PEDOT/PSS beschichtete Folie 48,16

Wie aus Tabelle 2 wie ersichtlich ist, liegt die Oberflachenenergie von mit SC-
beschichtetem PET bei groBenordnungsmafig 26 mN/m und die
Oberflachenenergie von mit PEDOT/PSS beschichtetem PET bei
groBenordnungsmaBig 48 mN/m. Die entsprechenden Flissigkeiten besitzen
eine Oberflachenspannung von ca. 32 mN/m fiir SC und von ca. 46 mN/m fir
PEDOT/PSS. Soll nun beispielsweise eine mit PEDOT/PSS beschichtete PET-
Folie mit SC beschichtet werden, so ergibt sich ohne Weiteres ein Spreiten des
flussigen SC-Mediums, d.h. eine gute Benetzung des SC auf dem PEDOT/PSS.
Soll jedoch beispielsweise eine mit SC beschichtete PET-Folie mit flussigem
PEDOT/PSS beschichtet werden, so erfolgt infolge der Tatsache, dass die
Oberflachenspannung des flissigen PEDOT/PSS gréRer ist als die
Oberflaichenenergie des getrockneten SC, kein Spreiten des PEDOT/PSS auf
dem SC, d.h. nur eine ungeniigende Benetzung des PEDOT/PSS auf dem
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getrockneten SC. Um jedoch auch hier eine gute Benetzung zu erzielen, wird
erfindungsgemag auf die getrocknete SC-Schicht eine Spreitschicht
aufgebracht. Bei der Spreitschicht kann es sich um eine Metalldlinnschicht
handeln. Desgleichen ist es méglich, dass die Spreitschicht eine Metall-
Bekeimung ist, die auf der getrockneten ersten Schicht vorgesehen wird, deren
Oberflachenenergie kleiner ist als die Oberflachenspannung des flissigen, auf

die getrocknete erste Schicht aufzubringenden zweiten Mediums.

Die Spreitschicht kann auch eine Kapillaritat besitzen.

Die Metalldunnschicht kann durch Vakuumbedampfen, durch
Kathodenzerstaubung und dergleichen hergestellt werden. Eine die
Spreitschicht bildende -Bekeimung kann in einem an sich bekannten

galvanischen Verfahren hergestellt werden.

Auf den von einer flexiblen Folie gebildeten Trager kann vor dem Aufbringen
der erste Schicht mindestens eine Vorschicht aufgebracht werden. Bei dieser
mindestens einen Vorschicht kann es sich um eine elektrisch leitende Schicht
handeln, die beispielsweise eine Elektrode eines elektrischen Bauteiles wie

einer Solarzelle bildet.

Die erste und die zweite Schicht kénnen aus organischen Halbleitermedien
bestehen, wie sie oben beispielhaft als SC und PEDOT/PSS erwahnt worden
sind. Bestehen die besagten Schichten aus organischen Halbleitermedien, so

sind erfindungsgeman beispielsweise Polymer-Solarzellen herstellbar.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung eines abschnittweise geschnitten und nicht
mafstabgetreu gezeichneten Ausfilhrungsbeispieles eines erfindungsgeman
hergestellten Mehrschichtgebildes.

Die Figur zeigt ein Mehrschichtgebilde 10 mit einem von einer flexiblen Folie
gebildeten Trager 12, auf dem mindestens eine Vorschicht 14 vorgesehen wird.

Auf der mindestens einen Vorschicht 14 wird eine erste Schicht 16 aus einem
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flussigen ersten Medium aufgebracht, das eine erste Oberflachenspannung
aufweist. Auf der ersten Schicht 16 wird nach deren Trocknung eine zweite
Schicht 18 aus einem flissigen zweiten Medium aufgebracht, das eine zweite

Oberflachenspannung besitzt.

Die Oberflaichenenergie der getrockneten ersten Schicht 16 ist kleiner als die
zweite Oberflachenspannung des flissigen zweiten Mediums fur die zweite
Schicht 18, so dass vor dem Aufbringen der zweiten Schicht 18 auf der
getrockneten ersten Schicht 16 eine Spreitschicht 20 vorgesehen wird. Bei
dieser Spreitschicht 20 kann es sich um eine aufgedampfte oder
kathodenzerstdubte Metalldiinnschicht oder um eine galvanische Bekeimung
oder dergleichen handeln. Die Spreitschicht 20 kann eine bestimmte Kapillaritat
besitzen, um eine zuverlassige Benetzung der getrockneten ersten Schicht 16
mit dem flissigen Medium fir die zweite Schicht 18 zu bewirken. Auf der
getrockneten zweiten Schicht 18 kann dann eine diinne Metallschicht 22
vorgesehen werden, die — wie die Vorschicht 14 — eine Elektrode einer

Polymer-Solarzelle bilden kann.
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1.

2.

3.

Anspriiche:

Verfahren zur Herstellung eines Mehrschichtgebildes (10), bestehend aus
Schichtmedien, die unterschiedliche Oberflachenspannungen und
Oberflachenenergien besitzen,

dadurch gekennzeichnet,

dass auf einen Trager (12), der von einer flexiblen Folie gebildet ist, eine
erste Schicht (16) aus einem flissigen ersten Medium mit einer ersten
Oberflaichenspannung und auf der ersten Schicht (16) nach deren
Trocknung eine zweite Schicht (18) aus einem flissigen zweiten Medium mit
einer zweiten Oberflachenspannung aufgebracht wird, die gréRer ist als die
erste Oberflachenspannung, und dass vor dem Aufbringen der zweiten
Schicht (18) auf die getrocknete erste Schicht (16) eine Spreit-Schicht (20)
aufgebracht wird, wobei die Spreit-Schicht (20) eine Metalldunnschicht oder

eine Metall-Bekeimung ist oder eine Kapillaritat besitzt.

Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass auf dem Trager (12) vor dem Aufbringen der ersten Schicht (16)

mindestens eine Vorschicht (14) aufgebracht wird.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die erste und die zweite Schicht (16 und 18) aus organischen
Halbleitermedien bestehen.

4. Verwendung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 3 zur

Herstellung von Polymer-Solarzellen.
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