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Przedmiotem wynalazku jest uklad generatora
podstawy czasu do oscyloskopu elektronicznego.
Uklad wytwarza napiecie piloksztaltne do odchy-
lania strumienia elektroné6w w lampie oscylosko-
powej.

Uklad generatora podstawy czasu do oscylosko-
pu elektronicznego posiada impulsator, normali-
zujgcy sygnaly wyzwalajace, dolgczony do prze-
rzutnika gléwnego podstawy czasu i powodujacy
jego wyzwalanie. Przerzutnik gléwny kontroluje
poprzez klucz generacje napiecia piloksztaltnego
przez integrator. Przerzutnik gléwny Kkorzystnie
moze by¢ oparty o scalony element bistabilny ty-
pu D, ktéry zapewnia wyzwalanie generatora pod-
stawy czasu w szerokim pas$mie czestotliwosci.

W znanym z polskiego opisu zgloszeniowego
P 209104 rozwigzaniu generatora podstawy czasu
zastosowany jest uklad oparty o scalony bista-
bilny przerzutnik typu D ktérego wejscie zega-
rowe dolgczone jest bezpoSrednio do wyjscia
wzmacniacza wyzwalania a wejscie D i zerujace
sg zwarte ze sobg i polgczone z wyjSciem prze-
rzutnika typu RS ukladu podtrzymania.

Uklad dziala nieprawidlowo w zakresie wyzwa-
lania sygnalami o niskiej czestotliwosci gdyz bis-
tabilny element typu D musi byé wyzwalany
impulsami o duzej stromosci zboczy a tego
w o0g6le nie zapewnia wzmacniacz wyzwalania.
Ponadto uklad pracuje niepewnie przerywajgc
generacje zwlaszcza kroétkich impulséow piloksztal-
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tnych ze wzgledu na polgczenie wejscia D z ukla-
dem podtrzymania przez co nie zapewnia sie¢ wy-
maganych katalogowo stanéw wstepnych przed
wyzwoleniem.

Z polskiego opisu zgloszeniowego P 209103 zna-
ny jest uklad pracy automatycznej do generato-
ra podstawy czasu. Uklad ten zbudowany jest
w oparciu o scalony bistabilny element typu.D,
ktorego wejscie zegarowe dotgczone jest bezposre-
dnio do wyjsScia wzmacniacza wyzwalania. Do
wyjScia niezanegowanego tego przerzutnika dolg-
czone jest poprzez rezystor wejscie dwuwejscio-
wego elementu cyfrowego typu NAND. Wyjscie
tego elementu NAND polgczone jest z wejsciem
zerujacym cyfrowego elementu typu D. Natomiast
wyjsScie zanegowane tego przerzutnika polgczone
jest poprzez diode z bazg tranzystora do ktérej
réowniez dolgczony jest kondensator potaczony
drugim koncem z masa. Emiter tego tranzystora
polaczony jest z masg poprzez diode.

Uklad ten jest skomplikowany a ponadto jego
praca jest réwniez nieprawidlowa przy wyzwala-
niu sygnalami o niskiej czestotliwosci jak to opi-
sano powyzej.

Uklad generatora podstawy czasu do oscylos-
kopu elektronicznego wedlug wynalazku posiada
uklad pracy automatycznej utworzony ze scalone-
go cyfrowego elementu monostabilnego z mozliwos-
cig regeneracji impulsu wyjsciowego, ktérego nie-
zanegowane wejScie wyzwalajgce jest polgczone z
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wejsciem zegarowym cyfrowego elementu bistabil-
nego typuD i z wyjsciem impulsatora. Wyjscie nie-
zanegowane cyfrowego elementu monostabilnego
polgczone jest z ukladem sygnalizacji optycznej
oraz z jednym biegunem przelgcznika. Suwak te-
go przelgcznika dolgczony jest do wejscia PR
ustawiajgcego cyfrowego elementu bistabilnego
typu D a drugi jego biegun polgczony jest z su-
wakiem dodatkowego przelgcznika chwilowego
ktorego jeden biegun polgczony jest z masg ukla-
du a drugi z dodatnim napieciem zasilajgcym.
Wejscie informacyjne D cyfrowego elementu bi-
stabilnego polgczone jest z dodatnim napieciem
zasilajgcym. Cyfrowy element monostabilny
w ukladzie podtrzymania jest tego samego typu
co element monostabilny w ukladzie pracy auto-
matycznej.

W rozwigzaniu wedlug wynalazku uklad cha-
rakteryzuje sie malg iloscia elementéw sklado-
wych a jednoczesnie spelnia wszystkie wymagania
stawiane generatorowi podstawy czasu. Zastoso-
wanie tylko jednego scalonego monostabilnego
elementu z mozliwoscig regeneracji w ukladzie
pracy automatycznej umozliwia jego poprawna
prace poczawszy od najnizszych kilkuhercowych
czestotliwosSci. Jednoczesnie uklad ten zapewnia
w prosty spos6b optyczng indykacje sygnatu wyz-
walajgcego. ROwnoczesne wyzwalanie, uformowa-
nymi impulsami z ukladu impulsatora, elementu
monostabilnego w ukladzie pracy automatycznej
oraz bistabilnego elementu tworzacego gléwny
przerzutnik podstawy czasu zapewnia poprawng
szerokopasmowsg prace bez stanéw nieustalonych
spowodowanych przesunieciami czasowymi impul-
s6w. Oddzielenie wejscia informacyjnego D zarow-
no od impulséw wyzwalajagcych jak i od impul-
soOw z ukladu podirzymywania zapewnia prawidio-
wg prace generatora. ,

Przelaczniki rodzaju pracy i lokalizacji stru-
mienia w sposO6b prosty przenosza tylko sygnaly
staloprgdowe i nie powoduja tym samym zakl6-
cen pracy innych ukladéw.

Wynalazek jest blizej objasniony na przykla-
dzie realizacji przedmiotowego opisu przedstawio-
nym na rysunku, ktéry obrazuje schemat polg-
czen elektrycznych ukladu.

Uktad generatora podstawy czasu do ‘oscylos-
kopu elektronicznege ma impulsator 1 dotgczony
do ukladu 2 pracy automatycznej i wejscia CK
zegarowego cyfrowego bistabilnego elementu 3
tworzacego glowny przerzutnik generatora pod-
stawy czasu. Uklad 2 pracy automatycznej two-
rzy cyfrowy element 4 monostabilny z mozliwo-
§cig regeneracji impulsu wyjsciowego do ktérego
wej$cia niezanegowanego doljczony jest impulsa-
tor 1 a do jego wyjscia @ niezanegowanego do-
laczony jest uklad 5 sygnalizacji optycznej. Do
tego wyjscia dolgczony jest jeden biegun prze-
tacznika 6 ktoérego drugi biegun polgczony jest
suwakiem dodatkowego przelgcznika 7 chwilowe-
go, ktérego jeden biegun polaczony jest z masg,
a drugi polaczony jest z dodatnim napieciem za-
silajgcym. Suwak przelgcznika 6 polgczony jest
z wejSciem PR ustawiajgcym bistabilnego elemen-
tu 3. Wejscie D informacyjne elementu 3 polgczo-
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ne jest z dodatnim napieciem zasilajgcym. Wej-
Scie zanegowane monostabilnego elementu 4 po-
Iaczone jest z masa. Do wyjscia Q zanegowanego
bistabilnego elementu 4 zanegowanego, dolaczony
jest klucz 8 tranzystorowy, ktéry z kolei dolgczo-
ny jest do integratora 9.

Do integratora 9 dolgczone jest réwniez zro-
dio 10 stalopragdowe. Do wyjscia 11 integratora
poprzez potencjometr 12, diode 13, rezystor 14 do-
lgczona jest baza tranzystora 15 ktérego kolektor
dolgczony jest do wejScia zanegowanego drugiego
monostabilnego elementu 16, ktdrego zanegowa-
ne wyjscie Q polgczone jest z wejsciem zeruja-
cym elementu 3 bistabilnego. Do elementu 4 mo-
nostabilnego dolaczone sg elementy 17 typu RC
wyznaczajgce jego aktywny czas roboczy. Do
monostabilnego elementu 16 dolaczone sg elemen-
ty 18 typu RC wyznaczajgce jego nieaktywny
czas roboczy, czyli czas podtrzymania ukladu 19
skladajacego sie z elementow 13, 14, 15, 16 i 18.

Uktad dziala nastepujaco. Uformowane impul-
sy wyzwalajgce steruja przerzutnik gléwny pod-
stawy czasu. Przy pracy normalnie wyzwalanej
wejscie ustawiajgce jest poprzez przelgczniki 6
i 7 dolgczone do dodatniego napiecia zasilajgcego.
Uklad 4 pracy automatycznej jest odigczony. Na
wyjSciu Q zanegowanym wystepuje stan zera lo-
gicznego. Klucz 8 rozwiera kondensator w inte-
gratorze 9 umozliwiajac jego ladowanie i liniowe
narastanie napiecia na wyjSciu 11 integratora 9.
Narastajace napiecie odtyka tranzystor 15 ktéry
przewodzac wytwarza stan zera logicznego na
wejsciu zanegowanym elementu 16 monostabilnego
powodujgc tym samym rozpoczecie jego stanu ak-
tywnego. Podczas stanu aktywnego monostabilne-
go elementu 16 stan zera logicznego na wyjsciu Q
zanegowanym poprzez wejscie zerujgce elemen-
tu 3 utrzymuje gléwny przerzutnik podstawy
czasu w stanie nieaktywnym mimo istnienia im-
pulséw wyzwalajacych. Po czasie podtrzymania
w stanie nieaktywnym w czasie ktoérego wystepu-

. je peilne rozladowanie pojemnosci integratora 9

na wejsciu zerujacym bistabilnego elementu 3 po-
nownie wystepuje stan jedynki logicznej i uklad
zaczyna generowaé nastepny sygnat pitoksztaltny.
Gdy nie wystepuja impulsy wyzwalajgce stan je-
dynki na wejsciu ustawiajagcym elementu 3 po-
woduje zatrzymanie generacji pily.

Przy pracy automatycznie wyzwalanej ukiad 2
powoduje wystepowanie stanu zera logicznego na
wejsciu  ustawiajagecym elementu 3 przy braku
impulséw wyzwalajacych, przez co umozliwia ge-
neracje impulsu o ksztalcie pily z czestotliwoscig
wyznaczong aktualnie ustawiong pojemnos$cig in-
tegratora i czasem podtrzymania. Przy wystepo-
waniu impulséw wyzwalajgcych na wej$ciu usta-
wiajgcym panuje stan jedynki logicznej i gene-
racja pity nastepuje wedlug zasad opisanych przy
pracy normalnie wyzwalanej. Monostabilny ele-
ment 4 prawidiowo spelia zadanie dostarczania
stalego stanu jedynki logicznej na swym wyj-
Sciu- Q, gdyz ze wzgledu na wilasnosci regeneracji
impulsu wyjSciowego ra jego wyjsSciu zawsze
panuje stan staly przy wyzwalaniu go impulsami
poczawszy od pojedynczych hercéw. Czas aktyw-
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ny wyznaczony tylko przez elementy 17 typu RC
pozwala na jego prace jako ukladu pracy auto-
matycznej poczawszy od pojedynczych hercow do
granicznej czestotliwosci elementu monostabilne-
go. Podobne wlasnosci w zakresie czestotliwosci
kilkuhercowych majg rozbudowane uklady pracy
automatycznej.

Sygnalizator 5 optyczny wskazuje swym Swie-
ceniem obecno$é impulséw wyzwalajgcych gdyz
na wyjsciu Q elementu 4 panuje wtedy stan je-
dynki logicznej. Sygnalizacja dziala zaréwno przy
pracy normalnie jak i automatycznie wyzwalanej
gdyz przelgcznik 6 odigcza sygnal z wyjscia Q nie
odlgczajgc ukladu 5 sygnalizacji optycznej. Przy
lokalizacji strumienia w oscyloskopie przez wcis-
niecie przycisku przelgcznika 7 uklad zostaje prze-
laczony do pracy automatycznej dolgczajac do-
datnie napiecie poprzez przelgcznik 6 w poloze-
‘niu pracy normalnie wyzwalanej do wejscia usta-
wiajgcego elementu 3 bistabilnego.

Zastrzezenie patentowe

Uklad generatora podstawy czasu do oscylos-
kopu elektronicznego posiadajgcy uklad impulsa-
tora dolgczony do przerzutnika glownego podsta-
‘wy czasu, uklad pracy automatycznej, klucz i in-

10

15

20

25

6
tegrator oraz uklad podtrzymania a przerzutnik
gtowny podstawy zawiera cyfrowy element bistabil-
ny typu D, znamienny tym, ze uklad(2)pracy auto-
matycznej zawiera scalony cyfrowy element (4) mo-
nostabilny z mozliwoscig regeneracji impulsu wyj-
Sciowego ktoérego niezanegowane wejscie wyzwa-
lajace jest polgczone z wejsciem CK zegarowym
cyfrowego elementu (3) bistabilnego typu D be-
dacego gléwnym przerzutnikiem podstawy czasu
i z wyjsciem impulsatora (1), przy czym wyjscie
niezanegowane cyfrowego elementu (4) mono-
stabilnego polgczone jest z ukladem (5) sygnali-
zacji optycznej i z jednym biegunem przelgczni-
ka (6) ktorego suwak dolgczony jest do wejscia
ustawiajgcego cyfrowego elementu (3) bistabilne-
go typu D, a drugi biegun przelgcznika (6) polg-
czony jest z suwakiem dodatkowego przelgczni-
ka (7) chwilowego ktoérego jeden biegun polg-
czony jest z masg ukladu a drugi z dodatnim
napieciem zasilajgcym, a wejscie informacyjne cy-
frowego elementu (3) bistabilnego polgczone jest
z dodatnim napieciem zasilajgcym, przy czym

cyfrowy element (16) monostabilny w ukladzie (19)
podtrzymania jest tego samego typu co element
(4) monostabilny w ukladzie (2) pracy automa-
tycznej.
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