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Ponizej opisany wynalazek ma na celu
uzyskanie catkowitej kompensacji przesu-
nigcia faz w maszynie asynchronicznej
przez wytwarzanie w maszynie napiecia
kompensacyjnego zapomoca drugiego u-
zwojenia, polaczonego z kolektorem, a umie-
szczonego na uzwojeniu pierwotnem, Przy-
klad takiego ukladu kompensacyjnego, w
zastosowaniu do trojfazowego silnika asyn-
chronicznego, przedstawiony jest na fig. 1
zalgczonego rysunku,

Uzwojenie pierwotne stanowi w tym
wypadku uzwojenie fazowe a wirnika, u-
zwojenie za$ wtérne przedstawia uzwojenie
fazowe b statora. Uzwojenie wirnika po-
faczone jest zapomoca pierscieni $lizgo-

wych d z siecia R S 7, uzwojenie ¢ pradu
statego, skladajace sie z malej ilosci zwo-
jow (uzwojenie kompensacyjne), ultozone
jest w zlobkach uzwojenia fazowego i po-
siada kolektor e, po ktérym §lizga sie zwy-
kly uklad szczotkowy, zlozony z trzech
szczotek przesunietych o 120 elektrycznych
stopni i polaczonych szeregowo z uzwoje-
niem b statora, wskutek czego obwéd wtérny
zostaje zamknigty przez szczotki w uzwo-
jeniu kompensacyjnem,

Sposdb dzialania tego ukladu
stepujacy.

Obydwa uzwojenia wirnika sprzezone
sa ze soba transformatorycznie, Jezeli
uzwojenie fazowe a przylaczone zostanie

jest na-
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do napiecia sieci, w uzwojeniu ¢ pradu sta-
" lego powstanie, niezaleznie od ilosci obro-
téw silnika, pewne okreslone, praktycznie
stale napiecie o czestotliwosci panujacej w
sieci, poniewaz pole wirujace pozostaje
prawie niezmiennem przy wszelkich obcia-
zeniach. Poniewaz giéwne pole obraca sig
wzgledem szczotek z czestotliwoscia po-
slizgu, to napiecie uzwojenia pradu state-
go zostaje komutoware na czestotliwosé
poslizgu. Napiecie to, czestotliwosci réw-
nej czestotliwoéci napiecia wtérnego (na-
piecie poslizgu), zostaje z niem bezposred-
nio polaczone szeregowo. Do uzwojenia
wigc kompensacyjnego plynie przez szczot-
ki kolektora pelny prad uzwojenia wtérne-
go, na ktéry skladaja si¢ prad roboczy i
prad magnesujacy. Przy odpowiedniej
wielkosci napiecia kompensacyjnego, oraz
przy odpowiedniem polozeniu szczotek, po-
wstaje w statorze wyprzedzajace przesu-
nigcie faz, a tem samem calkowita kompen-
sacja doprowadzanego pradu sieci, lub tez
do sieci zostaje odprowadzony prad o fazie
wyprzedzajacej. Wywody powyzsze doty-
cza silnikéw asynchronicznych o dowolnym
ukladzie jedno lub kilkofazowym takze i w
tym wypadku gdy pracuja one jako asyn-
chroniczne generatory. Jezeli prad pier-
wotny zostanie doprowadzony nie do wir-
nika, lecz do statora, wéwczas uzwojenie
kompensacyjne i kolektor znajduja sie na
statorze, za$ doprowadzanie pradu do cze-
$ci wtérnej odbywa si¢ przez obracajace
si¢ szczotki,

Przy zastosowaniu niniejszego wynalaz-
ku osiaga sig, zapomoca ponizej wskazane-
go postepowania, calkowita kompensacje
doprowadzonego pradu, czyli uzyskuje sie
cos » =1 dla wszelkich obciazen przy
pewnem stalem polozeniu szczotek. Teore-
tycznie najwigksze dzialanie napiecia, wy-
twarzanego przez uzwojenie kompensacyj-
ne osiagga si¢ wtedy, kiedy potozenie szczo-
tek jest tego rodzaju, ze wektor napiecia
kompensacyjnego zajmuje polozenie . pro-

stopadle do wektora napiecia poslizgu.
Przy przestawieniu szczotek o 90 elektrycz-
nych stopni, w stosunku do tego polozenia,
napiecie kompensacyjne spada do napiecia
poslizgu i staje si¢ bezskuteczne (obojgtne
polozenie szczotek). Jezeli napigciu kom-
pensacyjnemu zostanie nadana taka wiel-
kos$é, ze przy najbardziej dogodnem poto-
zeniu szczotek nastgpuje przy pelnem obcia-
zeniu zupelna kompensacja, czyli cos ¢
staje si¢ rownym jednosci (cos ¢ = 1), to
krzywa cos ¢ posiada przy roznych obcigze-
niach przebieg zblizony do krzywej, przed-
stawionej na fig. 3. Przy biegu wiec jalo-
wym, silnik jest silnic przekompensowany,
natomiast przy przeciazeniu osiaga si¢ kom-
pensacje niedostateczng. Przy biegu jalo-
wym, jak réwniez i przy obciazeniu czescio-
wem znaczna przekompensacja jest w
wiekszosci wypadkéw niepozadana, albo-
wiem w silniku powstaja znaczne straty.
Zmiana polozenia szczotek wywoluje jedy-
nie zmniejszenie kompensacji nie zmieniajac

jednakze charakterystyki krzywej, co mo-

globy doprowadzi¢ do blednego wniosku,
ze dla otrzymania cosp — 1 trzeba dla kaz-
dego obciazenia inaczej przestawia¢ szczot-

Wedlug niniejszego wynalazku wielkoéé
napiecia kompensacyjnego zostala wybra-
na znacznie wieksza (prawie dwa razy), a-
nizeli jest to potrzebne na zasadzie powy-
zej przytoczonych wywodéw. Jezeli krzy-
we cos ¢ przy réznych obcigzeniach okresli
sie w zaleznosci od polozenia szczotek,
wowczas otrzyma si¢ np. krzywe przedsta-
wione na fig. 4. Na zasadzie tych krzywych
staje si¢ zrozumiatem, ze przy zwigkszeniu
napiecia kompensacyjnego mozna - ustalié
pewne okreélone polozenie szczotek, w kto-
rem przy wszelkich obcigzeniach (na figu-
rze przedstawione sg krzywe przy biegu ja-
towym, pélobciazeniu, pelnem obciazeniu
oraz przy przeciazeniu o 50°/;) cos préwnaé
si¢ bedzie praktycznie jednosci, Potozenie
szczotek jest przytem przesuniete elektrycz-



e

tife %ie o 90°, fecz o pewien ulamek 90°
(mniej wiecej 20 — 30 elektrycznych ‘stop-
ni} wigledém Tinji obojetne;.

Nhpiedie, wytworzone w uzwojeniu ko-
fektora, jest nadzwyczaj mate. Do osia-
Pniecia zipetnej kompensacji wystarcza, je-
zeli ne kazdy wycinek przypada jeden lub
dwa zwoje. Przy wiekszych silnikach na-
lezy w pewnych wycadkach stosowaé row-
nolegle potaczenie czeéci uzwojed, jezeli
jednak to nie wystarcza, mozna uzwojenie
kompensacyjne uktada¢ tyltko w czesci zlob-
kow pierwotnych, np, co w drugim ztobky,
lub tez skréci¢ poskok uzwojenia. Do wy-
tworzenia napiecia kompensacyjnego mozna
réwniez uzyé tylko czes$é glownego stru-
mienia magnetycznego, przyczem w tym
wypadku uklada si¢ naprzyklad polaczenia
czofowe uzwojenia kompensacyjnego w
jednej ze szczelin powietrznych. Przy
uzwojeniu kompensacyjnem o niewielu
zwojach moze byé zastosowany bardzo ma-
1y kolektor, skladajacy sie z kilku wycin-
kéw. Komutdcja nie sprawia zadnych trud-
noéci nawet przy silnikach o duzej mocy.
Uzwojenie kompensacyjne moze byé ulozo-
ne na dnie zlobkéw wirnika, wskutek cze-
go mozna wykonywaé uzwojenia kompen-
sacyjne i wtérne nie znajac napiecia robo-
czego, co jest niezmiernie wazne przy fa-
brykacji masowe;j.

Kolektor mozna umieécié w miejscu do-
wolnem, aczkolwiek najlepiej osadzi¢ go
miedzy §lizgowemi pierscieniami i zelazem
wirnika,

Do rozruchu silnika kompensacyjnego
mozna zastosowaé opornik rozruchowy (fig.
1), przyczem uzwojenie wtérne jest po-
czatkowo polaczone z tym rozrusznikiem,
po dokonanym zaé rozruchu i wylaczeniu
rozrusznika, uzwojenie kompensacyjne przy-
lacza sie zapomoca wlacznika g do uzwo-
jenia wtérnego. Rozrusznik mozna takze
wylaczyé i po wlaczeniu uzwojenia kom-
pensacyjnego, dzieki czemu unika sie prze-
rwy, lecz natomiast powstaje krotkotrwate
zwarcie uzwojenia koinpensacyjnego,

Wedlug rinfejszego wynalazkn niedo-
godnoséé te usuwa sie w ten sposéb, ze roz-
rusznik wlacza sie juz tprzednio szerego-
wo pomiedzy uzwojenie kompensacyjné a
uzwojenie wiérne.

Uzwojenie kompensacyjne pozostaje w
ten spos6b wlaczone podczas ‘rozrachu,
przyczem przebieg rozruchu odbywa sie¢ bez
przerw. Jezeli naprzyklad uzwojenie wtér-
ne jest trojfazowe, wéwczas moznha zasto-
sowaé¢ zwykly rozrusznik tréjfazowy, w
ktérym $rodek gwiazdy jest rozwigzany i
dodaje si¢ jeszcze trzy zaciski, Przy ukla-
dzie wigc tréjfazowym pofaczenie to po-
winno posiadaé trzy zaciski pierwotne, trzy
zaciski wtorne, trzy zaciski uzwojenia kom-
pensacyjnego oraz szes$é zaoxlskow dla roz-
rusznika,

Znaczne uproszczenie tego szeregowego
polaczenia uzwojenia wtbrnego i uzwoje-
nia kompensacyjnego z rozrusznikiem osia-
ga si¢ przy zastosowaniu ukladu przedsta-
wionego na fig. 2. Uzwojenie wtérne, wy-
konane jako trojfazowe, jest tutaj otwarte
czyli punkt zerowy jest rozwigzany, zas$
trzy kofice uzwojeniowe x, y, z sa wyprowa-
dzone nazewnatrz. Te trzy kofice, wsku-
tek polaczenia ich ze szczotkami, lacza sie
z uzwojeniem kompensacyjnem, natomiast
pozostale trzy kofice sa polaczone ze zwy-
klym rozrusznikiem. Poniewaz szczotki ko-
lektora moga by¢ polaczone w maszynie
bezposrednio z trzema koficami uzwojenia
wtérnego, w maszynie zastosowywuje sig tyl-
ko trzy zaciski pierwotne i trzy zaciski
wtorne, za§ w rozruszniku tylko zaciski
rozruchowe,

Przy takim wiec uktadzie polaczeri uzwo-
jenia wtérnego stosuje sie o sze$é¢ zaciskéw
mniej, przyczem moze byé uzyty rozrusznik
zwyktlej budowy.

Zastrzezenia patentowe,
1. Maszyna asynchroniczna z kompen-

sacja przesunigcia faz, zaopatrzona w cze-
$ciach pierwotnej i wtérnej w uzwojenia fa-



ZOwe oraz pbsiadaia‘ca dodatkowe uzwoje-
nie kompensacyjne z kolektorem w czesci
pierwotnej, znamienna tem, ze wtérny ob-
wéd pradu zamknigty jest poprzez nieru-
chomy wzgledem czgéci wtérnej prosty: u-
klad szczotkowy, zapomoca uzwojenia kom-
pensacyjnego. '

2. Maszyna asynchroniczna z kom-
pensacja przesuniecia faz wedlug zastrz.
1, znamienna tem, Ze napiecie kompensa-
cyjne jest znacznie wigksze, (mniej wigcej
dwa razy), niz napiecie podczas pelnego
obciazenia przy cos ¢ = 1 przy przesunie-
ciu szczotek o 90° wzgledem polozenia obo-
jetnego, azeby przy okre$lonem stalem u-
stawieniu szczotek, réznigcem si¢ tylko o
pewien ulamek 90° od polozenia obojetne-
go, mozna bylo osiagnaé prawie calkowity
kompensacje przy wszelkich obciazeniach.

3. Maszyna asynchroniczna z kompen-
sacja przesunigcia faz wedlug zastrz, 1,
znamienna tem, Ze uzwojenie kompensacyj-
ne ulozone jest tylko w czesci zlobkéw
pierwotnej czesci, lub tez posiada skrécony
poskok, lub tez, azeby napiecie kompensa-
cyjne nie stalo si¢ wyzszem od pozadanego,

opina ‘ono tylko cze$é gléwnego strumienia
magnetycznego.

4. Maszyna asynchroniczna z kom-
pensacjq przesunigcia faz wedlug zastrz. 1,
znamienna tem, Ze uzwojenie kompensa-
cyjne ulozone jest na dnie zlobkéw wir-
nika,

5. Maszyna asynchroniczna z kompen-
sacja przesunigca faz wedlug zastrz, 1,
znamienna tem, ze rozrusznik wlaczony
jest szeregowo z uzwojeniem wtérnem j z
uzwojeniem kompensacyjnem.

6. Maszyna asynchroniczna z kompen-
sacja przesuniecia faz wedlug zastrz. 1 i 5,
znamienna tem, Ze uzwojenie wtérne wy-
konane jest jako otwarte, przyczem jest
ono z jednej strony potaczone. z rozruszni-
kiem, za§ z drugiej strony z uzwojeniem
kompensacyjnem,
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