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(54) Bezeichnung: Wasserabscheider insbesondere fiir Kraftstoffzufiihrsysteme von Brennkraftmaschinen in Kraft-

fahrzeugen

(57) Zusammenfassung: Ein Wasserabscheider (1), insbe-
sondere Kraftstoffzufiihrsysteme von Brennkraftmaschi-
nen in Kraftfahrzeugen umfasst ein Gehause (2) mit einer
darin ausgebildeten Abscheidekammer (11), einem darin
angeordneten Abscheideelement (18) und einem darunter
angeordneten Sammelraum (12) fur aus dem Kraftstoff
abgeschiedenes Wasser. Aulerdem ist ein Zulauf (8) und
ein Ablauf (14) fiir den Kraftstoff vorgesehen. Das Absche-
ideelement (18) umfasst zwei Abscheidestufen (A1, A2),
von denen die erste Abscheidestufe (A1) ein hydrophiles
Filtermedium (22) enthalt. Das hydrophile Filtermedium
(22) ist von einem Element (35) mit einer Vielzahl von
Durchtritts6ffnungen umgeben, das eine abstromseitige
Kontur bildet und abstrémseitig des Filtermediums (22)
und Elements (35) Tropfen des aus dem Kraftstoff
getrennten Wassers erzeugt.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft einen Wasserabschei-
der, insbesondere fir Kraftstoffzufuhrsysteme von
Brennkraftmaschinen in Kraftfahrzeugen der im
Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Gattung.

Stand der Technik

[0002] Vorrichtungen zum Abscheiden von Wasser
aus dem Kraftstoff in Kraftstoffzufihrsystemen wer-
den haufig mit einem Kraftstofffilter kombiniert. So ist
aus der US 4,740,299 ein Kraftstofffilter bekannt, der
in seinem Gehause einen Sammelraum fir das aus
dem Kraftstoff ausgeschiedene Wasser aufweist. Der
Kraftstoff wird von oben in das Filtergehause zuge-
fuhrt, wobei davon ausgegangen wird, dass die
schwereren Wasseranteile im Kraftstoff nach unten
sinken und in den Sammelraum gelangen. Ein Teil
des im Kraftstoff emulgierten Wassers wird jedoch
mit dem Kraftstoff durch das Filtermaterial getragen,
so dass auch ausgangsseitig des Filters noch Was-
ser im Kraftstoff vorhanden ist.

[0003] In der EP 1 256 707 A2 ist ein Kraftstofffilter
mit wasserabscheidenden Mitteln beschrieben. Die-
ser insbesondere fir Dieselkraftstoffe eines Verbren-
nungsmotors dienende Kraftstofffilter umfasst zwei
Filterstufen, wobei eine erste Filterstufe zur Partikel-
filtration vorgesehen ist. Diese Filterstufe besteht aus
einem hydrophilen Filtermaterial, welches die Eigen-
schaft besitzt, im Kraftstoff fein verteiltes Wasser zu
gréReren Wasserteilchenelementen koaleszieren zu
lassen. In der ersten Filterstufe ist eine zweite Filter-
stufe aus einem hydrophoben Material nachgeschal-
tet, wobei sich diese zweite Filterstufe koaxial inner-
halb der ersten Filterstufe befindet. Diese Anordnung
ist deshalb gewahlt, dass der die erste Filterstufe ver-
lassende und Wasseranteile enthaltende Kraftstoff
umlenkungsfrei auf das Material der letzten Filterstu-
fe trifft. FUr diese Art der Ausgestaltung eines Kraft-
stofffilters werden groRRe Flachen des hydrophilen
Materials der ersten Stufe sowie des hydrophoben
Materials der zweiten Stufe bendétigt.

[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, einen Wasserabscheider der gattungsge-
malen Art zu schaffen, der einfach im Aufbau ist und
mit dem eine definierte Tropfengrofie an einer Ab-
scheidestufe erzeugt wird.

[0005] Diese Aufgabe wird durch einen Wasserab-
scheider mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

Offenbarung der Erfindung

[0006] Die Erfindung bietet den Vorteil, dass die ko-
aleszierten Wassertropfchen in einer definierten
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TropfchengroRe aus dem Kraftstoff getrennt werden,
was durch die Vielzahl der Durchtrittséffnungen in
dem das Filtermedium umgebenden Element erreicht
wird. Das Element ist bevorzugt ein Lochblech, ein
gelochter Kunststoff oder Keramik; alternativ sind
aber auch engmaschige Siebe, synthetische Gitter
oder Gewebe in Betracht zu ziehen.

[0007] In weiterer Ausgestaltung wird das in Form
des Lochblechs, gelochten Kunststoffs, Keramik,
engmaschigen Siebs oder synthetischen Gitters vor-
liegende Element als flissigkeitsdurchlassige Halb-
schale ausgefiihrt, wobei zwei Halbschalen zusam-
menfiigbar sind und auf diese Weise das Filtermedi-
um der ersten Abscheidestufe umgeben. Die Halb-
schalen besitzen gemeinsam etwa die Form eines
Zylinders. Die Halbschalen sind vorzugsweise mittels
Rast- oder Clipsverbindungen miteinander verbun-
den, wobei ein Stitzelement, das vom Filtermedium
umgeben ist, zwischen Randern der Halbschale ein-
gespannt ist. Auf diese Weise ist eine Fixierung der
ersten Abscheidestufe auf dem Stltzelement gege-
ben.

[0008] Als Filtermedium ist vorzugsweise ein ein-
oder mehrlagiges Material vorgesehen, wobei als
Material, insbesondere Glasfasern oder ein syntheti-
scher Schaum oder auch eine Kombination aus die-
sen in Betracht kommt. Das Material des Filtermedi-
ums weist vorzugsweise eine Dicke von mindestens
0,5 mm und maximal 30 mm auf. Als besonders ge-
eignete Porengrofle des Materials wird der Bereich
vom 0,3 ym bis 500 um angesehen.

[0009] GemaR einer weiteren Ausgestaltung der Er-
findung ist das hydrophyle Filtermedium auf einem
mit radialen Offnungen versehenen Stiitzkérper an-
geordnet, und das Element mit der Vielzahl von
Durchtritts6ffnungen liegt unmittelbar an dem Filter-
medium an. Das Element, welches das Filtermedium
umgibt, weist vorzugsweise eine Dicke von < 5 mm
auf. Die in dem Element vorhandenen Durchtrittsoff-
nungen sind zweckmaRigerweise rund, oval, n-eckig,
nierenférmig, knochenférmig, kreis- oder halbkreis-
formig. Die Gestaltung des Profils der Durchtrittsoff-
nungen in Durchstromungsrichtung ist vorzugsweise
zylindrisch, konkav, konvex oder trichterférmig. Von
Vorteil ist aulerdem, dass die Oberflache der Durch-
tritts6ffnungen bedingt durch den Herstellungspro-
zess oder durch eine nachtragliche Oberflachenbe-
handlung glatt ausgefiihrt ist.

[0010] AuRerdem ist es im Hinblick auf die Tropfen-
bildung zweckmafig, dass die Durchtrittséffnungen
eine Abrisskante aufweisen, deren Radius < 1 mm
ist. Die durch die Durchtrittséffnungen gebildete offe-
ne Flache ist vorzugsweise < 20 mm?. Die Durchtritt-
soffnungen bilden zweckmafigerweise in dem Ele-
ment eine relative freie Flache zwischen 15% und
65%. Es ist auch moglich, dass das Element mit den



DE 10 2009 009 420 A1

Durchtritts6ffnungen zu dem Filtermedium einen Ab-
stand zwischen 0,1 mm und 5 mm aufweist.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0011] Ausflhrungsbeispiele der Erfindung sind
nachstehend anhand der Zeichnung naher erlautert.
In der Zeichnung zeigt:

[0012] Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein als rohr-
formiger Korper gestaltetes Gehause mit Abscheide-
kammer und Sammelraum,

[0013] Fig. 2 eine Darstellung mehrerer Komponen-
ten eines Abscheideelementes, teilweise in Explosi-
onsdarstellung,

[0014] Fig. 3 eine Ausflihrungsvariante zu Fig. 2,

[0015] Fig. 4 einen Langsschnitt durch einen Was-
serabscheider.

Ausfuhrungsform(en) der Erfindung

[0016] InFig. 1 istein Gehause 2 dargestellt, das im
Wesentlichen als rohrférmiger Korper 3 gestaltet ist,
der eine Langsrichtung LA aufweist und an Enden 4,
5 jeweils etwa kugelabschnittformig ausgebildet ist.
Das Gehause 2 weist quer zur Langsrichtung LA eine
Teilungsebene TE auf, so dass zwei Gehauseteile 6,
7 durch Zusammenfugen an der Teilungsebene TE
den rohrférmigen Koérper 3 bilden. Die Teilungsebene
TE liegt benachbart zu einem Zulauf 8, so dass das
Gehauseteil 6 etwa nur den Kugelabschnitt des En-
des 4 umfasst, wohingegen das Gehauseteil 7 den
Hauptbestandteil des rohrférmigen Korpers 3 bildet.
An der Innenseite des Gehauseteils 6 ist ein Stutzen
9 angeordnet, der sich im Wesentlichen koaxial zum
Zulauf 8 erstreckt und einstiickig mit dem Gehause-
teil 6 ausgebildet ist.

[0017] Am anderen Ende 5 des Gehauses 2 ist eine
sich in Langsrichtung LA erstreckende Trennwand 10
angebracht, die etwas unterhalb der Mitte bis zur
Trennebene TE verlauft. Die Trennwand 10 unterteilt
auf diese Weise den Innenraum des Gehauses 2 in
eine Abscheidekammer 11 und einen Sammelraum
12, wobei lediglich im Bereich des Gehauseteils 6
eine Offnung 13 zur Verbindung zwischen Abschei-
dekammer 11 und Sammelraum 12 gegeben ist. Am
Ende 5 befindet sich ein Ablauf 14 fir den Kraftstoff,
der in derselben Richtung wie der Zulauf 8 am ande-
ren Ende 4 verlauft. An der Innenseite des Gehause-
teils 7 ist ein Stutzen 15 angeordnet, der sich mindes-
tens annahernd koaxial zum Ablauf 14 erstreckt. An
dem Gehauseteil 7 ist an dem Ende 5 unterhalb des
Ablaufs 14 unmittelbar Uber einem Boden 16 des
Sammelraums 12 ein Wasserablaufstutzen 17 ange-
ordnet. Das Gehauseteil 7 ist vorzugsweise einsti-
ckig als Spritzgussteil mit der Trennwand 10, dem

3/8

2010.09.09

Ablauf 14, dem Stutzen und dem Wasserablaufstut-
zen 17 ausgefihrt. Die Gehauseteile 6, 7 bestehen
bevorzugt aus Kunststoff und sind im Bereich der
Trennebene verschweildt, wodurch eine dichte Ver-
bindung erreicht wird, die resistent gegen Kraftstoff
ist.

[0018] Die Fig.2 zeigt ein Abscheideelement 18,
das aus mehreren Komponenten besteht, wobei zum
besseren Verstandnis die Komponenten teilweise in
Explosionsdarstellung gezeigt sind. Das Abscheidee-
lement 18 ist als Rohrelement 19 konzipiert, und zwar
im Hinblick auf eine liegende Anordnung in der in
Fig. 1 dargestellten Abscheidekammer 11 im Gehau-
se 2. Das Rohrelement 19 umfasst einen Stltzkoérper
20, an dem radiale Offnungen 21 in Form von Langs-
schlitzen ausgebildet sind. Der Stutzkérper 20 ist
Uber die Lange der Langsschlitze von einem Filter-
medium 22 umgeben, das von einem Element 35 um-
spannt ist, und mit diesem eine erste Abscheidestufe
A1 bildet. Bei dem Element 35 handelt es sich bei-
spielsweise um ein engmaschiges Sieb, Lochblech
36, synthetisches Gitter oder Gewebe und ist als
Halbschale 23, 24 einer zylindrischen Form ausge-
fuhrt.

[0019] Die Halbschalen 23, 24 bestehen aus einem
dinnwandigen, zu einem Halbzylinder 25 geformten
Material und einem Rahmen 26, der sich Uber die
Rander des Halbzylinders 25 erstreckt. An den bei-
den Rahmen 26 kénnen Clipse oder Rasten vorgese-
hen sein, um die beiden Halbschalen 23, 24 zu ver-
binden und somit eine Befestigung auf dem Stitzkor-
per 20 zu bewirken. Die Fertigung der Halbschalen
23, 24 jeweils aus zwei separaten Teilen, namlich
dem Halbzylinder 25 und dem Rahmen 26, bietet die
Méoglichkeit der Materialkombination aus Kunststoff
und Metall, die Halbschalen kénnen aber auch mate-
rialeinheitlich hergestellt sein.

[0020] In dem Stitzkérper 20 ist eine quer zu des-
sen Langsrichtung stehende Trennwand 27 angeord-
net, die sich in geringem Abstand zu dem in Stro-
mungsrichtung S des Kraftstoffs hinteren Ende der
Offnungen 21 befindet. In den Innenraum des Stiitz-
korpers 20 wird ein Element 31 zur Strdmungsfih-
rung eingesetzt, das so weit in den Stitzkorper 20
eingeschoben wird, bis es an der Trennwand 27 an-
liegt. Das Element 31 ist so gestaltet, dass der Stro-
mungsquerschnitt innerhalb des Stltzkorpers 20 in
Strdmungsrichtung S reduziert wird. Auf diese Weise
ergibt sich eine gleichmaflige Beaufschlagung der
ersten Abscheidestufe A1 Uber deren gesamte Lan-

ge.

[0021] Hinter dem Stitzkorper 20 schlie3t sich auf
der anderen Seite der Trennwand 27 ein Rohrab-
schnitt 28 an, in dem radiale Aussparungen 29 vorge-
sehen sind. Der Rohrabschnitt 28 ist von einem Ab-
scheidevlies 30, das die Aussparungen 29 uber-
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spannt, umgeben. Das Abscheidevlies 30 besteht
aus einem hydrophoben Material und bildet auf diese
Weise eine zweite Abscheidestufe A2. Die Maschen-
weite des Abscheidevlies 30 kann beispielsweise
zwischen 5 pm und 500 pm betragen.

[0022] In Fig.3 ist eine Ausflhrungsvariante zu
Fig. 2 gezeigt mit einem Abscheideelement 18, das
sich von demjenigen der Fig. 2 dadurch unterschei-
det, dass die Halbzylinder 25 und Rahmen 26 der
Halbschale 23 einerseits und Halbschale 24 anderer-
seits einstiickig ausgebildet sind und somit auch ma-
terialeinheitlich entweder aus Kunststoff oder Metall
bestehen. Alle tbrigen Merkmale in Fig. 3 stimmen
mit denjenigen der Fig. 2 tUberein, so dass fur gleiche
Teile auch die Bezugszeichen identisch sind.

[0023] Die Fig. 4 zeigt einen Langsschnitt durch ei-
nen fertig montierten Wasserabscheider 1. Dabei be-
steht das Gehause 2 aus dem Gehauseteil 6, 7, die
den rohrférmigen Koérper 3 bilden, dessen Innenraum
durch die in Langsrichtung LA des Gehauses 2 ver-
laufende Trennwand 10 in die Abscheidekammer 11
und den Sammelraum 12 unterteilt ist. In der Ab-
scheidekammer 11 befindet sich das Abscheideele-
ment 18 in Form eines Rohrelementes 19. Das
Rohrelement 19 umfasst den Stitzkdrper 20 und den
Rohrabschnitt 28, die fluchtend hintereinander ange-
ordnet sind. Auf dem Stutzkorper 20 befindet sich das
Filtermedium 22 sowie das Element 35 mit der Viel-
zahl von Durchtrittéffnungen. An dem in Eiq. 4 linken
Ende des Stitzkorpers 20 ist eine Hilse 32 ange-
formt, die bezuglich ihres AuRenumfangs auf das In-
nenmal des Stutzens 9 am Zulauf 8 abgestimmt und
in diesem aufgenommen ist. Das rechte Ende des
Rohrabschnitts 28 ist dem Innenmal} des Stutzens
15 am Ablauf 14 angepasst und in diesem gehalten.

[0024] Die Montage des Rohrelementes 19 in dem
Gehause 2 ist auf einfache Weise moglich, indem zu-
nachst das fertige Abscheideelement 18 mit seinem
vorderen Ende des Rohrabschnitts 28 voraus in die
Abscheidekammer 11 eingefiihrt und in den Stutzen
15 gesteckt wird. Sofern erforderlich, sind MaRnah-
men zur radialen Abdichtung zwischen dem Stutzen
15 und dem Rohrabschnitt 28 vorzusehen. Danach
wird das Gehauseteil 6 in Richtung auf das Gehause-
teil 7 zu gefuhrt und der Stutzen 9 am Einlass 8 auf
die Hulse 32 gesteckt, wobei ebenfalls Mallnahmen
zur radialen Abdichtung getroffen werden kdnnen.
Das Gehauseteil 6 wird so weit in Richtung auf das
Gehauseteil 7 bewegt, bis ein vorderer Rand 33 des
Gehduseteils 6 in eine Nut 34 des Gehdauseteils 7
greift und dichtend mit diesem verbunden wird. Zwi-
schen der ersten Abscheidestufe A1 und dem Ge-
hauseteil 7 sowie der Trennwand 20 verbleibt ein Rin-
graum, der eine ausreichende Durchstrémung ge-
wahrleistet. Alle weiteren Bezugszeichen in FEiqg. 4
stimmen fir gleiche Teile mit denjenigen der Fiqg. 1
bis Fig. 3 Uberein.
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[0025] Der Kraftstoff stromt in den Wasserabschei-
der 1 durch den Einlass 8 in Richtung des Pfeils S1
und gelangt durch die Hulse 32 in den Innenraum des
Stutzkoérpers 20. Wegen der Trennwand 27 tritt der
Kraftstoff gemaR Pfeil S2 durch die als Langlocher
gestalteten Offnungen (vgl. Fig. 2 und Fig. 3) und
weiter in radialer Richtung durch das Abscheideme-
dium 22 und die Halbschalen 23, 24 in den zwischen
den Halbschalen und der Innenwand des Geh&ause-
teils 7 sowie der Trennwand 10 gebildeten Ringraum.
Fur eine gleichmaRige Beaufschlagung der ersten
Abscheidestufe A1 sorgt das Element 31 zur Stro-
mungsfihrung im Innenraum des Stutzkorpers 20.
Beim Durchtritt des Kraftstoffs mit den darin emul-
gierten Wasseranteilen durch das Abscheidemedium
22, das eine koaleszierende Wirkung hat, werden
Wassertropfen gebildet, die auf Grund der horizonta-
len Anordnung des Gehauses 2 auf die Trennwand
10 absinken. Die Wassertropfen werden entlang der
Trennwand 10 gefiihrt und gelangen durch die Off-
nung 13 in den Sammelraum 12.

[0026] Der durch die Abscheidestufe A1 im Wesent-
lichen von den Wasserbestandteilen getrennte Kraft-
stoff stromt auf Grund der Saugwirkung am Ablauf 14
in den Rohrabschnitt 28, und zwar durch das die
zweite Abscheidestufe A2 bildende Abscheidevlies
30 und die radialen Aussparungen 29 gemafly Pfeil
S3. Da das Material des Abscheidevlies 30 eine hy-
drophobe Wirkung hat, werden Wasseranteile, die
noch im Kraftstoff emulgiert sind, und auch bereits
gebildete Wassertropfen, welche durch die Stromung
mitgefihrt werden, an dem Abscheidevlies 30 zu-
rickgehalten, so dass ausschliellich Kraftstoffanteile
in den Rohrabschnitt 28 und zum Ablauf 14 gelan-
gen. Das im Sammelraum 12 gesammelte Wasser
kann durch an sich bekannte Einrichtungen, die am
Wasserablassstutzen 17 anschlieRbar sind, entfernt
werden.
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Patentanspriiche

1. Wasserabscheider (1), insbesondere fur Kraft-
stoffzufiihrsysteme von Brennkraftmaschinen in
Kraftfahrzeugen mit einer in einem Gehause (2) aus-
gebildeten Abscheidekammer (11), einem darin an-
geordneten Abscheideelement (18) und einem dar-
unter angeordneten Sammelraum (12) fir aus dem
Kraftstoff abgeschiedenes Wasser sowie einem Zu-
lauf (8) und einem Ablauf (14) fir den Kraftstoff, wo-
bei das Abscheideelement (18) zwei Abscheidestu-
fen (A1, A2) umfasst, von denen die erste Abscheide-
stufe (A1) ein hydrophiles Filtermedium (22) enthalt,
dadurch gekennzeichnet, dass das hydrophile Fil-
termedium (22) von einem Element (35) mit einer
Vielzahl von Durchtritts6ffnungen umgeben ist, das
eine abstromseitige Kontur bildet und abstrémseitig
des Filtermediums (22) und Elements (35) Tropfen
des aus dem Kraftstoff getrennten Wassers erzeugt.

2. Wasserabschneider nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass das Element (35) ein
Lochblech (36), gelochter Kunststoff oder Keramik
ist.

3. Wasserabscheider nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Filtermedium (22) der ers-
ten Abscheidestufe (A1) von zwei zusammenfligba-
ren Elementen (35) als Halbschalen (23, 24) umge-
ben und durch diese befestigt ist.

4. Wasserabscheider nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Halbschalen (23, 24) mit-
tels Rast- oder Clipsverbindungen miteinander ver-
bunden sind und der Stutzkdrper (20) zwischen Ran-
dern der Halbschalen (23, 34) eingespannt ist.

5. Wasserabscheider nach einem der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Filterme-
dium (22) durch ein ein- oder mehrlagiges Material
gebildet ist.

6. Wasserabscheider nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass als Material Glasfaser
und/oder ein synthetischer Schaum vorgesehen ist.

7. Wasserabscheider nach einem der Anspriiche
5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Material
eine Dicke zwischen mindestens 0,5 mm und maxi-
mal 30 mm aufweist.

8. Wasserabscheider nach einem der Anspriiche
5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Porengré-
Re des Materials 0,3 pm bis 500 ym betragt.

9. Wasserabscheider nach einem der Anspriiche
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das hydrophi-
le Filtermedium (22) auf einem mit radialen Offnun-
gen (21) versehenen Stitzkérper (20) angeordnet ist
und das Element (35) mit der Vielzahl von Durchtritt-
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soffnungen unmittelbar an dem Filtermedium (22) an-
liegt.

10. Wasserabscheider nach einem der Anspri-
che 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Ele-
ment (35) eine Dicke von < 5 mm aufweist.

11. Wasserabscheider nach einem der Anspri-
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Durchtritts6ffnungen rund, oval, n-eckig, nierenfor-
mig, knochenférmig, kreis- oder halbkreisférmig sind.

12. Wasserabscheider nach einem der Anspri-
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Durchtritts6ffnungen in Durchstrémungsrichtung ein
Profil aufweisen, das zylindrisch, konkav, konvex
oder trichterférmig ist.

13. Wasserabscheider nach einem der Anspri-
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Oberflache der Durchtrittséffnungen bedingt durch
den Herstellungsprozess oder durch eine nachtragli-
che Oberflachenbehandlung glatt ausgefiihrt ist.

14. Wasserabscheider nach einem der Anspri-
che 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Durchtrittséffnungen eine Abrisskante aufweisen, de-
ren Radius < 1 mm ist.

15. Wasserabscheider nach einem der Anspri-
che 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Durchtritts6ffnungen insgesamt eine offene Flache
von < 20 mm? aufweisen.

16. Wasserabscheider nach einem der Anspri-
che 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Durchtritts6ffnungen in dem Element (35) eine relati-
ve freie Flache zwischen 15% und 65% bilden.

17. Wasserabscheider nach einem der Anspri-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
dem hydrophilen Filtermedium (22) und dem Element
(35) mit Durchtritts6ffnungen ein Abstand zwischen
0,1 mm und 5 mm vorgesehen ist.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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