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ENSEMBLE POUR AERONEF COMPORTANT UN MAT ET UN ECHANGEUR THERMIQUE FIXE SUR LE MAT

PAR L'INTERMEDIAIRE D'UN MODULE SUPPORT.

ENSEMBLE POUR AERONEF COMPORTANT UN
MAT ET UN ECHANGEUR THERMIQUE FIXE SUR LE
MAT PAR L'INTERMEDIAIRE D’UN MODULE SUPPORT

L’invention concerne un ensemble (100) pour un aéro-
nef comportant une nacelle (18) d’un turboréacteur qui com-
porte  un capot portant des deuxiemes ferrures
d’articulation, un mat (16) fixé entre le turboréacteur et une
aile, un échangeur thermique (102), et un module support
(300) comportant un berceau (302) sur lequel I'échangeur
thermique (102) est fixé et des moyens de fixation (304) qui
assurent la fixation du berceau (302) au-dessus du mat (16)
et deux premiéres ferrures d’articulation (104a-b) directe-
ment solidaires du berceau (302), ou chaque premiére fer-
rure d’articulation (104a-b) est associée avec une des
deuxiémes ferrures d’articulation d’'un capot (19) pour for-
mer une charniére.

Avec un tel arrangement, I'axe de charniére des capots
est surélevé.

Fig. 2
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SUPPORT

Domaine technique

La présente invention concerne un ensemble pour un aéronef ou ledit ensemble
comporte un mat et un échangeur thermique fixé sur le mat par I'intermédiaire d’un
module support. L’ invention concerne également un aéronef comportant au moins un

tel ensemble.

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

Un aéronef comporte classiquement un turboréacteur qui est fixé sous une aile de
I’aéronef a ’aide d’un mat. Le turboréacteur est entouré de capots qui sont montés
articulés par I’intermédiaire d’une pluralité de charnieres, en particulier de quatre
charnieres, qui sont réparties par exemple en deux charnieres dites flottantes a 1’avant
et de deux charnieres dites fixes a ’arricre qui sont fixées sur le mat.

Pour le fonctionnement de 1’aéronef, il est nécessaire de mettre en place des
échangeurs thermiques par exemple pour garantir le confort des passagers ou pour
dégeler les surfaces extérieures de 1’aéronef telles que la voilure.

Un tel échangeur thermique est généralement fixé sur le mat par des pattes de
fixation. L’échangeur thermique est alimenté, d’une part, en air chaud provenant du
canal primaire traversant le noyau du turboréacteur, et, d’autre part, en air froid
provenant du canal secondaire du turboréacteur. L’air chaud est refroidi par 1’air froid
et canalisé vers la voilure. Lair froid est réchauffé et canalisé vers I’extérieur.

Un tel échangeur thermique est logé dans une structure secondaire qui est au-dessus
du mat et forme la surface aérodynamique au-dessus du mat.

Dans un tel arrangement, 1’air chaud va de I’avant vers l'arriere en traversant
I’échangeur thermique et I’air froid va du bas vers le haut en traversant I’échangeur
thermique.

L’alimentation de 1’échangeur thermique en air chaud s’effectue par une premicre ca-
nalisation d’apport qui provient du noyau et traverse de haut en bas le mét et le
plancher de la structure secondaire entre les deux charnieres flottantes et est connectée
a I’échangeur thermique au niveau d’une partie avant de celui-ci.

L’alimentation de I’échangeur thermique en air froid s’effectue par une deuxicme ca-

nalisation d’apport qui provient du canal secondaire et traverse le plancher de la
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structure secondaire entre la deuxi¢me charnicre flottante et la premiere charniére fixe

et est connectée a I’échangeur thermique au niveau d’une partie inférieure de celui-ci.
L’air chaud refroidi est canalisé par une premiere canalisation de sortie qui canalise

I’air vers la voilure par exemple et qui est connectée a I’échangeur thermique au niveau
d’une partie arriere de celui-ci. L air froid réchauffé est canalisé par une deuxi¢me ca-
nalisation de sortie qui canalise I’air vers I’extérieur et qui est connectée a 1’échangeur
thermique au niveau d’une partie supérieure de celui-ci a travers la structure se-
condaire.

Si un tel arrangement est appropri€ pour les turboréacteurs actuels, il I’est moins pour
les turboréacteurs plus gros avec un taux de dilution plus important. En effet, du fait de
I’accroissement des dimensions de 1’ensemble de motorisation, la ligne de charnicre est
amenée a se déplacer vers le haut et les charnieres fixes ne peuvent plus étre fixées de
maniére simple au mat.

Exposé de l'invention

Un objet de la présente invention est ainsi de proposer un ensemble pour aéronef,
ledit ensemble comportant un mat et un échangeur thermique fixé sur le mat par
I’intermédiaire d’un module support qui lui-méme est équipé de deux charnicres fixes
pour le montage de capots articulés.

A cet effet, est propos€ un ensemble pour un aéronef, ledit ensemble présentant un
plan médian vertical et comportant :

- une nacelle d’un turboréacteur de 1’aéronef, ou la nacelle comporte de part et
d’autre d’un plan médian vertical, un capot sur lequel sont fixées des ferrures
d’articulation, dites deuxieémes ferrures d’articulation,

- un mat destiné a étre fixé entre le turboréacteur et une aile de 1’aéronef,

- un échangeur thermique, et

- un module support comportant un berceau sur lequel 1I’échangeur thermique est fixé
et des moyens de fixation qui assurent la fixation du berceau au mét et au-dessus du
mat, et de part et d’autre du plan médian vertical, deux ferrures d’articulation, dites
premicres ferrures d’articulation, directement solidaires du berceau, out chaque
premicre ferrure d’articulation est associée avec une des deuxiemes ferrures
d’articulation d’un capot pour former une charniére.

Avec un tel arrangement, I’axe de charniére des capots est surélevé.

Selon un mode de réalisation particulier, les moyens de fixation comportent deux
ferrures de fixation qui sont fixées sur un longeron supérieur du mét et dont une ferrure
de fixation est fixée entre ledit longeron supérieur et une partie arrieére du berceau, et,

u u ixati ixé i upérieur et u i
dont une ferrure de fixation est fixée entre ledit longeron supérieur et une partie

centrale du berceau, les moyens de fixation comportent également deux bielles
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disposées de part et d’autre du plan médian vertical et chaque bielle est montée
articulée par une premiere extrémité au longeron supérieur et par une deuxi¢me
extrémité a une partie avant du berceau.

Selon un mode de réalisation particulier, les moyens de fixation comportent une
ferrure de fixation qui est fixée sur un longeron supérieur du mét entre ledit longeron
supérieur et une partie centrale du berceau, et une partie arriere du berceau est fixée di-
rectement sur le longeron supérieur.

Avantageusement, la nacelle comporte également une structure secondaire qui forme
la partie supérieure de la nacelle, la structure secondaire est percée d’une fenétre
d’acces qui est disposée verticalement au-dessus de I’échangeur thermique et la
structure secondaire comporte un capot échangeur qui ferme de maniere amovible
ladite fenétre d’acces.

Avantageusement, I’ensemble comporte quatre pattes de fixation solidaires de
I’échangeur thermique et réparties par paire de part et d’autre du plan médian vertical,
et, pour chaque patte de fixation, un alésage traverse ladite patte de fixation et permet
le passage d’une vis qui fixe la patte de fixation au berceau et qui est accessible a
travers la fenétre d’acces lorsque le capot échangeur est retiré.

Avantageusement, 1’alésage de la premicre patte de fixation qui est a babord avant
présente un diametre ajusté par rapport au diametre de la tige filetée de la vis, 1’alésage
de la deuxieme patte de fixation qui est a babord arriere prend la forme d’un premier
trou oblong dont le grand axe est parallele a une direction longitudinale et dont la
dimension transversale au grand axe est ajustée par rapport au diametre de la tige
filetée de la vis, 1’alésage de la troisieme patte de fixation qui est a tribord avant prend
la forme d’un deuxi¢me trou oblong dont le grand axe est parall¢le a une direction
transversale et dont la dimension transversale au grand axe est ajustée par rapport au
diametre de la tige filetée de la vis et ’alésage de la quatrieme patte de fixation qui est
a tribord arriere prend la forme d’un troisieéme trou oblong dont le grand axe est
parallele a la direction transversale et dont la dimension transversale au grand axe est
large par rapport au diametre de la tige filetée de la vis.

Selon un mode de réalisation particulier, I’ensemble comporte, de 1’arriere vers
I’avant, une charnicre semi-flottante entre le capot et le berceau et deux charnieres
flottantes entre les deux capots.

Selon un mode de réalisation particulier, I’ensemble comporte, de 1’arriere vers
I’avant, trois charnicres flottantes entre les deux capots.

Avantageusement, I’ensemble comporte une canalisation d’apport qui canalise de
I’air, le berceau comporte une ouverture, et la canalisation d’apport est fixée de
maniere étanche au berceau d’un c6té du berceau et débouche au niveau de I’ouverture,

et ’échangeur thermique est fixé de manicre étanche au berceau d’un autre c6té du
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berceau et débouche également au niveau de I’ouverture.
L’invention propose également un aéronef comportant un turboréacteur, une aile et

au moins un ensemble selon 1'une des variantes précédentes ou le mat est fixé entre le

turboréacteur et I’ aile.

Breve description des dessins

Les caractéristiques de l'invention mentionnées ci-dessus, ainsi que d'autres, appa-
raitront plus clairement a la lecture de la description suivante d'un exemple de réa-
lisation, ladite description étant faite en relation avec les dessins joints, parmi lesquels :

[Fig.1] est une vue de c6té d’un aéronef selon I’invention,

[Fig.2] est une vue en perspective d’un ensemble selon un premier mode de réa-
lisation de I’invention,

[Fig.3] est une vue en perspective d’un ensemble selon un deuxieme mode de réa-
lisation de I’invention,

[Fig.4] est une vue de coté de I’ensemble selon le deuxieéme mode de réalisation de
I’invention,

[Fig.5] est une vue en perspective de ’ensemble selon 1’invention sans I’échangeur
thermique, et

[Fig.6] est une vue de dessus de 1’ensemble selon 1’invention.

EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION

La [Fig.1] montre un aéronef 10 qui comporte un turboréacteur 14 et une aile 12 sous
laquelle est fixé le turboréacteur 14 par ’intermédiaire d’un mat 16.

Dans la description qui suit, les termes relatifs a une position sont pris en référence a
un aéronef 10 en position normale de vol, c'est-a-dire comme il est représenté sur la
[Fig.1] et les positions « avant » et « arri¢re » sont prises par rapport a 1’avant et
I’arriere du turboréacteur 14 et de 1’aéronef 10 par rapport a la direction d’avancement
de I’aéronef 10 lorsque le turboréacteur 14 fonctionne. La fleche F représente la
direction d’avancement de 1’aéronef 10 en vol.

Dans la description qui suit, et par convention, on appelle X la direction longi-
tudinale du turboréacteur 14 qui est parallele a I’axe longitudinal dudit turboréacteur,
on appelle Y la direction transversale qui est horizontale lorsque 1’aéronef 10 est au
sol, et Z la direction verticale qui est verticale lorsque 1'aéronef 10 est au sol, ces trois
directions X, Y et Z étant orthogonales entre elles.

La [Fig.2] montre un ensemble 100 selon un premier mode de réalisation de
I’invention et la [Fig.3] et la [Fig.4] montrent un ensemble 200 selon un deuxicme
mode de réalisation de I’'invention. L’ensemble 100, 200 comporte le mét 16 représenté
ici par une structure dite primaire et un échangeur thermique 102, 202 qui assure un

échange de calories entre un flux d’air chaud et un flux d’air froid comme expliqué ci-
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dessous.

Le turboréacteur 14 comporte un noyau qui constitue la partie centrale du turbo-
réacteur 14 dans laquelle a lieu la combustion du carburant comme le kérosene et dans
lequel s’écoule un flux d’air primaire chaud, et une nacelle 18 qui s’étend autour du
noyau et qui délimite avec le noyau, un canal secondaire dans lequel circule un flux
d’air secondaire froid provenant de I’extérieur. L’air qui circule dans le canal primaire
et I’air qui circule dans le canal secondaire proviennent d’une entrée d’air a I’avant du
turboréacteur 14.

La nacelle 18 constitue un élément de ’ensemble 100, 200 et comporte de part et
d’autre d’un plan médian vertical XZ, un capot 19 qui est monté articulé sur des
charnieres 107a-b (pour des raisons de clarté, seulement deux sont représentées sur la
[Fig.3]) qui sont en particulier au nombre de cinq et comprennent deux charnieres dites
fixes 107a a I’arricre et trois charniéres dites flottantes ou semi-flottantes 107b a
I’avant. Chaque groupe de charnicres 107a-b définit un axe de charniere 103, 203
passant par lesdites charnieres 107a-b. Chaque charniere 107a-b comporte une
premiere ferrure d’articulation 104a-e, 204a-e et une deuxieme ferrure d’articulation
205 montée articulée sur la premiere ferrure d’articulation 104a-e, 204a-e autour de
I’axe de charnieére 103, 203. Les deuxiémes ferrures d’articulation 205 sont fixées sur
le capot 19 et sur les Figs., les premieres ferrures d’articulation sont représentées et
seulement une des deuxiemes ferrures d’articulation 205 est représentée sur la [Fig.3].
Chaque capot 19 est par exemple le capot d’un inverseur de poussée du turboréacteur
14, le capot de soufflante du turboréacteur 14 ou un capot regroupant le capot de
I’inverseur de poussée et le capot de soufflante.

La nacelle 18 comporte également une structure secondaire 22 qui forme la partie su-
périeure de la nacelle 18 et la surface aérodynamique au-dessus du mat 16.

L’échangeur thermique 102, 202 est alimenté, d’une part, en air chaud provenant du
noyau, et, d’autre part, en air froid provenant du canal secondaire. L.’air chaud est
refroidi par I’air froid et canalisé par exemple vers la voilure et ’air froid est réchauffé
et canalisé vers 1’extérieur.

L’échangeur thermique 102, 202 est logé dans la structure secondaire 22 et au-dessus
du mat 16.

Dans le premier mode de réalisation de I’invention, I’air chaud va de 1’avant vers
l'arriere en traversant 1’échangeur thermique 102 et ’air froid va du bas vers le haut en
traversant 1I’échangeur thermique 102.

L’alimentation de I’échangeur thermique 102 en air chaud s’effectue par une
premiere canalisation d’apport 106 qui provient du réacteur et traverse de haut en bas
le mat 16 et est connectée a I’échangeur thermique 102 au niveau d’une partie avant

106a de celui-ci.



[0046]

[0047]

[0048]

[0049]

[0050]

[0051]

[0052]

[0053]

L’alimentation de I’échangeur thermique 102 en air froid s’effectue par une
deuxieme canalisation d’apport 108 qui provient du canal de soufflante et est
connectée a I’échangeur thermique 102 au niveau d’une partie inférieure de celui-ci.
La deuxiéme canalisation d’apport 108 débouche dans le canal de soufflante par une
extrémité 109 orientée ici latéralement.

Dans le premier mode de réalisation de 1’invention, la régulation de température a
travers I’échangeur thermique 102 est régulée par une vanne motorisée 111 montée a
travers la deuxieme canalisation d’apport 108 et commandée par une unité de contrdle
de I’aéronef 10.

L’air chaud refroidi est canalisé par une premicre canalisation de sortie (qui n’est pas
vue sur la [Fig.2]) qui canalise I’air vers la voilure par exemple et qui est connectée a
I’échangeur thermique 102 au niveau d’une partie arriere de celui-ci. L’ air froid
réchauffé est canalis€ par une deuxiéme canalisation de sortie (qui n’est pas vue sur la
[Fig.2]) qui canalise I’air vers I’extérieur et qui est connectée a I’échangeur thermique
102 au niveau d’une partie supé€rieure de celui-ci. La deuxieme canalisation de sortie
débouche a I’extérieur par I’intermédiaire d’une fenétre 110 dans la structure se-
condaire 22.

Dans le deuxieme mode de réalisation de 1’invention, 1’air chaud va de I’avant vers
l'arriere en traversant 1’échangeur thermique 202 et ’air froid va de 1’arriére vers
I’avant en traversant 1’échangeur thermique 202.

L’alimentation de I’échangeur thermique 202 en air chaud s’effectue par une
premiere canalisation d’apport 206 qui provient du réacteur et traverse de haut en bas
le mat 16 et est connectée a I’échangeur thermique 202 au niveau d’une partie avant de
celui-ci.

L’alimentation de I’échangeur thermique 202 en air froid s’effectue par une
deuxieme canalisation d’apport 208 qui provient du canal de soufflante et est
connectée a I’échangeur thermique 202 au niveau d’une partie arriere de celui-ci. La
deuxieme canalisation d’apport 208 débouche dans le canal de soufflante par une
extrémité 209 orientée ici frontalement.

L’ air chaud refroidi est canalisé par une premicre canalisation de sortie 207 qui
canalise ’air vers la voilure par exemple et qui est connectée a I’échangeur thermique
202 au niveau d’une partie arricre de celui-ci. L’air froid réchauffé est canalisé par une
deuxieme canalisation de sortie 209 qui canalise I’air vers I’extérieur et qui est
connectée a I’échangeur thermique 202 au niveau d’une partie avant de celui-ci. La
deuxieme canalisation de sortie 209 débouche a I’extérieur par I’intermédiaire d’une
fenétre 210 dans la structure secondaire 22.

Dans le deuxieme mode de réalisation de 1’invention, une vanne motorisée 211 est

montée a travers la premiere canalisation de sortie 207 et commandée par une unité de
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contrdle de I’aéronef 10 et constitue une vanne de surpression lorsqu’un probleme est
détecté du coté du turboréacteur 14.

Dans les deux modes de réalisation présentés sur les Figs. 2 a 4, pour fixer
I’échangeur thermique 102, 202 au mat 16, et plus particulierement au-dessus du mat
16, ’ensemble 100, 200 comporte un module de support 300 qui comporte un berceau
302 sur lequel I’échangeur thermique 102, 202 est fixé et des moyens de fixation 304
qui assurent la fixation du berceau 302 au mat 16 et plus particulicrement au-dessus du
mat 16.

En position d’utilisation, le berceau 302 est ici sensiblement horizontal. La fixation
de I’échangeur thermique 102, 202 sur le berceau 302 est réalisée par tous les moyens
connus de I’homme du métier. Par exemple dans le deuxieme mode de réalisation,
I’ensemble 200 comporte quatre pattes de fixation 212 qui sont ici en L, qui sont so-
lidaires de 1’échangeur thermique 202, par exemple par soudage, et fixées par vis au
berceau 302 et réparties par paire de part et d’autre du plan médian vertical XZ.

Comme le montre la [Fig.5] pour le premier mode de réalisation, le berceau 302
comporte une ouverture 502 qui est ici scindée en deux par une traverse 508. La
deuxieme canalisation d’apport 108 est fixée de maniere étanche au berceau 302 d’un
cOté du berceau 302, ici dessous et débouche au niveau de I’ouverture 502, et
I’échangeur thermique 102 est fixé de maniere étanche au berceau 302 d’un autre coté
du berceau 302, ici dessus et débouche également au niveau de 1’ouverture 502. Le
flux d’air canalisé par la deuxieme canalisation d’apport 108 atteint I’échangeur
thermique 102 en traversant I’ouverture 502 du berceau 302. L’étanchéité est assurée
par exemple par la mise en place d’un joint boudin 506 autour de I’ouverture 502 de
chaque c6té du berceau 302.

Une architecture similaire est possible pour le deuxieme mode de réalisation pour le
passage de la deuxieme canalisation d’apport 208 et de la premiere canalisation
d’apport 206.

Le module de support 300 comporte également de part et d’autre du plan médian
vertical XZ, les deux premieres ferrures d’articulation 104a-b, 204a-b des deux
charnieres fixes 107a qui sont directement solidaires du berceau 302. Chaque premicre
ferrure d’articulation 104a-b, 204a-b est ainsi associée avec une des deuxiémes ferrures
d’articulation 205 du capot 19 qui est du méme c6té du plan médian vertical XZ pour
former une charniere fixe 107a.

Ainsi du fait que le berceau 302 est surélevé par rapport au mat 16, les charnieres
fixes 107a sont positionnées plus haut que le mat 16 ce qui permet de relever 1’axe de
charniere 103, 203.

Dans le mode de réalisation de la [Fig.5], la traverse 508 arrangée perpendicu-

lairement au plan médian XZ en travers de 1’ouverture 502 assure la rigidité du berceau
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302 entre deux charnieres fixes 107a symétriques I’une de I’autre par rapport au plan
médian XZ.

Dans le premier mode de réalisation de 1’invention, les moyens de fixation 304
comportent deux ferrures de fixation 304a-b qui s’étendent verticalement et qui sont
fixées sur un longeron supérieur 17 du mét 16 entre ledit longeron supérieur 17 et,
d’une part, une partie arriere du berceau 302 pour une ferrure de fixation 304a, et,
d’autre part, une partie centrale du berceau 302 pour I’autre ferrure de fixation 304b.

Dans le premier mode de réalisation, les moyens de fixation 304 comportent
également deux bielles 304c-d disposées de part et d’autre du plan médian vertical XZ
et, chaque bielle 304c-d est montée articulée par une premiere extrémité au longeron
supérieur 17 du mat 16 et par une deuxiéme extrémité a une partie avant du berceau
302. Dans ce mode de réalisation, les bielles 304c-d assurent la tenueen Y et Z du
berceau 302 qui est en porte a faux.

Dans le deuxieme mode de réalisation, les moyens de fixation 304 comportent une
ferrure de fixation 304 qui s’étend verticalement et qui est fixée sur le longeron
supérieur 17 du méat 16 entre ledit longeron supérieur 17 et une partie centrale du
berceau 302, et une partie arriere du berceau 302 est fixée directement sur le longeron
supérieur 17 du mat 16.

Dans le premier mode de réalisation de I’invention, il y a, a ’avant des charnicres
fixes 107a, et de 1’arriére vers 1’avant, une charniére semi-flottante 107b et deux
charnieres flottantes 107b. La charniere semi-flottante 107b entre le capot 19 et le
berceau 302 comporte une premiere ferrure d’articulation 104c¢ et une deuxieme ferrure
d’articulation 205 montée articulée sur la premiere ferrure d’articulation 104c autour
de I’axe de charniere 103. La deuxieme ferrure d’articulation 205 est fixée sur le capot
19 et la premiere ferrure d’articulation 104c est fixée de maniere articulée sur le
berceau 302 autour d’un axe de rotation parallele a 1’axe de charnicre 103.

Dans le premier mode de réalisation de I’invention, il y a deux charnicres flottantes
107b entre les deux capots 19. Chaque charnicre flottante 107b comporte une premiere
ferrure d’articulation 104d-e et une deuxieme ferrure d’articulation 205 montée
articulée sur la premiere ferrure d’articulation 104d-e autour de 1’axe de charnicre 103.
La deuxieme ferrure d’articulation 205 est fixée sur le capot 19 et la premicre ferrure
d’articulation 104d-e constitue la premiere ferrure d’articulation 104d-e pour le capot
19 disposé symétriquement de 1’autre c6té du plan médian vertical XZ. La premiere
ferrure d’articulation 104d-e traverse ainsi la partie haute de la nacelle 18 et sans étre
fixée en dehors des deuxiemes ferrures d’articulation 205 des deux capots 19 comme le
montre la [Fig.3] pour le deuxieéme mode de réalisation.

Bien que cette implémentation de la charniere semi-flottante 107b et des charnieres

flottantes 107b soit présentée dans le cadre du premier mode de réalisation, elle peut
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étre mise en ceuvre dans le cadre du deuxieme mode de réalisation.

Dans le deuxieme mode de réalisation de ’invention, il y a, a ’avant des charnicres
fixes 107a, et de 1’arriére vers 1’avant, trois charniéres flottantes 107b entre les deux
capots 19. Chaque charniere flottante 107b comporte une premicre ferrure
d’articulation 204a-c et une deuxie¢me ferrure d’articulation 205 montée articulée sur la
premiere ferrure d’articulation 204a-c autour de 1’axe de charniere 203. La deuxiéme
ferrure d’articulation 205 est fixée sur le capot 19 et la premiere ferrure d’articulation
204a-c constitue la premicre ferrure d’articulation 204a-c pour le capot 19 disposé sy-
métriquement de 1’autre coté du plan médian vertical XZ. La premicre ferrure
d’articulation 204a-c traverse ainsi la partie haute de la nacelle 18 et sans €tre fixée en
dehors des deuxiemes ferrures d’articulation 205 des deux capots 19.

Bien que cette implémentation de charnieres flottantes 107b soit présentée dans le
cadre du deuxieme mode de réalisation, elle peut &tre mise en ceuvre dans le cadre du
premier mode de réalisation.

Dans le deuxieme mode de réalisation de 1’invention, chaque patte de fixation 212 est
fixée par une vis au berceau 302. Les vis sont mises en place parallelement a la
direction verticale depuis le dessus de 1I’échangeur thermique 202.

A cette fin, la structure secondaire 22 est percée d’une fenétre d’acces 222 qui est
vue sur la [Fig.6] et qui est disposée verticalement au-dessus de I’échangeur thermique
202 et la structure secondaire 22 comporte un capot échangeur 220 qui ferme ladite
fenétre d’acces 222. Sur la [Fig.6], le capot échangeur 220 n’est pas représenté. Le
capot échangeur 220 est fixé de maniere amovible a la structure secondaire 22 et son
retrait permet d’atteindre I’échangeur thermique 202 afin de 1’examiner et le démonter
si besoin.

Les vis qui assurent la fixation des pattes de fixation 212 sont accessibles a travers la
fenétre d’acces 222 lorsque le capot échangeur 220 est retiré. Sur la [Fig.6], les vis sont
représentées par leurs tiges filetées 602.

Pour autoriser une dilatation en X et Y de 1’échangeur thermique 202, il y a quatre
vis de fixation réparties par paire de part et d’autre du plan médian vertical XZ et pour
chaque vis, il y a une patte de fixation 212.

Chaque patte de fixation 221 est traversée par un alésage qui recoit la tige filetée 602
d’une vis.

Dans le mode de réalisation de I’invention présenté a la [Fig.6], I’alésage 604a de la
premicre patte de fixation 221 qui est a babord avant présente un diametre ajusté par
rapport au diametre de la tige filetée 602 afin de constituer un point fixe de
I’assemblage.

L’alésage 604b de la deuxieme patte de fixation 221 qui est a babord arriere prend la

forme d’un premier trou oblong dont le grand axe est parallele a la direction longi-
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tudinale X et dont la dimension transversale au grand axe est ajustée par rapport au
diametre de la tige filetée 602. Le premier trou oblong permet une dilatation en X.

L’alésage 604c de la troisieme patte de fixation 221 qui est a tribord avant prend la
forme d’un deuxieme trou oblong dont le grand axe est parallele a la direction
transversale Y et dont la dimension transversale au grand axe est ajustée par rapport au
diametre de la tige filetée 602. Le deuxieme trou oblong permet une dilatation en Y.

L’alésage 604d de la quatrieme patte de fixation 221 qui est a tribord arriere prend la
forme d’un troisicme trou oblong dont le grand axe est parallele a la direction
transversale Y et dont la dimension transversale au grand axe est large par rapport au
diametre de la tige filetée 602. Le deuxieme trou oblong permet une dilatation en X et
enyY.

Bien que la fixation particuliere décrite ici est faite pour le deuxieme mode de réa-

lisation, elle peut s’appliquer de la méme maniere au premier mode de réalisation.
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Revendications
Ensemble (100, 200) pour un aéronef (10), ledit ensemble (100, 200)

présentant un plan médian vertical (XZ) et comportant :

- une nacelle (18) d’un turboréacteur (14) de 1’aéronef (10), ou la
nacelle (18) comporte de part et d’autre d’un plan médian vertical (XZ),
un capot (19) sur lequel sont fixées des ferrures d’articulation (205),
dites deuxieémes ferrures d’articulation,

- un mat (16) destiné a étre fixé entre le turboréacteur (14) et une aile
(12) de I’aéronef (10),

- un échangeur thermique (102, 202), et

- un module support (300) comportant un berceau (302) sur lequel
I’échangeur thermique (102, 202) est fixé et des moyens de fixation
(304) qui assurent la fixation du berceau (302) au mét (16) et au-dessus
du mat (16), et de part et d’autre du plan médian vertical (XZ), deux
ferrures d’articulation (104a-b, 204a-b), dites premicres ferrures
d’articulation, directement solidaires du berceau (302), ou chaque
premiere ferrure d’articulation (104a-b, 204a-b) est associ€e avec une
des deuxiemes ferrures d’articulation (205) d’un capot (19) pour former
une charniere (107a-b).

Ensemble (100) selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
moyens de fixation (304) comportent deux ferrures de fixation (304a-b)
qui sont fixées sur un longeron supérieur (17) du mat (16) et dont une
ferrure de fixation (304a) est fixée entre ledit longeron supérieur (17) et
une partie arriere du berceau (302), et, dont une ferrure de fixation
(304a) est fixée entre ledit longeron supérieur (17) et une partie centrale
du berceau (302), en ce que les moyens de fixation (304) comportent
également deux bielles (304c-d) disposées de part et d’autre du plan
médian vertical (XZ) et en ce que chaque bielle (304c-d) est montée
articulée par une premicre extrémité au longeron supérieur (17) et par
une deuxieme extrémité a une partie avant du berceau (302).

Ensemble (200) selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
moyens de fixation (304) comportent une ferrure de fixation (304) qui
est fixée sur un longeron supérieur (17) du mat (16) entre ledit longeron
supérieur (17) et une partie centrale du berceau (302), et en ce qu’une
partie arriere du berceau (302) est fixée directement sur le longeron
supérieur (17).

Ensemble (100, 200) selon I'une des revendications 1 a 3, caractérisé en
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ce que la nacelle (18) comporte également une structure secondaire (22)
qui forme la partie supérieure de la nacelle (18), en ce que la structure
secondaire (22) est percée d’une fenétre d’acces (222) qui est disposée
verticalement au-dessus de I’échangeur thermique (102, 202) et en ce
que la structure secondaire (22) comporte un capot échangeur (220) qui
ferme de manicre amovible ladite fenétre d’acces (222).

Ensemble (100, 200) selon la revendication 4, caractérisé en ce qu’il
comporte quatre pattes de fixation (212) solidaires de 1’échangeur
thermique (102, 202) et réparties par paire de part et d’autre du plan
médian vertical (XZ), et, pour chaque patte de fixation (212), un alésage
(604a-d) traverse ladite patte de fixation (212) et permet le passage
d’une vis qui fixe la patte de fixation (212) au berceau (302) et qui est
accessible a travers la fenétre d’acces (222) lorsque le capot échangeur
(220) est retiré.

Ensemble (100, 200) selon la revendication 5, caractérisé en ce que
I’alésage (604a) de la premiere patte de fixation (221) qui est a babord
avant présente un diametre ajusté par rapport au diametre de la tige
filetée (602) de la vis, en ce que 1’alésage (604b) de la deuxieme patte
de fixation (221) qui est a babord arriere prend la forme d’un premier
trou oblong dont le grand axe est parallele a une direction longitudinale
(X) et dont la dimension transversale au grand axe est ajustée par
rapport au diametre de la tige filetée (602) de la vis, en ce que 1’alésage
(604c¢) de la troisieme patte de fixation (221) qui est a tribord avant
prend la forme d’un deuxieme trou oblong dont le grand axe est
parallele a une direction transversale (Y) et dont la dimension
transversale au grand axe est ajustée par rapport au diametre de la tige
filetée (602) de la vis et en ce que 1’alésage (604d) de la quatrieme patte
de fixation (221) qui est a tribord arricre prend la forme d’un troisicme
trou oblong dont le grand axe est parallele a la direction transversale (Y)
et dont la dimension transversale au grand axe est large par rapport au
diametre de la tige filetée (602) de la vis.

Ensemble (100, 200) selon I'une des revendications 1 a 6, caractérisé en
ce qu’il comporte, de I’arricre vers I’avant, une charniere semi-flottante
(107b) entre le capot (19) et le berceau (302) et deux charnicres
flottantes (107b) entre les deux capots (19).

Ensemble (100, 200) selon I'une des revendications 1 a 6, caractérisé en
ce qu’il comporte, de I’arricre vers I’avant, trois charnieres flottantes
(107b) entre les deux capots (19).
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Ensemble (100, 200) selon I'une des revendications 1 a 8, caractérisé en
ce qu’il comporte une canalisation d’apport (108, 208) qui canalise de
I’air, en ce que le berceau (302) comporte une ouverture (502), et en ce
que la canalisation d’apport (108, 208) est fixée de maniere étanche au
berceau (302) d’un c6té du berceau (302) et débouche au niveau de
I’ouverture (502), et I’échangeur thermique (102, 202) est {ixé de
maniere étanche au berceau (302) d’un autre c6té du berceau (302) et
débouche également au niveau de I’ouverture (502).

Aéronef (10) comportant un turboréacteur (14), une aile (12) et au
moins un ensemble (100, 200) selon 1'une des revendications pré-

cédentes ou le mat (16) est fixé entre le turboréacteur (14) et ’aile (12).
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