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(54) EINSPRITZSYSTEM

(57) Die Erfindung betrifft ein Einspritzsystem (1) fir eine
insbesondere mit Fllssiggas als Kraftstoff oder
Kraftstoffkomponente betriebene Brennkraftmaschi-
ne mit einer Einspritzeinrichtung (2) pro Zylinder zur
direkten Einspritzung des Kraftstoffes in den Brenn-
raum, mit einem Kraftstoffzufiihrsystem (3), welches
zumindest einen Kraftstoffbehdlter und ein als
Verdranger ausgebildetes schwingendes Pumpele-
ment (5) zur Férderung des Kraftstoffes aufweist,
wobei das Pumpelement (5) hydraulisch durch ein
Sekundarmedium betatigbar ist und das Pumpele-
ment (5) an einen mit dem Sekundarmedium beauf-
schlagten Betatigungsraum (9) grenzt, in welchen
eine das Sekundarmedium flihrende Hydrauliklei-
tung (8) einmiindet, wobei in der Hydraulikleitung (8)
eine Hauptpumpe (7) angeordnet ist. Um eine
Uberhitzung des Sekundarmediums zu vermeiden,
ist vorgesehen, dass in den Betétigungsraum (9)
eine Spiilleitung (18) einmiindet, wobei in der Spul-
leitung ein Absperrorgan (19) angeordnet ist und
wobei der Betétigungsraum (9) in zumindest einer
Einspritzpause mit dem Sekundarmedium durch-
spllbar ist.
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Die Erfindung betrifft ein Einspritzsystem fiir eine insbesondere mit Fliissiggas als Kraftstoff
oder Kraftstoffkomponente betriecbene Brennkraftmaschine mit einer Einspritzeinrichtung pro
Zylinder zur direkten Einspritzung des Kraftstoffes in den Brennraum, mit einem Kraftstoffzu-
fuhrsystem, welches zumindest einen Kraftstoffbehalter und ein als Verdréanger ausgebildetes
schwingendes Pumpelement zur Férderung des Kraftstoffes aufweist, wobei das Pumpelement
hydraulisch durch ein Sekundarmedium betéatigbar ist und das Pumpelement an einen mit dem
Sekundarmedium beaufschlagten Betétigungsraum grenzt, in welche eine das Sekundarmedi-
um flihrende Hydraulikleitung einmindet, wobei in der Hydraulikleitung eine Hauptpumpe an-

geordnet ist.

Aus der DE 196 20 005 A1 ist ein Einspritzsystem fiir eine mit Fllssiggas als Kraftstoff betrie-
bene Brennkraftmaschine bekannt, welche ein als Verdranger ausgebildetes schwingendes
Pumpelement zur Férderung des Kraftstoffes aufweist, welches von einem Sekundarmedium
betétigt wird. Das Pumpelement grenzt an einen Betatigungsraum, welcher nur mit einer das
Sekundarmedium flihrenden Hydraulikleitung verbunden ist. Da keine Zirkulation des Sekun-
darmediums im Betatigungsraum stattfinden kann, kann eine Uberhitzung des Sekundarmedi-
ums auftreten.

Aus der DE 197 54 917 A1 ist ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Einspritzen von Brenn-
stoff unter Verwendung von Steuerstromungsmittel zur Steuerung des Einspritzdruckes und der
Einspritzzeit bekannt. Dabei wird die durch den Kraftstoffdruck gedéffnete Disennadel durch
einen hydraulischen Steuerdruck in einer SchlieBstellung gehalten. Durch Absenken des Steu-
erdruckes kann die Disennadel durch den Brennstoffdruck gedffnet werden. Dabei kann der
Federraum {ber eine Ruickflussleitung gespuit werden, um in den Federraum eindringenden
Schwerdlbrennstoff zu entfernen.

Es ist die Aufgabe der Erfindung, diese Nachteile zu vermeiden und eine Uberhitzung des
Sekundarmediums im Betatigungsraum zu vermeiden.

Erfindungsgemal wird dies dadurch erreicht, dass in den Betatigungsraum eine Splilleitung
einmindet, wobei in der Spilleitung ein Absperrorgan angeordnet ist und wobei der Betéti-
gungsraum in zumindest einer Einspritzpause mit dem Sekundédrmedium durchspiilbar ist, und
dass wahrend des Spilvorganges des Betatlgungsraumes die Hydraulikleitung mit einer Ruck-
flussleitung verbindbar ist, wobei vorzugsweise die Ruckflussleitung die Ansaugleitung der
Hauptpumpe ist.

Das Absperrorgan kann durch ein Rickschlagventil gebildet sein, welches in Richtung des
Betatigungsraumes offnet. :

In einer besonders einfachen Ausfihrung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Hauptpumpe
zumindest einen an einen Druckraum grenzenden Pumpkolben aufweist, wobei die Hydrauliklei-
tung mit dem Druckraum verbunden ist, und wobei in zumindest einer Stellung des Pumpkol-
bens der Druckraum mit der Riickflussleitung verbindbar ist, wobei vorzugsweise der Pumpkol-
ben eine Absteuerkante aufweist, welche in zumindest einer Hubstellung des Pumpkolbens
eine mit der Ruckflussleitung verbundene Absteueréffnung in einer den Pumpkolben aufneh-
menden Zylinderwand uberféahrt.

Das Pumpelement kann als Stufenkolben oder als Kolben mit durchgehend gleichem Durch-
messer ausgebildet sein.

Die Spulleitung wird vorzugsweise uber eine Druckquelle mit dem Sekundarmedium beauf-
schlagt. Wahrend Einspritzpausen wird durch den Pumpkolben der Hauptpumpe die Stré-
mungsverbindung zwischen der Hydraulikleitung und der Ruickflussleitung gedffnet, wahrend
Absteuerkanten des Pumpkolbens eine in der Zylinderwand des Pumpkolbens angeordnete
Offnung, welche mit der Riickflussleitung in Verbindung steht, lberstreicht. Dadurch kann
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Sekundarmedium ‘zwischen der Spiilleitung und der Hydraulikleitung flieBen und somit den
Betatigungsraum spulen.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher erléuterf.

Es zeigen schematisch Fig. 1 ein erfindungsgemaRes Einspritzsystem in einer ersten Ausfih-
rungsvariante und Fig. 2 ein erfindungsgemales Einspritzsystem in einer zweiten Ausfuhrungs-
variante.

Die Figuren zeigen jeweils ein Einspritzsystem 1 fiir eine Brennkraftmaschine mit einer Ein-
spritzeinrichtung 2 zur direkten Einspritzung von Flissiggas-Kraftstoff in einen nicht weiter
dargestellten Brennraum einer Brennkraftmaschine. Der Einspritzeinrichtung 2 wird Flissiggas-
Kraftstoff {iber das Kraftstoffzuflhrsystem 3 zugefiihrt. Mit Bezugszeichen 20 ist ein in Zuflhr-
richtung 6ffnendes Rickschlagventil bezeichnet. Der Fliissiggas-Kraftstoff wird von einer nicht
weiter dargesteliten Kraftstoffpumpe einem Kraftstoffbehélter entnommen.

Die Einspritzeinrichtung 2 ist als Pumpe-Duse-Element mit einem in einem Pumpenzylinder 4
verschiebbaren Pumpenelement 5 ausgebildet, welches ein Stufenkolben sein kann.

Das Pumpenelement 5 wird Uber eine einen eigenen Hydraulikkreislauf aufweisende Betati-
gungseinrichtung 6 betatigt, welche eine Hauptpumpe 7 und eine Hydraulikleitung 8 aufweist,
die in einen an das Pumpenelement 5 grenzenden Betatigungsraum 9 miindet. Die Hydrauliklei-
tung 8 geht von der Hauptpumpe 7 aus, welche durch eine Ansaug- und Ricklaufleitung 10 von
einem Hydraulikbehalter 11 mit Sekundarmedium gespeist ist. Die Hauptpumpe 7 ist als Kol-
benpumpe ausgebildet und weist einen durch einen Nocken 12 betétigten Pumpkolben 13 auf,
welcher in einem Zylinder 14 verschiebbar gelagert ist. Wahrend der Hubbewegung des Pump-
kolbens 13 iberfahrt eine Steuerkante 15 des Pumpkolbens 13 eine in der Zylinderwand 14a
des Zylinders 14 angeordnete Offnung 16, so dass eine Stromungsverbindung zwischen der
Ansaug- und Ricklaufleitung 10 und dem Druckraum 17 der Hauptpumpe 7 hergestelit wird.

In den Betatigungsraum 9 miindet weiters eine Splulleitung 18 ein, in welcher ein Rickschiag-
ventil 19 angeordnet ist. Die Spllleitung 18 kann beispielsweise mit dem Hydraulikbehalter 11,
gegebenenfalls lber eine weitere Pumpe, verbunden sein.

Wird die Offnung 16 durch den Pumpkolben 13 freigegeben, so kann der Betétigungsraum 9
tber die Spulleitung 18 gespiilt werden, wodurch das Betétigungsmedium und der Betatigungs-
raum 9 gekihlt wird und eine Uberhitzung ausgeschlossen werden kann.

Die Fig. 1 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel bei dem die Absteuerung des Sekundérmediums durch
eine Absteuerhelix 21 des Pumpkolbens 13 erfoigt. Durch Verdrehen des Pumpkolbens 13
kann der Absteuerzeitpunkt beeinflusst werden.

Bei dem in Fig. 2 dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel ist ein beispielsweise elektromagnetisch
betéatigbares Steuerventil 22 vorgesehen, iber welches der Absteuerzeitpunkt des Sekundar-
mediums gesteuert werden kann.

Patentanspriiche:

1. Einspritzsystem (1) fir eine insbesondere mit Flussiggas als Kraftstoff oder Kraftstoffkom-
ponente betriebene Brennkraftmaschine mit einer Einspritzeinrichtung (2) pro Zylinder zur
direkten Einspritzung des Kraftstoffes in den Brennraum, mit einem Kraftstoffzufiihrsystem
(3), welches zumindest einen Kraftstoffbehalter und ein als Verdranger ausgebildetes
schwingendes Pumpelement (5) zur Férderung des Kraftstoffes aufweist, wobei das
Pumpelement (5) hydraulisch durch ein Sekundarmedium betétigbar ist und das Pumpele-
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ment (5) an einen mit dem Sekundarmedium beaufschlagten Betdtigungsraum (9) grenzt,
in welchen eine das Sekundarmedium flihrende Hydraulikleitung (8) einmiindet, wobei in
der Hydraulikleitung (8) eine Hauptpumpe (7) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet,
dass in den Betatigungsraum (9) eine Spiiileitung (18) einmundet, wobei in der Spiilieitung
ein Absperrorgan (19) angeordnet ist und wobei der Betatigungsraum (9) in zumindest ei-
ner Einspritzpause mit dem Sekundarmedium durchspilbar ist, und dass wahrend des
Splilvorganges des Betatigungsraumes (9) die Hydraulikleitung (8) mit einer Ruckflusslei-
tung (10) verbindbar ist, wobei vorzugsweise die Riickflussleitung die Ansaugleltung der
Hauptpumpe (7) ist.

2. Einspritzsystem (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Hauptpumpe (7)
zumindest einen an einen Druckraum (17) grenzenden Pumpkolben (13) aufweist, wobei
die Hydraulikleitung (8) mit dem Druckraum (17) verbunden ist, und wobei in zumindest ei-
ner Stellung des Pumpkolbens (13) der Druckraum (17) mit der Ruckﬂussieltung (10) ver-
bindbar ist.

3. Einspritzsystem (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Pumpkolben (13)
eine Absteuerkante aufweist, welche in zumindest einer Hubstellung des Pumpkolbens
(13) eine mit der Ruckflussleitung (10) verbundene Absteuerdffnung (16) in einer den
Pumpkolben (13) aufnehmenden Zylinderwand (14a) uberfahrt. '

4. Einspritzsystem (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Absperrorgan (19) durch ein in Richtung des Betatigungsraumes. (9) 6ffnendes Ruck-
schlagventil gebildet ist.

5. Einspritzsystem (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzelchnet dass das
Pumpelement (5) als Stufenkolben ausgebildet ist.

6. Einspritzsystem (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Spuilleitung (18) Uber eine Druckquelle mit Sekunddarmedium beaufschlagbar ist.

- Hiezu 1 Blatt Zeichnungen -
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