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Aparat do fotograficznych éwiczen strzeleckich do ruchomego celu, zwlaszcza do samolotu,
pozwalajacy na dokonywanie zdjeé kinematograficznych samolotu podczas strzelania badi
na dokonywanie dwoch tylko zdje¢ fotograficznych, jednego na poczatku,
drugiego na koncu strzatu.
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Przy nauczaniu zolnierzy strzelania do
samolotu z karabinu maszynowego mozna
kazaé im strzelaé do celu, ciggnionego sa-
molotem, badz zastosowaé metode strzela-
nia fotograficznego.

Wedlug metody tej lufa i mechanizm
strzelniczy karabinu maszynowego sa za-
stapione aparatem fotograficznym, w kto-
rym za pomoca ukladu dzialajacego w spo-
séb ciagly powoduje sie pojawianie si¢ na
kliszach lub tasmie filmowej obrazu, wska-
zujacego miejsce, w ktore padalyby po-
ciski, gdyby przebiegly droge, rowna odle-
glosci karabinu maszynowego od samolo-

tu. Uktad ten moze byé utworzony np. w
postaci celownika, umieszczonego najko-
rzystniej tak, aby obraz przecigcia si¢ ni-
tek pokrywal si¢ na kliszy z danym miej-
scem. Aparat wedlug wynalazku stuzy do
dokonywania zdjeé¢ fotograficznych oraz
kinematograficznych. W tym ostatnim
przypadku narzad, odpowiadajacy kurko-
wi, uruchomianemu przez strzelca, uru-
chomia w chwili rozpoczecia strzatu fikcyj-
nego mechanizm odwijajacy tasme filmo-
wa, przy czym odwijanie to ustaje z chwi-
la zakoriczenia strzalu. Tak wiec notowa-
nie (zapisywanie na tasmie) odbywa si¢



w czasie domniemanego strzelania z kara-
binu maszynowego. Po zakorczeniu strze-
lania nalezy zdja¢ tasme, aby przekonaé
_ sie czy przy jej. odwijaniu sie w czasie

strzelania obraz samolotu fotografowanego

przeszed! przez znak, odpowiadajacy
miejscu padania pociskow; jezeli tak jest,
dowodzi to, ze i przy rzeczywistym strze-
laniu samolot zostalby trafiony jednym po-
ciskiem lub kilkoma pociskami, a zatem
celowanie bylo prawidlowe; odwrotnie, je-
zeli zaden z obrazéw samolotu nie pokry-
wa znaku, wskazuje to, ze celowanie bylo
zle. .
Ze wzgledu na jaknajmniejsze zuzycie

tasmy kinematograficznej mozna robié
rowniez tylko dwie fotografie, jedna na
poczatku a druga przy korcu strzelania.

Uzyskuje sie wtedy dwa skrajne poloze-
nia samolotu tak, iz tatwo mozna zdaé so-
bie sprawe, czy samolot ten przeszedl w
jednym ze swych polozern posrednich
przez miejsce padania pociskéw.

Dotychczas stosowano dwa rézne apa-
raty, stuzace badz do dokonywania zdjeé
kinematograficznych podczas strzelania
fikcyjnego, badZz do dokonywania zdjeé
fotograficznych na poczatku i koricu tego
strzelania.

Celem wynalazku niniejszego jest po-
laczenie tych dwéch aparatéow w jeden a-
parat; aparat wedlug wynalazku moze za-
wieraé procz tego jeszcze uklad, pozwala-
jacy na zaznaczanie czasu na ta$mie filmo-
wej.

Mechanizm do odwijania tasmy filmo-
wej posiada walek wykonujacy np. jeden
obrét podczas dokonywania dwéch zdjeé
fotograficznych. Walek ten posiada tarcze
kciukowe pozostajace normalnie w zetknie-
ciu si¢ z dZzwignia zatrzymowa; po przesta-
wieniu dZwigni w drugie polozenie tarcza
kciukowa zostaje wyzwolona tak, iz me-
chanizm odwijajacy moze zaczaé obracaé
si¢, a na tasmie filmowej dokonywane sa
zdjecia; w przypadku wykonywania tylko

dwoéch zdjeé fotograficznych na poczatku
i na koficu strzelania, przesuwa si¢ na wat-
ku druga tarcze kciukowa przekrecona
wzgledem pierwszej o 180° w plaszczyznie
dZwigni zatrzymowej znajdujacej sie w
swym polozZeniu drugim; walek moze zatem
wykonaé tylko pét obrotu, co odpowiada
dokonaniu jednego zdjecia. Przy koricu
strzalu dZwignia wraca w swoje polozenie
pierwotne i wyzwala druga tarcze kciukowa,
tak, iz watek moze znéw obrécié sig, zatrzy-

‘mujac sie jednak po pél obrotu, to jest gdy

kciuk pierwszej tarczy kciukowej zetknie
sie z dZwignia zatrzymowa.

W celu zaznaczania czasu dokonywa
si¢ na brzegu tasmy filmowej miedzy otwor-
kami perforacyjnymi zdjecia tarczy zega-
rowej. Tarcza ta jest zaopatrzona w odpo-
wiednie oznaczenia, odtwarzane przy po-
mocy wiazki promieni $wietlnych.

Przedmiot wynalazku jest uwidocznio-
ny schematycznie tytulem przykladu na
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia wa-
tek z tarcza kciukowa, fig. 2 — urzadzenie

zatrzymowe, fig. 3 — tasme filmowa z o-
znaczeniami czasu, a fig. 4 — urzadzenie
rzucajace na tasme filmowa obraz tarczy
zegara.

Watek 1 (fig. 1 i 2), stanowiacy czes¢
sktadowa mechanizmu do dokonywania
zdje¢ kinematograficznych, obraca sie tak,
ze jeden jego obrot odpowiada dokonaniu
dwoéch zdjeé fotograficznych na tasmie fil-
mowej.

Na walku tym osadzone sa dwie tarcze
kciukowe o obrysiu w postaci krzywej spi-
ralnej. Jedna tarcza 2 jest zamocowana na
watku 7, podczas gdy druga tarcza 3 jest
przesuwana wzdtuz walka 7 lecz obraca si¢
razem z tym walkiem. Kazda z tych dwéch
tarcz posiada kciuk o brzegu scigtym 4,
stanowiacy oporek, przy czym wymienione
brzegi $ciete 4 obydwdch tarcz sa przesta-
wione wzgledem siebie o 180°,

Dzwignie zatrzymowa 5, osadzona obro-
towo na czopie 6, utrzymuje sprezyna 7



-w pologeniu takim, ze jej konieéc znajduje
sie w plaszczyznie tarczy 2, wskutek czego
dZwignia ta stykajac sie z brzegiem scigtym
4 kciuka wstrzymuje ruch walka 1. Przy
naciskaniu na guzik 8 wspomniana dZwi-
gnia wykonywa ruchy wahadlowe, a na-
stepnie przyjmuje polozenie, uwidocznione
na rysunku liniami kreskowanymi w kto-
rym to polozeniu dZwignia ta zwalnia tar-
cze 2. Walek 1 zaczyna si¢ wéwczas obra:
caé, przyrzad zas wykonywa zdjgcia kine-
matograficzne dopéty, dopéki nie ustanie
nacisk na guzik 8, w ktorej to chwili dzwi-

gnia 5 ponownie przyjmuje swoje
polozenie pierwotne i zatrzymuje wa-
tek 1.

Tarcza 3 jest podtrzymywana za pomo-
ca widelek 9, osadzonych obretowo na czo-
pie 11, zakoniczonych wskazéwka 12 i mo-
gacych przyjmowaé dwa polozenia. W
pierwszym polozeniu, gdy wskazoéwka
wskazuje na oznaczenie ,kino”, tarcza 3
jest odsunigta od tarczy 2 i nie napotyka
na dzwignie 5 nawet wtedy, gdy dzwignia
ta znajduje si¢ w swym drugim polozeniu
(oznaczonym liniami przerywanymi). Gdy
natomiast wskazéwka 12 zostanie przesu-
nigta w polozenie ,foto”, woéwczas tarcza
3 zbliza sie do tarczy 2 i napotyka na swej
drodze koniec dzwigni 5, gdy ta znajduje
si¢ w swym polozeniu drugim.

Dzialanie urzadzenia jest latwo zrozu-
miate. Gdy pragnie si¢ uzyskaé¢ dwa zdje-
cia, jedno na poczatku, a drugie na koficu
strzalu, naprowadza si¢ wskazéwke na
oznaczenie ,foto”, po czym naciska si¢ gu-
zik 8. Walek I poczyna obracaé sig, lecz
po wykonaniu pét obroty, t. j. gdy w przy-
rzadzie dokonane zostalo jedno zdjecie,
brzeg sciety 4 tarczy 3 uderza o dZwignie
5 i wéwczas obrot walka ustaje. Gdy strzal
jest ukoriczony, wowczas zwalnia si¢ guzik
8 tak, iz sprezyna 7 sprowadza dzwignie 5
z powrotem w jej polozenie pierwsze i tym
samym zwalnia tarcze 3. Nastepnie walek
] ponownie rozpoczyna swoéj obrot, ktéry

zreszta ustaje po dokonaniu pof obratu, gdy
brzeg scigty 4 tarczy 2 zetknie si¢ z déwi-
gnia 5.

Oczywiscie, ze kazdg z tarcz 2 i 3 mpz-
na zaopatrzyé réwniez w kilka kciukéw
przesunietych wzgledem siebie. W tym
przypadku watlek ! bedzie ohracal si¢ wol-
niej tak, aby byly uskuteczniane dwa zdje-
cia w czasie, gdy walek ten obraca si¢ o

kat rowny odleglosci katowej jednego
keiuka od drugiego jednej z tych
tarcz.

Na fig. 3 uwidoczniono tasmg filmowa
13, zaopatrzona w otworki perfaracyjne 14,
na kiorej zapisywanie czasu jest uskutecz-
niane na brzegu ta§my miedzy tymi otwor-
kami. Zapisy te, stanowigce pbrazy tarczy
zegara, wskazuja dokladnie chwile, w kto-
rej dokonane zostalo zdjgcie fotograficz-
ne 15. Zapisywanie to moze byé¢ uskutecz-
niane obok samych zdjeé fotograficznych
w miejscu, oznaczonym liczbg 16 na rysun-
ku. albo tez moze byé przesunigte o wyso-
kosé obrazka do miejsca 17, albo tez o wy-
sokosé dwoch obrazkéw do miejsca 18.

Na fig. 4 uwidoczniono urzadzenie, u-
mozliwiajace takie zapisywanie.

Obrazy sa rzucane na tasme¢ filmowa
13 za pomoca obiektywu 19, tarcza zas ze-
gara 21 jest oswietlana wiazka promieni
$wietlnych, rzucang na nig za pomocg lu-
sterka 22 o powierzchni krzywej. Po odbi-
ciu si¢ od tarczy zegara wiazka ta prze-
chodzi przez otwér 23 w lusterku 22, po
czym za pomocg pryzmatu 24 jest odbija-
na catkowicie i rzucana na obiektyw 25,
odtwarzajacy na tasmie filmowej obraz
tarczy zegara.

Jest rzecza oczywista,
urzadzeniu moga byé zmienione
szczegoly nie wykraczajac poza ramy wy-
nalazku niniejszego.

Ze w opisanym
niektére

Zastrzezenia patentowe.

1. Aparat do fotograficznych éwiczen
strzeleckich do ruchomego celu, zwlaszcza



" do samolotu, pozwalajacy na dokonywanie
zdjeé kinematograficznych samolotu pod-
czas strzelania, badZ na dokonywanie
dwéch tylko zdjeé fotograficznych, jednego
na poczatku, a drugiego na koricu strzaly,
znamienny tym, ze mechanizm napedzaja-
cy tasme filmowa posiada walek (1) za-
opatrzony w dwie tarcze kciukowe (2, 3),
z ktérych jedna jest przesuwna w kierun-
ku osiowym walka, wspétdzialajace z
dzwignia zatrzymowa (5) uruchomiana
recznie i posiadajace kciuki przestawione
wzgledem siebie o 180°, przy czym tarcza
przesuwna jest podtrzymywana widelka-
mi (9) ze wskazéwka (12) i wprowadza-
na w plaszczyzne dzwigni (5), znajdujacej
sie w jej polozeniu drugim, w celu doko-
nywania dwéch zdjeé fotograficznych.

2. Aparat wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze tarcze maja kciuki o

$cietym brzegu (4) stanowiacym opo-
rek.

3. Aparat wedlug zastrz. 1, zaopatrzo-
ny w uklad optyczny, pozwalajacy na wy-
konywanie na brzegu tasmy filmowej zdjeé
fotograficznych tarczy
wskazywania czasu, znamienny tym, ze
posiada lusterko o powierzchni krzywej
rzucajace zbiezna wiazke promieni swietl-
nych na tarcze zegara, przy czym lusterko
to posiada otwér srodkowy, przez ktory
moze przechodzié wiazka odbita od tarczy
i rzucana nastepnie za pomoca pryzmatu
i obiektywu na tasme filmowa.

zegarowej w celu

Optique et Précision
de Levallois.
Zastepca: Inz. J. Wyganowski,

rzecznik patentowy.
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