DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK
AMT FUR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN

PATENTSCHRIFT 138 036

Wirtschaftspatent
Teilweise aufgehoben gemall § 6 Absatz 1 des Anderungsgesetzes
zum Patentgesetz

Int. C1.3
(11) 138 036 (45) 01.10.80 3(51) A 62 B 18/10

(21) WP A 62 B / 207 065 (22) 01.08.78
48)} 10.10.79

(71) siehe (72)

(72) Gorner, Walter, Dipl.-Phys.; Schurig, Horst; Milller,
Rudolf, DD

(73) siehe (72)

(74) Ge;hard Steindorf, VEB Kombinat Medizin=- und Labortechnik
Leipzig, 7035 Leipzig, Franz-Flemming-StraBe 43-45

(54) Ausatemventil

10 Seiten

1 Ausgabetag de: Patenischriit fur das gemaB § 5 Absatz | AndG zum PatG erteilte Patert

AtEP 855
0688 0es0¥ 293¢ ":’.’
wese 3820 b4 o bl
s X100 R B W12 O

2
H P eees coue esnn oeew



Ausatemventil

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft ein Ausatemventil mit Vorkammer
und in ihr angeordneter Membran, das fiir Atemschutzmasken
Anwendung findet, welche z. B. gegen giftige Gase schitzen
sollen.

Mit Beginn der Ausatmung hebt sich die Membran von dem
Ventilsitz ab, so daB das ausgeatmete Atemgas durch die
Ventiloffnung in die Vorkammer und dann ins Freie stromt.
Das in der Vorkammer zuriickgebliebene Ausatemgas vermei-
det ein Eindringen ungefilterter AuBenluft zu Beginn der
Einatempbase. Die Vorkammer ist von einer Aufenkappe iuber-
deckt, die mehrere Offnungen aufweist, welche das Ausatem-

gas ungehindert ausstromen lassen.
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Charakteristik der bekannten technischen Losungens

Bekannt ist nach der deutschen Reichspatentschrift

364 794 ein Rilickschlagventil fiir Atmungsgerdte, das zur
Hubbegrenzung des Ventiltellers ein bligelartiges Gebilde
besitzt, Dieses besteht aus vier Biigeln, gegen deren
einwdrts gerichteten Enden sich der Ventilteller wiahrend
der Ausatmung anlegen kann. Die Enden liegen auf einer
Hdhe, welche nur die Vollfiihrung eines gewissen Hubes
erlaubt, so daB beil stoBartigem Ausatmen ein Umschlagen
des Tellers vermieden wird. Die Verwendung eines losen
Ventiltellers gewahrleistet aber keine Lagenunabhingig-
keit. Deshalb wird bei diesem Ventil eine dem Offnungs-~
druck entgegenwirkende Feder benutzt, die jedoch eine un-

erviinschte Erhohung des Ausatemwiderstandes hervorruft.

Ferner ist nach der DE-Gebrauchsmusterschrift 1 851 471
ein Ausatemventil mit Vorkammer bekannt, deren iiber-
deckende Schutzkappe mit einwidrts gerichteten Ansidtzen
versehen ist. Ihre erste Aufgabe ist es, daB die mittig
befestigte Membran am dachartigen Wandungsteil der Schutz-
kappe nicht ungewollt anhafien kann, sie verhindern aber
auch ein Umschlagen der Membran an ihrem Umfang. Durch
die Anordnung der Ansdtze an der Dachwandung hat man
einen seitlichen Gasaustritt gewdhlt, wodurch der Vor-
kammereffekt stark vermindert, wenn nicht gar aufgehoben

wird., Seine Wiederentstehung machte es notwendig, dem
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Ausatemventil ein zweltes Ausatemventil vorzuschalten,
so dall eine aufwendige Konstruktion entstanden ist.
Weiterhin ist ein Riickschlagventil bekannt, das nach
der US-Patentschrift 3 059 637 die Funktion eines Aus-
atemventils erfillt. Auch bei diesem ist die membran-
ertige Ventilscheibe von einer AufBlenkappe iiberdacht,

die nur ein kleinwenig kleiner als der Innendurchmesser
der Kappe ist. Die AuBenkappe besteht aus einem ZubBeren
konvexen Teil, der domformig ausgebildet ist. Beim
Offnen des Ventils bewegt sich der AuBenrand der eben-
falle mittig befestigten Ventilscheibe auf den duBeren
Stufenteil der AuBlenkappe zu, bis mit ihrer Berlhrung
eine weitere Ventiloffnung nicht mehr mdglich ist. Da-
mit wird auch hier eine Hubbegrenzung erreicht und im
Falle stoBartiger Ausatmung das Umschlagen der Membran
an ihrem Umfang vermieden.

Wahrend die nach auswdrts domfdrmig ausgebildete Schutz—
kappe die Vorkamnier vergroBert und die damit erzielte
KammergroBe ausreichend ist, den vorn genannten Vorkam-
mereffekt zu bewirken, ist dieser bei konkaver Gestaltung
des duBeren Scnutzkappenmittelteiles nicht mehr reali-
sierbar.

Nach der FR~Patentschrift 1 399 459 ist auBerdem ein Aus-
atemventil mit Vorkammer bekannt, deren Abdeckkappe im

konvex ausgebildeten Mittelteil mehrere durch radials
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Rippen gebildete Offnungen aufwelst. Diese Rippen weisen
jedoch eine von dem Ventil zu weit entfernte Lage auf, so
daB bel stoBartiger Druckwirkung die mittig befestigte
Membran an ihrem Umfang umschligt,

SchlieBlich ist an der DE-AS 20 62 102 noch ein Ausatenm-
ventil fiir Atemschutzgerdte bekannt geworden, in dessen
Vorkammer eine gewdlbte Wellenmembran mit besonders diin-
ner Wandstirke angeordnet und auf der konvexen Seite der
Membran ein Anschlag vorgesehen ist. Dieser wird durch die
vorgenannten Rippen in der Abdeckkappe gebildet, deren
der Membran zugewandte Kante winkelfdrmig ist. Diese be-~
reits aus dem vorherigen Stand der Technik ableitbare
Losung macht das Ausatemventil nicht funktionssicherer,
in dem os ein Eindringen von giftigen Gasen in der AuBen-
luft verhindert. Wird némlich bei stoBartigem Ausatmen,
z. Be Husten, die diinne und kegelformig ausgebildete lMem-
bran gegen die Rippen mit Anschlagfunktion geschlagen,
dann bewirken die abgewinkelten Kantenteile eine Defor-
mierung der Membran derart, dal ihr innerer Teil nach
auswarts durchgewolbt und ihr &uBerer Tell entgegen der
Offnungsrichtung zuriickgeschlagen wird, Dabei ist nicht
auszuschliefen, daB der Membranenrand in die Ventil-
offnung springt, so daB eine Riickkehr der Membran in

ihre urspriingliche Lage nickt mehr mdglich ist. Die Funk-
tion der Vorkammer kann dariiber hinaus bei starker duBerer

Luftbewegung gestort werden, weil die vergroBerten Seiten-
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flachen der relativ hoch ausgebildeten Rippen die AuBen-
luft verstdarkt einwdrts lenken und diese die Vorkammer-

luft ausspiilt,

Ziel der Erfindung:

Die Erfindung bezweckt die Beseitigung der Mingel und

die Schaffung eines Ausatemventils, das unter Ausnutzung
des Vorkammereffektes eine sichere Funktion gewdhrleistet,
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Vorkammer
eines Ausatemventils und ihre Abdeckkappe derart zu ge-
stalten, daB einerseits der geometrisch vorhandene Raum
der Vorkammer im groltmOglichen MaBe die Schutzwirkung
erfiillt, andererseits die Membran in ihrer Auswiartsbe-
wegung gleichméBig und der Bewegungsrichtung der Membran

angepalt begrenzt wird.

Darlegung des Wesens der Erfindung:

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch gelost, daB die
Abdeckkappe im auswidrtigen Mittelteil aus mehreren halb-
trapezformigen und radial angeordneten Streben besteht,
deren Breitseiten miteinander verbunder und deren Schmal-
seiten am Schraub- oder Schnappteil befestigt sind, und
zwar derart, dal die Strebenkanten auflen in einer Ebene
und innen zur Mitte hin schrég einwdrts verlaufen, wo-
durch eine der Offenstellurg der Membran entsprechende

Kegelform des inneren Abdeckkappenmittelteiles gebildet
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ist. Bei einem Ausatemventil gemid8 der Erfindung sind also
die bisherigen Funktionsstorungen der Membran ausgeschal-
tet und ist noch der besondere Vorteil zu verzeichnen, da8
ein Ausblasen der Vorkammerluft durch Wind kaum mdglich ist.
Dasg erfindungsgemiBe Ausatemventil mit Vorkammer besitzt
einen sehr geringen Ausatemwiderstand, 1&8t das Vorkammer-
Auysatemluftvolumen optimal wirken und sichert bei stoBarti-
ger Ausatmung eine annZhernd scneibendhnliche Hubbegrenzung
der Membran.

Vorteilhafterweise sind die halbtrapezformigen Streben gleich-
méBig verteilt angeordnet, so daB auf ein Viertel des Abdeck-
kappenmittelteiles mindestens drei gleichgroBe DurchlaBoff-
nungen gebildet werden. Es ist auch zweckdienlich, die Stre-
ben nach einer der Viertelellipse &hnlichen Form auszubil-
den, die im Verbund ein plan~konvexes Gebilde darstellen.

Die Abdeckkappe kapn aus einem Stiick und aus einem Plast-

werkstoff gefertigt sein.

Ausfihrungsbeispiels

Eine eingehende Erlduterung der Erfindung ergibt sich aus
der nachfolgenden Beschreibung eines bevorzugten Ausfiih-

rungsbeispiels. In der zugehorigen Zeichnung zeigen:

Fige 1 die schematische Darstellung des erfindungsgemifBen
Ausatemventils im Schnitt,
Fig, 2 das Ausatemventil nach Fige 1 in Offenstellung und

Fige 3 eine Vorderansicht des Ausatemventils.,
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Wie Fige 1 zelgt, ist mit der Bezugszahl 1 eine Abdeckkappe,
mit der Bezugszahl 2 eine Membran und sind mit der Bezugs-
zahl 3 halbtrapezformige Streben bezeichnet, die wvorn in
der Abdeckkappe 1 angeordnet libereinstimmende Durchlafoff-
nungen 4 bilden.

Inm Gegensatz zu Fig., 1, die das Ausatemventil in SchlieBstel-
lung zeigt, zeigt Fig. 2 das Ventil in einer Stellung I, die
bei normaler Ausatmung erreicht und in einer Stellung IT,
dle bei stoBartigem Ausatmen eingenommen wird., Die halbtra-
pezformigen Streben 3 sind an ihren Breitseiten miteinander
und an ihren Schmalseiten mit dem Schraubteil der Abdeck-
kappe 1 verbunden. Ihre AuBenkanten liegen in einer Ebens,
wogegen die Innenkanten zur Mitte hin schrig einwirts ver-
laufen,

Fige 3 zeigl eine radiale Anordnung der Streben 3, deren
Anzahl sc bemessen ist, daB auf ein Viertel des Abdeckkapren-
mittelteiles drei DurchlaBoffnungen 4 entstanden sind.

Die Schréagkanten der Streben 3 bilden eine Kegelform, die
der Membranstellung bei Normalausatmung entspricht. Sie be-
grenzen den Membranausschlag im Falle stoBartiger Ausatmung.
Andererseits ist ihr Abstand zur Membran 2 so bemessen, daf
diese nicht umschlagen kann. Die halbtrapezformige Gestal-
tung der Streben 3 und ihre Anordnung verbessert den Vor-

kammereffekt und stabilisiert die Abdeckkapre 1 vorteilheaft.



srfindungsanspruch:

1.

2,

3.

In

DE-

Ausatemventil mit Vorkammer und einer in ihr angeord-
neten dinnwandigen Kembran, auf deren konvexer Seite
sich mehrere radial verlaufende Streben befinden, wel-
che die Austrittsofinungen in einer die Vorkammer ab-
deckenden Kappe und bei stoBartiger Ausatmung den An-
schlag fir die Lembran bilden, dadurch gekennzsichnet,
daB die Strecen (3) eine halbtrapezformige Form aulwel-
sen, wobel ihre Breitseiten miteinander wverbunden und
ihre Schmalseiten am Schraub- oder Schnappteil der Kap-
pe (1) befestigt sind, daB die Strebenkanven auBen in
einer =bene und innen zur Mitte hin schrig einwdrts ver-
laufen, so daB im Verbund das innere Kappenmittelteil
kegelformiz gestaltet ist, und zwar derart, daB seine
Lage und Form in etwa der der Membranstellung bei Nor-
malausatmung entspricht.

Ausatemventil nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die trapezformizen Streben (3) gleichmidBig verteilt an-
geordnet sind und auf ein Viertel des Abdeckkappenmittel-
teiles mindestens drei gleichgroBe DurchlaBdffnunsen
bilden.

Ausatemventil nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
daBR die Streben (3) eine einer Viertelellipse &hnliche
Form aurfweisen, die im Verbund ein plan-konvexes Gebil-
de darstellen,

Ausatemventil nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeich~
net, daB die Abdeckkappe (1) aus einem Stiick und aus
einem Plastwerkstoff gefertigt ist.

Betracht gezogene Druckschriften:

AS 2063102
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