AT 009 093 U1 2007-04-15

osterreichisches
(19) patentamt

1) AT 009 093 U1 2007-04-15

(12) Gebrauchsmusterschrift

(21) Anmeldenummer: GM 8103/06
(22) Anmeldetag: 2005-11-02

(42) Beginn der Schutzdauer: 2007-02-15
Langste moégliche Dauer: 2015-11-30

(45) Ausgabetag: 2007-04-15

(51) Int.CL7: F24J 2/04

F24J 2/34, F24D 11/00,
F28D 20/00

(67) Umwandiung aus Patentanmeldung:
1792/2005

(73) .Gebrauchsmusterinhaber:

VAILLANT GESELLSCHAFT M.B.H.
A-1230 WIEN (AT).

(54) SOLARABSORBER

(57) Solarabsorber (1) mit einem Gehause (12), welcher
von einer fluidfthrenden Leitung (6) durchstromt
wird, wobei innerhalb des Gehauses (12) die fluid-
fuhrende Leitung (6) in einem Phasenumwand-
lungswarme speichemdem Medium (9) gefuhrt
werden.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Solarabsorber.

Aus dem Stand der Technik sind Solarabsorber bekannt, in welchen ein Fluid erhitzt wird, um
sodann einen Warmwasserspeicher thermisch zu beladen. Sehr haufig finden sehr voluminése
Warmwasserspeicher Verwendung. Ferner ist bekannt, dass unterhalb von 5§5°C in Warmwas-
serspeichern die Gefahr der Legionellenbildung besteht. Als Folge dessen werden Solarspei-
cher meistens nur mit solarer Energie vorgeheizt und zumindest in bestimmten Absténden
durch eine weitere Warmequelle Giber 55°C erhitzt, damit einerseits die Legionellen absterben
und andererseits ein entsprechender Warmwasserkomfort zur Verfiigung seht.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die Warmekapazitit des eigentlichen Solarabsor-
bers und / oder des Solarspeichers zu erhéhen und somit das notwendige Speichervolumen zu
reduzieren.

ErfindungsgemaR wird dies gemaR Anspruch 1 dadurch gelést, dass im Solarabsorber .ein
Medium, welches Phasenumwandlungsenergie speichert, aufgenommen ist. Das Material ist in
einer porésen Graphitmatrix untergebracht, das Graphit nimmt somit einerseits das Material auf,
und dient andererseits dazu, Infrarotwarme gut zu absorbieren.

Gemal den Merkmalen des Anspruchs 2 handelt es sich um Paraffin, und bei dem Phasen-
wechsel somit um einen Ubergang von flissig zu fest.

Paraffin (C,Hzn2) stellt eine Sammelbezeichnung fiir geséttigte Kohlenwasserstoffgemische
dar, die hauptsachlich aus Erdél gewonnen werden. Paraffine, die auch als Wachse bezeichnet
werden, sind organische Stoffe, die nach der Raffination geruchlos, geschmacklos und ungiftig
sind. Es wird zwischen Normalparaffine und Isoparaffine unterschieden. Normalparaffine sind
einfache, lang gestreckte Ketten. Isoparaffine haben von einer langen Grundkette verzweigende
Aste. Firr warmetechnische Anwendungen kommen {berwiegend Normalparaffine zum Einsatz.
Die Schmelztemperatur der Paraffine liegt zwischen 30 bis 90°C bei einer Zahl n zwischen 18
und 50. Mit steigender Molekulkettenlange bzw. steigender Molmasse nimmt die Schmelztem-
peratur des Materials stetig zu. Paraffine sind gut fir thermische Anwendungen geeignet. Der
Vorteil der Paraffine liegt in der Nutzung der latenten Warme wéahrend des Phasenwechsels.
Ein geringerer Teil wird als sensible Warme gespeichert. Die spez. Warmekapazitat von War-
meparaffin liegt bei etwa 2,1 kJ/(kg*K), die Schmelzenthalpie bei 180 bis 230 kJ/kg. Hierdurch
sind Paraffine bestens zur Warmespeicherung geeignet. Paraffin speichert ein Vielfaches der
Warme von Wasser.

GemaR den Merkmalen des Anspruchs 3 ergibt sich der Vorteil, dass reflektiete Sonnenstrah-
len nicht wieder in die Umgebung reflektiert werden, sondern im Solarabsorber verbleiben.

Anspruch 4 schiitzt ein Heizsystem mit einem Solarabsorber und einem Solarspeicher, bei dem
das Phasenwechselenergie speichernde Medium innerhalb des ‘Solarspeichers angeordnet ist.

Die Verfahrensanspriiche schiitzen eine besonders vorteilhafte Betriebsweise der Solarabsor-
ber gemaR den Anspriichen 1 bis 4.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnungen detailliert erléutert.

Figur 1 zeigt einen erfindungsgeméfen Solarabsorber,

Figur 2 einen erfindungsgeméalen Solarabsorber mit einem Warmwasserspeicher,

Figur 3 eine optimierte Variante eines erfindungsgemafRen Solarabsorbers und

Figur 4 einen Solarabsorber mit Phasenumwandlungswéarme speicherndem Medium in einem
Warmwasserspeicher.

Figur 1 zeigt einen erfindungsgemédRen Solarabsorber mit einem Rahmen 12 und einer
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Glasplatte 3, durch weilche infrarote Sonnenstrahlung 5 in den Absorber gelangen kann. Inner-
halb des Rahmens 12 befindet sich eine Warmedammung 11. Hierin wiederum befindet sich ein
Paraffinbehélter 10, bestehend aus einer porosen Graphitmatrix 8, in welcher sich Paraffin 9
befindet. Inmitten der porésen Graphitmatrix 8 sind fluidfuhrende Leitungen 6 untergebracht. Im
konkreten Fall handelt es sich um Kupferleitungen 4, in welchen Sole stromt.

Figur 2 zeigt einen Solarabsorber 1, welcher tUber eine Vorlaufleitung 17 und Riicklaufleitung
18, in der sich eine Pumpe 15 befindet, mit einem Solarspeicher 13 verbunden ist. Die Vorlauf-
leitung 17 fuhrt zu einem Warmetauscher 14, in dem die vom Solarabsorber 1 erwdrmte Sole
abgekihlt wird und Warme auf den Solarspeicher 13 abgibt. Die Sole wird von der Umwalz-
pumpe 15 gefordert. Zum Ausgleich temperaturbedingter Volumenschwankungen befindet sich
ein Ausdehnungsgefal 16 in der Ricklaufleitung 18. Uber eine Warmwasserentnahmeleitung
19 kann warmes Wasser aus dem Speicher entnommen werden. Uber die Zufiihrleitung 20 wird
dem Solarspeicher 13 Wasser wieder zugefiithrt. Nicht dargestellt sind die Brauchwasser-
verbraucher und die konventionelle Vorrichtung zur Speicherwassererhitzung.

Bei Sonnenschein wird der Solarabsorber 1 erhitzt, und sobald der Solarabsorber 1-eine Tem-
peratur erreicht, die gréBer als die Solarspeichertemperatur ist, beginnt die Umwélzpumpe 15
zu laufen und somit den Warmwasserspeicher 13 zu laden. Sobald der Warmwasserspeicher
13 geladen ist, z. B. wenn er eine Temperatur von 60°C erreicht hat, wird die Zirkulationspumpe
15 abgeschaltet. Da die Sonne in diesem Fall nach wie vor den Solarabsorber 1 erhitzt, beginnt
das Paraffin 9 in dem Solarabsorber 1 zu schmelzen und somit Kristallisationsenergie aufzu-
nehmen. Die Energie des Phaseniibergangs ist nun im Paraffin 9 gespeichert. Bei einem kon-
ventionellen Solarabsorber wére diese Energie verloren. Bei Bewélkung oder Sonnenuntergang
ist zundchst die Temperatur in dem Solarabsorber 1 noch oberhalb der Temperatur des Pha-
senwechsels, z. B. oberhalb 65°C. Kuhlt sich das Paraffin ab, so kristallisiert es und die Kristal-
lisationsenergie wird frei. Diese wird Uiber das Graphit an die solefiihrenden Leitung 17 an den
Warmwasserspeicher 13 abgegeben.

Bei einem standardméfRigen Solarabsorber kénnte nach dem Sonnenuntergang oder bei Be-
woélkung keine weitere Energie mehr freigesetzt werden. ErfindungsgeméR kann somit das
Speichervolumen um 30% bis 50% reduziert werden. Neben Paraffin wéaren auch andere Me-
dien zur Aufnahme der Phasenumwandlungsenergie geeignet, insbesondere Salzgemische. So
kénnen beispielsweise ‘Gemische aus Magnesiumnitrat mit Nitraten oder Alkali- oder-Erdalkali-
metallen verwendet werden. Auch Salzgemische auf der Basis von Magnesiumnitrat und Li-
thiumnitrat (Mg (NO;), 6 H,O und LiNO;, z.B. 87-92 % Mg (NOs), 6 H,O und 8-13 % LiNO3
Schmelztemperatur 70°C +/- 2 K, Schmelzwarme 54,32 Wh/kg) ist hierzu geeignet.

Figur 3 zeigt einen erfindungsgemaRen Solarabsorber 1 als Weiterentwicklung des ‘Solarabsor-
bers aus Figur 1, bei dem die Oberfliche 21 des Phasenumwandlungswédrme speichernde
Medium auf der Seite der Glasplatte 3 eine kegelférmige Oberflache aufweist. Je spitzer die
Winkel der Oberflache 21 sind, desto mehr'von der Oberflache 21 reflektierte Strahlen werden
wieder auf die Oberfliche 21 geworfen. Hierdurch wird vermieden, dass reflektierte Strahlung
wieder aus dem Solarabsorber 1 gelangt.

Figur 4 zeigt einen Solarabsorber 1 mit einem daran angeschlossenen Solarspeicher 13, bei
dem im Inneren des Solarspeichers 13 ein Paraffinbehélter 10 angeordnet ist. Paraffin hat eine
héhere Warmekapazitat als Wasser, weshalb bei gleicher BaugréRe mehr Warme in einem
Solarspeicher 13 gemaR Figur 4 gespeichert werden kann als in einem konventionellen Was-
serspeicher.

In der Ricklaufleitung 18 befindet sich stromab der Umwalzpumpe 15 ein Umschaltventil 25,
von dem eine Leitung 23 zu einem Sekundarwarmeaustauscher 22 abgeht. Der Sekundarwér-
meaustauscher 22 ist - nicht dargestellt - mit einem Heiz- und / oder Brauchwasserkreislauf
verbunden. Vom Sekundarwarmeaustauscher 22 fihrt eine Leitung 24 zur Vorlaufleitung 17.
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Beim Ladebetrieb férdert die Umwalzpumpe 15 Sole zwischen Solarabsorber 1 und Solarspei-
cher 13. Der Solarspeicher 13 mit dem darin enthaltenen Paraffinbehalter 10 wird erhitzt und
darin Warme gespeichert. Wird die Schmelztemperatur tiberschritten, so nimmt der Paraffinbe-
halter 10 Warme auf ohne dass die Temperatur im Solarspeicher 13 steigt. Beim Entladebetrieb
schaltet das Umschaltventil 25 um, wodurch die Umwalzpumpe 15 Sole zwischen dem Solar-
speicher 13 und dem Sekundarwarmeaustauscher 22 fordert. Wird die Schmelztemperatur
unterschritten, so gibt der Paraffinbehéiter 10 Warme ab ohne dass die Temperatur im Solar-
speicher 13 fallt.

Anspriiche:

1.

Solarabsorber (1) mit einem Gehéause (12), welcher von -einer fluidfiihrenden Leitung (6)
durchstromt wird, dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb des Gehauses (12) die fluidfiih-
rende Leitung (6) in einem Phasenumwandlungswéarme speicherndem Medium (9) gefihrt
werden und das Phasenumwandlungswarme speichernde Medium in einer pordsen ‘Gra-
phitmatrix (8) aufgenommen ist.

Solarabsorber (1) nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass das Phasenumwand-
lungswéarme speicherndem Medium (9) Paraffin ist.

Solarabsorber (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflache
(21) des Phasenumwandlungswéarme speichernde Medium auf der der Sonneneinstrahlung

zugewandten Seite eine nichtebene ‘Struktur, vorzugsweise kegelférmige Oberflache mit

vorzugsweise spitzen Winkeln aufweist.

Heizsystem mit einem Solarabsorber (1) und einem Solarspeicher (13), dadurch.gekenn-
zeichnet, dass innerhalb des Solarspeichers (13) ein Phasenumwandlungswarme spei-
chernde Medium integriert ist.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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