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ReSen! se tyk4 hnojiva v granuldrni for-
mé&, vhodné pro zem&dslské plodiny na bézi
melaminu, jehoZ granule obsahuji 50 aZ 80
hmotnostnich dili melaminu a 20 a¥ 33
hmotnostnich dilit pojiva, prigem? maji roz-
meér 3 aZ 4 mm a pevnost v tlaku 454 g/gra-
nule. ReSeni spo&iva také ve zplisobu vyro-
by tohoto hnojiva, p¥i némZ se smds mela-

* _ minu & pojiva postFikuje vodou nebo se me-

lamin uvede do styku s vodnym roztokem
pojiva, zvlh&end smés se zZpracuje na aglo-
- meréat, ktery se su$f pfi teplotd aZ 93 °C a
pak Zihé p¥i teplotd 135 aZ 149 °C.
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Vynélez se tykd hnojiva v granuldrni fdr-

mé& a zplsobu vyroby t8chto hnojiv. Vynélez -

se .zvlaSté tykd granulovaného hnojiva, v
némZ granule maji pevnost, rozmé&ér a hmot-
nost, vhodné pro mechanické zapravovani
do pﬁldy. Tato novd hnojiva jsou novou smé-
si jemnych &éstic a sestdvaji v podstaté ze
zdroje dusiku, napfiklad melaminu a pojiva,
napfiklad modoviny, vhodného k vazbg&
-zdrO]e dusiku ve form# fdstic do granulo-
vané formy.

iAmoniak, dusiénan amonny a motovina

patFi mezi béZnd uZivané zdroje dusikuy,
v8echna tato dusfkatd hnojiva jsou vSak
snadno rozpustnéd ve vodé. Z tohoto divodu
dochézi k jejich vyluhovéni a jejich pouZiti
‘mé4 za nédsledek rychlé uvoliiovdni dusiku.
Te tedy zapotfebi opakované aplikace pro
udrZeni rfistu nebo jediné aplikace, p¥i niZ
je v8ak nutno poditat s vy$%imi ztrdtami vy-
luhovéani, z tohoto dfivodu byla provddé&na
. Fada pokus@ za G&elem ziskat hnojiva s po-

'malejSim uvoltiovdnim dusiku. Obvykle do-
chézi k tomu, Ze dostupnost dusiku je moZ-
no ¥idit pouze na tdkor uréitfch ztrat dusi-
ku s hnojivem.

! Melamin a produkty jeho hydrolyzy jako

ammelin, ammelid a kyselina kyahurové
isou potencidlnimi zdroji dusiku pro vile-
n&ni do hnojiv nebo pro vyuZiti jako dusi-
kovych zdrojii. Melamin m& obsah dusiku

86,6 %. Mohl by byt uZit jako hnojivo a hno-

jivo by m&lo p¥i jeho pouZit! vysoky obsah
dusiku na aplikovanou hmotnostni jednotku.
WV souttasné dobd je vSak toto hnojivo draZsi
ne¥ mo&ovina. Mimoto obchodn& doddvany
melamin je mo¥no ziskat pouze ve formé
jemného krystalického prasku. Vyrébi se ve
form¥ velmi jemnych krystalll, protoZe v
soutasné dob& se poZaduji velmi malé E4s-
tice melaminu, napt#iklad p¥i vyrob& mela-
minformaldehydovych pryskyf¥ic a p¥i vyro-
'b& néatdrd, zpomalujicich §iFfeni ohné.

PPl typické analyze b&Zn& "doddvaného
melaminu je moZno ziskat nésledujici infor-
maci o velikosti jeho &4stic p¥i pouZit{ stan-
ldardnich sit.

Rozmé&ry sita (mesh) Procento
: zadrZeného

materidlu
40 0 az 0,1
40 aZ 50 0az0,1
50 aZ 60 0 aZ 0,3
60 aZ 80 0,5 aZ 5,0
80 aZ 100 1,0 a¥ 5,0
100 a¥ 200 13 aZ 30
200 a¥ 325 13 aZ 30
do 325 40 a% 60

Priumyslovd vyr4b&né malé. Krystaly me-
laminu jsou poZadovédny pf¥i vyrob& prysky-
Fic z toho dbvodu, Ze se malé krystaly sné-

ze rozpoustdji a jakékoliv v&tSi &Eastice v

pFipad® své pfitomnosti vyZaduji del$i dobu
zpracovéani. Z tohoto dfivodu jsou v&t8i fds-
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tice neZddouci. V pripad¥ nédtérh, zpomalu-
jicich 3ifen{ ohné se krystaly melaminu dis-
perguji v ndtéru a pfi pouZiti jemnych &4s-
tic se ziskaji homogennéjsi nétéry neZ pri -
pouZitf velkych 4stic.

- Melamin, b&Zn& doddvany ve formd ]em-
nych ééstic se tedy p¥ili§ nehodi pro pouZi-
ti v zem&dé&lstvi. Mimoto jemné &4stice jsou
vZdy nevyhodné jako hnojivo. V pFipads,
Ze tyto jemné &dstice jsou naneseny na po-
vrch piady, jsou odneseny i velmi mirnym
vétrem. V pfipad&, Ze jsou nandSeny ze
vzduchu, napfiklad letadlem nebo helikop-
térou, dochézi snadno Kk tomu, Ze jsou na-
neseny stranou od mist, kam mély byt na-
neseny. V pFipads n.ané§eni mechanickymi
prostfedky dochédzi €asto k zaneseni t&chto
prostfedki. Tyto obtiZe zpilisobuji, e b&Zné&
doddvany melamin se pro zemé&dé&lské uce-
ly tém&F nepouZiva.

Nyni bylo neofekdvané zjiSténo, Ze v p¥i-
padd, Ze se melamin kombinuje s mod&ovi-
nou jako pojivem, dovoluje tato kombinace
tvorbu melaminovych granul s poZadovanou
pevnosti tlaku a s takovou velikosti &é4stic,
7e miZe dochédzet k pomalému uvoliiovdni
dusiku z tohoto kombinovaného hnojiva.

Vynédlez se tykd hnojiva v granuldrni for-
mé&. Granule tohoto hnojiva maji mit pev-
nost, rozmér a hmotnost, umoZiiunjic{ jejich
mechanickou aplikaci do pfidy. Vhodné ve-
likost granul hnojiva podle vynélezu je 3
aZ 4 mm.

Pfedmétem vynalezu je:

modovina,

syntetmke nebo pi‘lrodm |polymery,
siran amonny,

siran draselny,

dusifnan amonny,

fosforednan amonny,

dusi¢nan draselny,

chlorid draselny,

chlorid amonny,
dihydrogenfosforenan draselny
a smési téchto sloufenin.

Pojivem je s vfhodou:

modovina,

syntet1cké nebo pfirodni polymery,
siran amonny, :
sfran draselny,

dusitnan amonny,

fosforetnan amonny,

dusinan draselny,

chlorid draselny,

chlorid amonny,
dihydrogenfosforetnan draselny

a smési t&chto sloudenin.

Melamin je s vfhodou v E4sticové formé
o velikosti &dstic do 10 mesh s rozpustnostf
ve vod& pii teplotd 20 °C do 5 g na 100 g
vody.
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Predmétem vynélezu je rovnss zplsob vy-
roby hnojiva vyznadujici se tim, Ze se smés
melaminu a pojiva postfikuje vodou nebo
se melamin uvede do styku s vodnym rogz-
tokem pojiva, zvlh&end smés se zpracuje na
. aglomerat, ktery se sud{ pfi teplots a¥ 93 °C
a pak Ziha p¥i teplot& 135 az 149 °C. .

Podle vyhodného provedeni obsahuji gra-
nule 50 aZ 80 hmot. dild melaminu a 20 aZ
40 hmot. dila moé&oviny. Podle daldiho vy-
hodného provedent obsahuji granule 50 a¥
80 hmot. dild melaminu a 20 a# 33 % mo-
doviny. P¥i nejvyhodnéj$im provedeni obp-
sahuji granule 67 hmot. dila melaminu a
33 hmot, dili moé&oviny,

Vyndlez se tedy tyka granulovaného hno-
jiva, pfipraveného napfiklad Zihanim tak,
aby bylo dosaZeno poZadované pevnosti gra-
nul s néslednym pouZitim t&chto granul ja-

ko dusikatého hnojiva. P¥i tomto postupu se -

misi zdroj dusiku ve formé# &4stic ze sku-
piny svrchu uvedenych materidlg s d¢innym
mnozstvim pojiva vhodného k vazhs dusi-
kového zdroje za vzniku granul s velikosti
a hmotnosti, vhodnou pro mechanickou apli-
kaci. Smé&s se pak uvede ve styk s vodnym
roztokem pojiva nebo se timto roztokem po-
stfikuje. Zvlh&end sm&s se granuluje, susi
a Zihd. P¥i vyhodném provedent zplisobu je
teplota p¥i sudeni ni¥$f ne# 93 °C a ¥{hang
se provadi v teplotnim rozmezi 135 a¥ 149
stupiid Celsia. .

Takto ziskané hnojivo je moZno vyusit

pro vyrobu plodin jako zdroj dusiku, tak,
Ze se dGinné mnoZstvi hnojiva zapravi do
pidy. P¥i v§hodném provedeni se do pidy
zapravi granuldrni produkt, ktery obsahuje
az 80 hmot. % zdroje dusiku ve form# 4s.
tic, a alespoii 20 hmot. dilf pojiva. P¥i nej-
v¥hodn&iSim provedeni se do plidy zapravi
granuldrni produkt, ktery obsahuje aZ 80
hmot. dild melaminu a alespoil 20 hmot. di-
14 modoviny.

Vyndlez je tedy moZno vyuZit k hnojeni
plodin tak, %e se do pidy zapravi granulo-
vany produkt, kter§ m4 pevnost, rozmér a
hmotnost vhodny pro mechanicka zapraco-
vani a vyrdbi se tak, ¥e se smisi G¢inné
muoZstvi pojiva ze svrchu uvedens skupiny
a zdroje dusiku ve formd& &astic ze svrchu
uvedené skupiny. Po sniZeni obou t&chto slo-
Zek se smé#s uvadi ve styk s vodn§m rozto-

kem pojiva nebo se timto roztokem post¥i-

kuje, na¥e? se zvlh&end smds zpracuje na
aglomerat, ktery se susf a po ususeni se ¥i-
h&. P¥i vyhodném provedeni se smisi mela-
min jako zdroj dusiku s mo&ovinou jako po-
jivem. PFi dal¥im vihodném provedeni se
hnojivo uZije k hnojeni kukufFice, brambor
nebo ryze.

P¥i tomto postupu se voli celkové mno¥-
stvi hnojiva p¥l aplikaci tak, aby bylo dosa-
Zeno del¥itho obdobi, v jeho# pribshu se
dusik uvoliiuje, s vyhodou by m#lo jit o ce-
1é riistové obdobi. Zikladni vyhoda tohoto
postupu pouZivdni nového granulovaného
hnojiva je skutefnost, Ze celkové mnoZstvi

. aplikovaného thnojiva je obvykle niZsi, ney

polovina mnoZzstvi, jehoZ je zapot¥ebi k do-
saZeni srovnatelnych vysledk@ p¥i pouit
siranu amonného jako jediného zdroje du-
siku v roztoku v prib&hu zavlaZovani,

Podle daliiho provedent je moZno p¥i po-
uZiti hnojiva podle vynédlezu zajistit vyZivu
Plodin tak, Ze se véleni do pidy do kofeno-
V€ oblasti dusikaté hnojivo ve forms &astic,
které m4 Spatnou rozpustnost ve vodé pri
PH 7 o teplot& 20 °C. Timto zdrojem dusiku
S pomalym uvoltiovdnim mize byt melamin,
ammelin, ammelid, kysslina kyanurova, or-
ganické nebo anorganické soli téchto ldtek
nebo jejich smési. Po vpraveni do phdy se
horni vrstva pidy prevrati tak, aby hnojivo
bylo aplikovano do bozZadované hloubky.

Je také moZno postupovat tak, Ze se na-
nese zdroj dusiku s pomalyim uvoliiovdnim,
tak, jak byl svrchu uveden ve form# suspen-
Ze nebo rozptylené pevné faze v ur¢itém
mnoZstvi kapalného nosice, ktery dovoluje
vpraveni dusikatého hnojiva do ptidy.

Pod pojmem ,3patns rozpustny ve vods“
S€ rozumi l4dtka, kterd se rozpousti ve vods
PIi teplotd 20 °C g p¥i pH 7 do mnoZstvi 5
gramt na 100 g nebo v mnoZstvi mensim,
to znamend, %e jde o roztok s koncentract

5 % nebo niz&t. Pojem ,»SPatnd rozpustnost*

PIl pH 7 a teplotd 20 °C mé tentyZ v§znam.
Pod pojmem ,,snadno rozpustny ve vods“
8e rozumi, Ze se latka rozpusti p¥i.teplots
20 °C a pH 7 v mnoZstvi 20 nebo vice grami
na 100 g, to znamena, Ze jde o roztok o kon-
Centraci 20 % nebo vy3s1, |
. 'V nésledujici tabulce I je uvedena roz- -
pustnost pro ndkteré latky, uzité p¥i vyrobg
hnojiv podle vynéalezu PIi teplot& 20 °C a
PH 7 ve 100 g vody.

Tabulka I
Rozpustnost B
Material g/100 g
melamin 0,50
ammelin 0,008
ammelid ménd ne¥
0,008

kyselina kyanurovs 0,27
dusi®nan melaminu 0,85
dusiénan amonny o 192,0
siran amonny 75,4
hydrogenfosforegnan amonny 131,0

' (pFi 15 °C)
hydrogensiran ‘draselny 51,4
siran draselny 11,1

modovina 119,3
: (Dp¥i 25 °C)

Hnojiva podle vynélezu se nachézi v gra-
nulované forms pfi rozm&ru granul 1 aZ
10 mm, s v§thodou 3 a¥% 5 mm. Jsou vyrobena
tak, aby bylo mo#ng je dobfe susit, aby mé-
la poZadovanou specifickou hmotnost a aby
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p¥L jejich pouZiti nedochézelo ke vzniku
prachu. Granule jsou tedy uzplisobena pro
mechanické zapravovani do pldy p¥i pouZi-
t{ modernich kultiva&nich prostiedka.

Granulovand hnojiva se p¥Fi vyhodném
provedeni vynédlezu vyrdb&ji ve formé& aglo-
mer4td nebo kulidek: Aglomerédty je moZno
vyrobit b&Znym zplisobem p¥i pouZiti Spatné
nebo mélo rozpustného dusikatého hnojiva
s néslednym #fhdnim za vzniku hnojiva s
_dostate&nou pevnosti v tlaku. Spatn® nebo
malo rozpustny zdroj dusiku v aglomerdtu
‘se voli ze skupiny melamin, ammelin, am-
melid, kyselina kyanurové, smési téchto la-
tek, jejich anorganické soli, organické soli
a smési téchto soli.

Soli se s vyhodou voli ze skupiny hydro-
chloridy, hydrojodidy, metatosforegnany,
dusidnany, orthofosforednanty a jejich di-
hydraty, polyfosfore€nany, dihydrogenfos-
foreénan draselny, hydrogensirany a sifi-
gitany, z organickych soli acetdty, kyanu-
raty, chloracetdty, mraven&any, benzoéty,
fumaraty, laktaty, baleédty a ftaldty a smési
téchto latek. Tyto materidly maji 3patnou
nebo malou rozpustnost ve vod& pfi pH 7
pFi teplotd 20 °C a v plidé se pomalu m&ni
na formu, v niZ je dusik dostupny rostli-
-nam. .

Svrchu uvedené zdroje dusiku jsou na
trhu b&%n& dostupné ve form® jemnych &ds-
tic. V pripad® melaminu jsou napiiklad do-
stupné krystalické ¢4stice o rozmeéru men-

5im neZ 10 mesh a obvykle men3¥im neZ 40
mesh. Tyto velmi jemné praSkované zdroje.

dusiku jsou shlukovdny pfi pouZiti pojiva.
Pojivo obvykle tvofi alespoii 1 hmotnostni
0% préaskovanych &4stic, s vyhodou alespoii
2 hmotnostni %, zejména vSak alespoil 5
hmotnostnich % praskovanych &astic. Poji-
vem mfiZe byt celd Fada materidld, s vyho-
dou jde o materidly, které jsou pii zaprave-
ni do ptdy neskodné a jsou inertni, biolo-
gicky degradovatelné, maji v§Zivhou hod-
notu pro rostliny nebo zlepSuji strukturu
pidy. :

" PouZité pojivo méd byt dostatetné pevné
po usudeni nebo vytvrzeni tak, aby aglome-
r4t ve formé& granul mél dostatetnou pev-
nost v tlaku a to alespoil 454 g pfi testech
s ndhodn#& volenymi vzorky aglomerédtu a
pfl primérném rozméru granul 3 aZ 4 mm.
Pevnost v tlaku je s vfhodou 680 g, zvlasté

908 g nebo vy3si. Pevnost v tlaku 454 g je

srovnatelng s pevnostt b&%n& doddvané gra-
nulované mocoviny pro vé&tSinu pouZiti
vyetnd aplikace do pldy pomoci secich
strojfi, rozmetadel, smykovénim a aplikaci
pomoci letadel a helikoptér.

Z vyhodnych pojiv je nutno uvést lignin-
sulfonit a jeho soli, $krob, modovinu, mo-
tovinoformaldehydové pryskyfice, melamin-
formaldehydové pryskyfice a latexy synte-
tickych polymernich materiflii. Tato pojiva
jsou nejvyhodn#j$i a maji také vyZivnou
hodnotu pro rostliny v p¥ipad& modoviny,
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modovinoformaldehydovych pryskyfic a me-
laminformaldehydovych prysky¥ic.

P¥i vfhodném provedeni se melamin ve
formé prasku smisi s'5 a¥ 25 hmotnostnimi
% praskované modoviny a vznikld smés se

- pak postfikiije vodou nebo roztokem moco-

viny v aglomera&nim zalizeni, napfiklad ro-
tagnim bubnu nebo rotaéni panvi, V p¥ipadé
pouZiti roztoku pojiva dochézi k povlékéani
gastic. V pripad& postfiku vodou modovina
prechédzi a¥ do roztoku nebo se zvlhii a v

. obou t&chto pFipadech povlékéd dostatetnym

zplisobem Gastice melaminu, takZe dojde k
aglomeraci. Aglomerdt se susi a chladi za
vzniku tvrdych é&édstic o velikosti pFibliZn&
1 mm a? 10 mm, s vyhodou 3 aZ 5 mm. Tyto
t4stice maji dobrou pevnost v tlaku a pFi
jejich pouZiti nedochézi ke vzniku prachu.

P¥ tomto zplisobu zpracovédni je moZno
postupovat pFi pouZiti b&Znych prostFedkil.
Pojivo je moZno nanéSet ve formé& roztoku.
V pfipad® nékterych materidldi, napiiklad
ligninsulfondtu, - mod&ovinoformaldehydové
pryskyfice nebo melaminformaldehydové
prysky¥ice je nejvyhodn&jsi nanaSeni v roz-
toku. Pojivem miZe byt také jiny materidl,
napriklad fenolovd pryskyfice, nandSend ve
form& roztoku, aviak tenté materidl mé si-
ce vyborné vlastnosti jako pojivo, nemd
viak ¥adnou Zivnou hodnotu a je proto mé-
n& ¥adouci. Toté# plati pro syntetické poly-
merni latexy.

{4stice hnojiva podle vyndlezu mohou
také mit formu kulidek. PFi jejich vyrobé&
se pr4dskovany melamin pfiddvd do rozta-
veného poijiva, s vyhodou moloviny, CimZ
vznik4 suspenze -melaminového pradku v
roztavené modovind. Kapky této roztavené
suspenze tuhnou p¥i kapéni z véZe b&inym
zplisobem. K tomuto G&elu je nejvyhodn&jsi
motovina pro svilj obsah dusiku a snadnou
rozpustnot ve vod¥ a také proto, Ze mela-
min je v roztavené moovingd do urgitého
mno#¥stvi rozpustny, je viak moZno uZit i ji-
né materidly, napfiklad siru nebo smés riiz-
n§ch -materidld. P¥l vyrob& kulidek je vy- -
hodné, aby kulitky obsahovaly alespoii 33
hmotnostnich % mo&oviny. V piipadg, Ze
obsah mod&oviny je niZsi, je obtiZné pfipra-
vit kapalnou suspenzi. Obsah mofoviny v
kulitkdch mfize byt aZz 90 %, obsah mela-
minu se mfZe pohybovat v rozmezi 10 aZ
67 hmotnostnich % hmotnosti kulifek. S
vfhodou je obsah mooviny 35 aZ 60 hmot-
nostnich %, vztaZeno na hmotnost kulifek,
zvl4%t8 40 a¥ 50 hmotnostnich %.

" Granuldrni produkty jsou nejvyhodn&jsi

_ jako aglomeraty a kuligky, uspokojivgch vy-

sledklt je vSak moZno dosdhnout i jinymi
zpfisoby, jako vytlatovédnim, lisovdnim, gra-
nulaci nebo vyrobou briket. Je napfiklad
mo¥no postupovat tak, Ze se praSkovany
melamin nebo jeho sl a podobn& smisi s
motovinoformaldehydovou  pryskyfici w
praskované forms. Vznikld smé&s se lisuje
pFi vy33i teplotd k' vytvrzeni pryskylice a
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vysledny produkt je pak moZno granulovat
na &4astice poZadovaného rozméru, nebo je
moZno lisovanou vytvrzenou hmotu pFevést
na vlofky. V pfipadé potfeby je moZno pro-
dukt protlagit sitem a Castice nevhodného
rozméru prevést zpét a déle zpracovat na
téastice poZadovaného rozméru.

Snadno rozpustnd pojiva jako mocovina
a jeji soli, stejn€ jako dusi€nan amonny do-
voluji tychly rozpad pojiva v granulech
hnojiva v pGdég, takZe dochézi k uvoliiovini
jemnych ¢astic melaminu nebo jiného zdro-
je dusiku, Tato skutednost miiZe byt Zadou-
ci v piipads, Ze hnojivo obsahuje nejen me-
lamin, nybrZ také snadno rozpustny dusika-
ty ‘materidl. 'V pFipadg, Ze mé byt dosaZeno
pomalého uvoliiovdni, uZivd se obvykle né-
kterého pojiva, které se v Diidé pomaleji
rozklada, napifiklad modovinoformaldehy-
dové pryskyfice nebo melaminformaldehy-
dové pryskyfice.

Mod&ovina je vyhodnym pojivem pro aglo-
merdty nebo pro kuli€ky, protoZe nejen do-
voluje wyrobu granul poZadovaného rozms-
ru, pevnosti @ hmotnasti pro pohodinou a-
plikaci, avdak mimoto je snadno rozpustnd
a je také rychle uvoliiovanou Zivinou v pi-
dé. V pFipadg, Ze se uZije spolu se zdrojem
dusiku, ktery je 3patn& nebo malo rozpust-
ny a pomalu se méni v pid& na dostupnou
formu, rozpou$ti se mo¢ovina rychle a u-

voliiuje jemné d{dstice Epatnd rozpustného

zdroje do phdy, kde dochézi k jejich poma-
lému rozpuSténi nebo biologické degrada-
ci. :
V pfipadé&, Ze se aglomerdt vyrdbi z pras-
kovaného melaminu a snadno rozpustného
pojiva, napfiklad modoviny, uZije se s vy-
hodou 60 aZ 85 hmotnostnich % melaminu
" a 40 aZ 15 hmotnostnich % mo&oviny nebo
zvla§ts 67 a¥ 80 hmotnostnich % melaminu
a 33 a¥ 20 hmotnostnich- % mogoviny. Nej-
vyhodné&jsi je pouZiti 67 hmotnostnich dill
melaminu a 33 hmotnostnich dild mocoviny.
V pfipadé, Ze se vyrdbi aglomer4at pfi po-
uZiti nerozpustného nebo mdélo rozpustné-
ho pojiva jako Skrobu, derivatu krobu, mo-
difikovaného Skrobu, ligninsulfondtu, mo-
¢ovinoformaldehydové pryskyfice, melami-
noformaldehydové pryskyfice nebo jiného
materidlu, kter§ nemé vlastni vyZivnou
hodnotu, napfiklad fenolové prysky¥ice ne-
bo syntetického polymeru ve formé latexu,
ziskd se pii pouZiti &4stic melaminu nebo
jiného 3patn& rozpustného zdroje dusiku
hnojivo s velmi pomalym uvoliiovdnim du-
siku.
. P¥i vyrobé aglomerAtu, dovolujiciho jedi-
nou aplikaci v privb&hu riistového obdobi, je
vihodné uZit jako pojivo latky,-které jsou

rovn&Z hnojivy a rychle uvoliiuji dusik, na-

piiklad amonnou siil, mofovinu a pcdobné.
Prikladem -soli mohou byt siran amonny, si-
ran draselny, fosforenan amonny, hydro-
genfosforetnan amonny, fosforetnany dras-
liku, dusi¢nan amonny, dusitnan draselny,
chlorid draselny a chlorid amonny. V pfi-
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pads, 7e se tato sl u¥ivd jako xpojivo' pfi
tvorb& aglomerdtu, uZije se 15 a¥ 40 hmot-
nostnich % této soli, vztaZeno na aglome-
réat, s vfhodou 20 aZ 13 hmotnostnich % so-

1i. - ' :
Do granulovaného hnojiva podle vynéle-
zu je moZno priddvat jedt& dal$i materidly.

‘MaZe jit zejména o mikroprvky jako zinek,

hor¢ik, Zelezo a bor.

Jednou z vyhod pouZiti granulovaného
hnojiva podle vynédlezu je skutednost, ¥e ap-
likované mnoZstvi miZe byt daleko niZsi
neZ muoZstvi b8Znych dusikatych hnojiv na
hektar. ProtoZe je zapotfebi mensfho mnoz-
stvi aktivniho materidlu, mGZe byt nékdy Za-
douci k ushadnéni aplikace vélenit do hho-
jiva jedt& inertni plnivo. K tomuto G&elu je
moZno uZit jakékoliv b&Zného pojiva jako
je napfiklad sddra, hlinky, mleté Skeble
mlety dolomit a mlety vapenec.

Dalsi vyhodou pouZiti hnojiva podle vy-
nalezu je pomalé uvoliiovdni G&inné latky,
coZ znamend moZnost jediné aplikace v pri-

1

_b&hu ristového obdobi. Po potdtednim po-

déni v p¥ipad& pouZiti melaminu je dokon-
ce moZno pofitat s uvoliovdnim dusiku do
plidy v prab&hu 2 rtstovych obdobi. V pii-
pads, Ze se ve druhém rlstovém obdobi pFe-
ce jen pouZije dusikaté hnojivo, je moZno
k ziskédni stejnych neho lepSich vysledki
uZit daleko men$i mnoZstvi dusikatého hno-
jiva neZ za b&Znych podminek.

PFi pouZiti hnojiv podle vynédlezu bylo ne-
cCekdvané zjisténo, Ze uvedenym zplso-
bem je moZno pln& pokryt veSkeré poZa-
davky rostlin na dusik a zajistit tak efek-
tivn&j8i produkci zeméd&lskych plodin na
jednotku hmotnosti aplikovaného dusiku a
na jednotku osdzené plochy. Hnojivo je
moZno uZit na ovoce, kvdtiny, zeleninu,
vldkniny, plodiny z nichZ se provadi sb&r
semen nebo hliz a podobnd. Ve viech téch-
to p¥ipadech je moZno ziskat p¥ibliZn& stej-
né vytéZky pfi daleko niZ¥im mnoZstvi apli-
kovaného dusiku. .

V 8ir§im smyslu je tedy moZno zvySit udi-
nek standardnich snadno rozpustnych du-
stkatych hnojiv, kterd se rychle uvoliiuji
do ptidy, Ze se tato hnojiva kombinuji se
zdroji dusiku, které dusik uvoliiuji poma-
lu-a Spatné. V piipads, Ze se uZije 10 a¥
50 % dusiku v rozpustné forms, je vyhod-
néd kombinace s 50 aZ 90 % 3paind rozpust-
ného materidlu. :

Hnojiva podle- vynédlezu je moZno uZit k
hnojeni v podstaté v8ech plodin, zejména
viak v pfipadech, kde se sklizeji plody a
nikoliv celd rostlina. Jde zejména o zrniny,
picniny, zeleniny, vldkniny, rostliny u ich#
se sklizi koFeny nebo hlizy, citrusové plo-
dy, olejniny v&etn#& ofechii, ovoce, semena,
melouny, ovocné stromy, vinnd réva, ovoc-
né kefe a kvétiny. Piikladem zrnin miZe
byt p¥enice, Zito a ryZe. Picninami mfiZe byt
kukufFice, oves, jemen a proso. Z lu$ténin
miZe jit o sbju, fazole, hrdach a arasidy. Z
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vldknin b&Zi o bavinu, konopi a jutu. Z ko-
Fenovitych rostlin jde o sladké brambory a
cukrovou Fepu. Z citrusovyich plodd jde o
pomerange, mandarinky, grapefruidy, citrg-
ny a limety. Z hliz jde o brambory, z olej-
nin o len, sv&tlici barviFskou, slune&nici a
skodec. Z b&Znych zelenin jde o riizné dru-
hy fazoli, &ervenou Fepu, mrkev, cukrovou
kukufici, okurky, cibuli, zeleny hré&ek a
rajtata. Déle jde o melouny, tykve a turky.
Z ovocnych stroml jde o jablka, broskve,
tfeSn& a Svestky. Dédle miiZe jit o vinnou ré-
vu a riizné druhy bobuli, zejména maliny a
bordvky. Mimoto mfiZe jit o mandle, lisko-
vé ofiSky a vla3ské ofechy. VZechny tyto
plodiny jsou uvedeny pouze jako priklady.

Vynélez bude osv&tlen nésledujicimi pii-
klady, v nichZ vSechna procenta a dily jsou
hmotnostn{ a vSechny teplotni tddaje jsou
ve stupnich Celsia.
~ PPiklady na tvorbu granul, poufZitelnych

pro hnojeni zpfischem podle vynélezu.

Ve vSech nédsledujicich prikladech bylo
uZito melaminu, b&Zn& doddvaného Melamin
Chemicals, Inc., Donaldsouville, ILouisiana.
Jde o jemn¢ bily krystalicky pré3ek s veli-
kostf &&stic, tak jak byla svrchu uvede-
na pro b&*n& doddvany melamin. Cistota
99,9 %, maximélni obsah vody 0,1 %, maxi-
mdlni obsah popela 0,01 % a specifické
hmotnost 1,57 g/ml.

Jak bude déle .zddrazndno v n&kterych
pfikladech je vfhodnd pevnost v tlaku 454
grami nebo vy38i. § vyhodou je pevnost v
tlaku 1362 g nebo vy3si k usnadn&ni apli-
kace. Také specifickd hmotnost granula méa
byt pom&rn& vysokd F&du 40 liber/stopa’®
nebo v&tdi. Vyhodnd kombinace specifické
hmotnosti, pevnosti v tlaku a rozm&rfi &&s-
tic umoZiiuje snadnost aplikace. B&¥n& se
dosahuje pevnosti v tlaku 1000 g a vy3$si v
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By

- pripad8, Ze se Zihdni provadi zahifvdnim

na 135 aZ 149 °C p¥i pouZiti granul s obsa-
hem melaminu a motoviny.

Priklad 1 °

Melaminovy aglomerdt p¥i pouZiti mo&ovi-
ny jako pojiva. ' '

Vytvofi se tFi vsdzky granul, kaZd4 z nich
obsahuje rfizné mnoZstvi modoviny a mela-
minu, pfi¢emZ modovina slouZi jako pojivo.
V8echny vsdzky se zpracovavaji na aglome- -
rat v panvi o priméru 23 cm. Modovina se
nejprve mele a pak se smisi s praskovanym
melaminem za vzniku homogenni smési.
Pr4¥kovand smés se vloZi do aglomera&ni-
ho zafizeni a postFikuje se tém&F¥ nasyce-
nym roztokem modoviny ve vod&. Tento roz-
tok pfivadi do vysledného sufeného aglo-
merétu p¥iblind 7 % modoviny. Zbytek mo-
goviny je obsaZen jako praskovand modovi-
na v potétetni smsi. :

Pr¥iklad 2
Zihand granula s obsahem melaminu

Pripravi se granula s obsahem 87 dild
krystalického melaminu a. 33 -dil@ mo&ovi-
ny. Granula se vyrébi v peletovacim zafize-
ni typu pédnve o priim&ru 46 cm. Mo&ovina
se nejprve mele a pak se smisi s melami- -
nem na homogenni smés, kterd se privadi
do peletovdciho zafizeni a postFikuje vo-
dou. Vznikld granula se susi 20 minut p¥
teploté 94 °C a pak se dédle zahfFivajl v la-
boratorni sudici peci 3 minuty na teplotu
149 °C. Po zchlazeni se m&Fi pevnost v tla-
ku a rychlost rozpadu ve vods. Tyto hod-
noty jsou uvedeny v nésledujici tabulce I:

TLETTIIEY 'Tabulka I
Pevnost v tlaku

Doba rozpadu

(g) ve vods
Priklad 1 . ‘ '
suSend granula _ _ 600 okamZité
Prtklad 2
Zihand granula 2400 20 aZ 30 s

Z tohoto p¥ikladu je zfejmy vztah mezi Sasem a teplotou p¥i Zih4ni.
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Pr¥iklad 3

Zihand melaminové gr.anﬁla

Melaminovd granula, pripravend zp{iso-
bem podle prikladu 2 se zahFivaji v oddéle-
nych vsazkdch na 104, 149 a 172 °C po riiz-
nou deobu. UZije se standardnich laborator-
nich susicich peci. Po zchlazeni se méfi
pevnost v tlaku. Vysledky jsou uvedeny w

255589
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nasledujici tabulce II: Nejvy$8i pevnost v
tlaku se dosd&hne p¥i zah¥ivani 6 minut na
teplotu 172 °C. Maximéalni pevnosti v tlaku
pfi teplotd 149 °C se dosdhne po 11 minu-
tach zahtivdni. Krat3i doba suSeni a zahpi-
vani by byla moZnéd v pripads, kdyby bylo
v téchto prikladech uZito suSicich peci, ji-
miZ by byl prohéné&én vzduch misto labora-
tornich suSicich peci.

Tabulka II
Teplota pece Zaht¥ivani Pevnost v tlaku
(°C) {(minuty) (g)
104 20 560
148 4 350 -
5 881
i} 978
7 1333
8 1290
9 1530
10 1480
11 1780
12 1 300
13 1640
- 14 1445
15 1530
o 20 1454
172 4 763
5 1125
8 1340
_ 7 1 200
‘ 8 825

P¥iklad 4

Aglomer4t melaminu s préskovanou moto-
vinou, postfik vodou

Aglomerovand granula byla vyrohena v
aglomeratnim zaiizeni z pfikladu 1 s tim
rozdilem, Ze veSkerd mofovina byla prida-
na ve formé& pr&Sku a materidl byl postii-
kovén pouze vodou. V§slednd smés obsahu-
je 80 % melaminu a 20 % motoviny @ po
protladeni sitem se ziskaji granula o veli-
kosti 3 aZ 4 mm s pevnosti v tlaku 953 g
pFi pouZitl tychZ testll jako w pfikladu 1.

Priklad 5

PouZiti dal8ich pojiv k aglomeraci melami-
nu

Granuldrni
pfi pouZiti aglomeratniho zafizeni
padnve o primé&ru 35 cm p¥i pouZitl mela-

aglomeraty byly pfipraveny -
tvaru

minu a rfiznych pojiv. V kaZzdém z té&chto

pfikladd se pojivo v kapalné form& nand-
Selo na melamin postfikem. Po usuSeni by-
la stanovena pevnost v tlaku stejnym zpf-
sobem jako v p¥ikladu 1. Vysledky jsou u-
vedeny v nésledujict tabulce III

Tabulka III
Pevnost v tlaku

Aglomerace malmmu pFl pouZiti rfznych
pojiv

Pojivo . Pevnost
w tlaku
Vi g
velikost
granul
3aZz 4mm
lizninsulfonat vépenatyl 908
[UCAR 368) latex! 681
melaminformaldehydova
prysky¥ice! 1544
modovinoiormaldehydova
pryskyricel 454
hydrogenfosforetnan amonny
(DAP)? 91
dusitnan amonny? 150

W Aplikace byla provedena pii pouZiti 30
a% 50 % pevného podilu, suSeny aglome-
rat obsahoval 5 % pojiva.

2 Byly pouZity v podstat® nasycené rozto-
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ky. SuSeny aglomerdt obsahoval pribliZ-
n& 93 % melaminu a 7 % soli.

P¥iklad 6

-Aglomerace melaminu spolu s jinymi hno-
jivy ,

Melamm fosforetnan amonny a chlorid
draselny se smisi v hmotnostnim poméru
70:15:15. Sm&s se zpracovdvd v aglome-
. ragnfim pFistroji. typu pédnve o pramsru 35
centimetrfi a postfikuje roztokem ligninsul-
fondtu s obsahem 30'% pevného podilu. Su-

Send granula, protlatené sitem maji pev-

nost v tlaku 1 000 g p¥i velikosti 3 aZ 4 mm -

a obsah pojiva 3 %.
Pfiklad 7

Melamin v matrici pevné mo&oviny jako po-
jiva

Melamin a mo¢ovina v prasku se smisi w
pomé&ru 83 : 37. Smé&s se zah¥ivd a¥ do vzni-
ku roztaveného materidlu. Tento materiél
se pak vlije na chladici desku, ¢imZ vznik-
ne soutasng tenky film a film o v&tsi tloudt-
ce. Po schlazen{ se sejme tenky film a zpra-
cuje se na vlodky.

Film o tlou¥tce p¥ibli¥n& 4 mm se rozdrti
na granule. P¥i velikosti 3 aZ 4 mm byla
pevnost v tlaku velmi vysoké, aZ 2500 g.

P¥iklad 8

Lisované smés melaminu a motoviny

Smé&s melaminu a mofoviny se vytvori
.stejn¥ jako v pfikladu 7. Tato smés se pak
pPFivadi do zahFatého lisu, v ndmZ se za-
hfivd 5 minut na teplotu 138 °C p¥#i tlaku
3,5 MPa. Vysledn4 horkd smés, tvo¥ici vrst-
. vu o tlouStce 4 mm se pak vyjme z lisu a
nechd zchladnout. Zchledld vrstva se gra-
nuluje na velikost 3 aZ 4 mm. Takto ziska-
nd granula maji pevnost v tlaku 2500 g.

"P¥iklad 9

Kulitky melaminu a mogoviny v ’poméru
60 : 40
Kulitky melaminové smési se z1ska11 tak,

Ze se zahFeje 40 hmotnostnich dild mokovi- _

ny se 60 hmotnostnimi dily melaminu. Smés
se zah¥ivd v hlinikové nddobd p¥i pouZiti
elektrického zahiivdni. Roztavend smés
vznikne p¥i teplot® 135 °C. Pak se dno na-
doby né&kolikrdt prorazi a roztaven§ smés
2z nddoby odkapdvd. Na dno véZe se ulo#i
film z plastické hmoty, na né&jZ dopadaiji

kapky roztavené smé#si ze ttvrtého patra

véZe.

Nejvétsi kapky se pfed dopadnutim ne-
zchladi a rozstfiknou se, men$f kapky
zchladnou a ztuhnou a pak se shromaZduji

|
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‘a stanovi se jejich pevnost v tlaku. Pfesnd

méfeni nebyla provdd&na, lze v3ak uvést,
Ze pevnost v tlaku je obdobnd jako w pr1—
pad8 granul, ziskanych zpﬁsohe.m podle pii-
kladu 7.

Pfiklad 10

Melamin, aglomerovany s latexovym poji-
vem

5% (Union Carbide UCAR 368) latexu

15 % vody a 80'% melaminu se smisi na te-

kouci suspenzi. Suspenze se ve vrstvd usu- -
1. Ziskéd se velmi pevnéd suché vrstva, kte-
rou je moZno zpracovat na granule. Su$eny
materidl ‘obsahuje 3 % pevného latexu a
97 % melaminu. PFi velikosti granul 3 a%
4 mm: je pevnost v tlaku tohoto materidlu
2180 g.

Priklad 11

Lisovand smés melaminu a moz‘.‘o‘vinoform-
aldehydové pryskyfice

25 g mod&oviny, 70 g melaminu a 15 ml
roztoku formaldehydu o koncentraci 27 '%
se smisi a smé&s se lisuje p¥i teplotd 149 °C
a tlaku 3,5 MPa na siln&j&i vrstvu, kterd se
granuluje. P¥i velikosti granul 3 aZ 4 mm
je pevnost v tlaku 680 g.

-PFiklad 12

Aglomerdt melaminu a mofoviny pro polnf
pokusy

Pro polni pokusy bylo vyrobeno pFibliZng
8 000 g materidlu, sestdvajiciho z melaminu
a modoviny p¥i pouZiti aglomeraniho za-
Fizeni s primérem p¥ibliZzn& 1,4 m. Byly zis-
kdny rtzné smdési s pomérem melaminu a
mod&oviny 80:20, 75:25 a 67 : 33. P¥ibli¥né
7 % sma&si tvofila mo&ovina, ptidan4 ve for-
m& roztoku ve vod#& jako pojivo, zbyvaijici
mnoZstvi modoviny bylo pfiddvdno v pras-
kované form# do smési s pra$kovanym me- -
laminem p¥ed zpracovdnim na aglomerét.

V predchozich pi¥ikladech byla granulo- .
vanéd hnojiva pfipravovédna z b8¥né& dodédva-
nych jemnych krystalfi melaminu. Obdobn4
granulovand hnojiva je moZno ziskat stej-
nym zphsobem z produkti hydrolyzy mela-
minu, to jest ammelinu, ammelidu a kyse-
liny kyanurové i ze solf t&chto latek. Ze so-
i je nejvyhodn&jfim materidlem reakéni
produkt kyseliny dusi®né a melaminu.

Prfklad 13

Pokusy na kuku¥ici p¥ pouZiti sm¥si mela- -
minu a mo&oviny

Vyhodnoceni -rfizngch zpisobli zapraven{
aglomerétd do pidy
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ZkuZebni pole o rozmg
a to pisek, lehk4 hlina a naplavenina byla
Zpracovdna pomoci riiznych mnoZstvi aglo-
merdtu melaminu, &mz bylo. moZno ziskat
riiznd mnoZstvi dusiku na plodnou jednotkuy.
Byl uZit aglomerat meldminu a modoviny,
pfipraveny zplisobem podle prikladu 1 s
obsahem 67 dilf melaminu na 33 dili mo-
Coviny jako Dojiva, 75 dild melaminu na
25 dilt mod&oviny a 80 dild melaminu na 20

rech celkem 186 ha,

Pokusy na kukuFici, vliv zptsobuy zapraveni

18

dilé mocoviny. Tyto materis]

y byly nanese-
ny do ptdy réznym zpfisobe

m, a to:

postiikem (postFikovag Barber],
postfikem (postFikovad Barber
slednym zarytim do ptdy,

3. nanaSenfm letadlem a

4. smykovanim v. pribéhu kultivace.

1.
2. ] né-

S

Vysledk
bulce IV,

y Isou uvedeny v nasledujici ta-

Tabulka ]V
do pady

MnoZstvi Pomér Zpisech zapraveni Podet kladd/100 Priimérny poget
dusiku melaminu a rostlin klast v rostling
kg/ha , modoviny
154 a2 165 75/25 (1) 155 1,55
154 a¥ 165 75/25 (2) 147 . 147
154 a% 165 75/25 (3) 155 1,55 -
165 ' 80/20 - [4]). 153 1,53
0 (kontrola) — 132 1,32
440 © - UN-32 * 129 1,29
440+ * 145 1,45
* Aplikace se Provaddi standardnim zplisobem n&kolikrat v prib&hu ristového obdobi
** Celkem 440 kg dusiku bylo aplikovdno ve forms UN-32 n#kolikrat v prab&hu ris-
tového obdobi, tak, aby byl standardni zpfisob aplikace

napodoben

V8echny pokus
jediného tydn
né.

y byly srovnény v prabshu
e nebo pokud moZno souas-

Kukufice, p&stovans na poli, zpracovaném
zplsobem 2., to znamend postfikem s na-
slednym zaordnim byla zelens a jeil vzhled
byl rebustni. P¥ pouZiti zpfischu 1. a 3. by-

ce, uniZ p
Zluta.
Vynos bylo mo¥no Vv tomto
pokusn& odhadno
Cet klast,
ceny jako
klasti jako

ylo uZit-Q zplisobu 4. a kters byla

obdobi pouze
ut tak, Ze byl urdovan po-
prifem#Z plné klasy byly hodno-
1, malé klasy jako 1/2 a zédklady
0. Tyto vysledky jsou shrnuty v

lo mo#no pozorovat na kukufici zelené i tabulce V.
Zluté listy, byla v&ak zelen&j81 ne¥ kukufi- :

| - Tabulka Vv
Pokusy na kuku¥Fici, vliv zpsobu zapraveni ‘
MnoZstvi Pomér Zplisob Poget Polet rostlin Primé&rny
dusiku melamin/mo- zapraveni klasdi/100++ na 13 m? podet klasfi
(kg/ha) tovina . . na rostlinu
154 a% 185 75/25 (1) 108,5 109 L0 -
154 aZ 165 75/25 (2) 118,0 126 0,04 %+
154 az 165 75/25 (3) 120,5 115 1,05
165 80/20 (4) 60,0 134 0,45
0 (kontrola) — 40,5 95 0,43 :
440 UN-32 (1) 124,5 128 0,97
440* * 145,5 0,92

Vysvétlivky k tabulce V: )

* Zpracovdni b&¥nym zplsobem p¥i hnoj
** Vyvinuté klasy jsou hodnoceny 1, malé
*** Rozméry klast byly rovn&Z zajimavé:
&ru obou

159

enl n&kolikr
klasy 1/2 a
PFi 70 kg
18

dt v priibdhu ristového obdobi
zéklady klasfi 0

dusiku ve formé smasj melaminu
:25), klasy mély rozmé&r 55 a¥ 6
obu hnojeni meély klasy pramér
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P¥i dal$im vyhodnocovéni doSlo ke skliz-
ni kukufice, byly stanoveny vyt¥Zky a spoci-
tany klasy, jejichZ hmotnost byla rovn8Z
stanovena ze dvou pokusnych oblasti. Prvni
oblast byla hnojena aglomerdtem melaminu
a modoviny v pom&ru 75 : 25, aplikace byla
provadéna postiikem s néslednym mslkym
zavlatenim. Druhd oblast byla hnojena béZ-
nym zpiisobem pfi pouZiti 440 kg dusiku na
ha. Tento zpfisob vyZaduje pouZiti 385 az
440 kg dusiku rotn& na ha, bylo uito horni

20

hranice. -Dusik byl aplikovdn ve tfech od-.
délengch stupnich, -poprvé bylo uZito 220
kilogramfi/ha jako bezvody &pavek, pfi dru-
hé aplikaci bylo uZito 440 kg/ha pFipravku
16—20—0, coZ je smé&s, obsahujici prevaziné
dihydrogenfosforetnan amonny. P¥i tFetl
aplikaci byl ufit ve form& postFiku. prostfe-
dek UN-32, ktery obsahuje moZovinu a du-
sitnan amonny. Vysledky jsou uvedeny v
tabulce VI.
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PREDMET VYNALEZU

1. Hnojivo v granuldrni formé&, wvhodné
pro zem&d#iské plodiny na bézi melaminu,
vyznadujici se tim, Ze granule obsahuji 50
a¥ 80 hmotnostnich dili melaminu a 20 aZ
33 hmotnostnich dili pojiva, pfitemZ maji
rozmér 3 a¥ 4 mm a pevnost v tlaku 454 g
na granule.

2. Hnojive podle bodu 1, vyznatujici se
- tim, Ze pojivem je mofovina, syntetické ne-
bo pfirodni polymery, siran amonny, siran
draselny, dusitnan amonny, fosfore€nan a-
monny, dusi¢nan draselny, chlorid draselny,
chlorid amonny, dihydrogenfosforetnan dra-
selny a smé&si téchto sloudenin.

Severografia, n. p. zdvod 7, Most

i3. Hnojivo podle bodd 1 a 2, vyznatujici
se tim, ¥e melamin je v €asticové formé& o
velikosti ¢dstic do 10 mesh s rozpustnosti
ve vod& pii teploté 20 °C do 5 g na 100 g
vody.

4. Zpdsob vyroby hnojiva podle bodu 1,
vyznadujici se tim, Ze se smé&s melaminu a
pojiva postfikuje vodou nebo se melamin
uvede do styku s vodnym roztokem pojiva,
zvlhdend smé#s se zpracuje na aglomerat,
ktery 'se sudi p¥i teplotd aZ 93 °C a pak Zihé

pFi teplot& 135 aZ 149 °C.

Cena 2,40 K8s
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