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DESCRIPCION

Reflector, especialmente para una antena de radio-
telefonfa mévil.

La invencion se refiere a una antena de radiotele-
fonia mévil con un reflector correspondiente segtin la
reivindicacién 1.

Las antenas de radiotelefonia movil para estacio-
nes base de radiotelefonia mévil estdn construidas ha-
bitualmente de tal manera, delante de un plano de re-
flector en la direccidn vertical estdn previstas varias
disposiciones de antena colocadas unas sobre otras.
Estas disposiciones de antena estdn compuestas por
ejemplo por dipolos o antenas de parche. A este res-
pecto puede tratarse de disposiciones de antena, que
s6lo radian en una polarizacién o por ejemplo en dos
polarizaciones perpendiculares entre si y pueden emi-
tir y recibir simultdneamente. A este respecto toda la
disposicion de antenas puede estar disefiada para una
transmisién en una banda o en dos o mds bandas de
frecuencia, utilizdndose por ejemplo varias antenas o
grupos de antenas adecuadas para las diferentes ban-
das de frecuencia.

Segin la demanda, se requieren antenas de radio-
telefonia mévil que presentan diferentes variantes de
longitud. Las variantes de longitud dependen en este
caso entre otros del nimero de antenas individuales o
grupos de antenas que han de preverse, disponiéndose
por normal general disposiciones de antena iguales o
similares unas sobre otras de manera repetida.

Una antena de este tipo o una red de antenas de
este tipo comprende en este caso para todas las dispo-
siciones de antena un reflector comun. Este reflector
comun estd compuesto habitualmente de una chapa
de reflector, que segiin demanda puede estamparse,
doblarse y plegarse, para por ejemplo poder formar
en los dos bordes verticales laterales opuestos una zo-
na de borde de reflector que sobresale hacia delante
del plano de reflector. Ademads en caso necesario pie-
zas de chapa adicionales pueden estar soldadas en el
reflector. También se conoce el uso de perfiles, por
ejemplo perfiles de extrusién de aluminio, etc., que
también se colocan sobre o delante del plano de re-
flector. Las disposiciones de antena con reflectores,
en cuyas zonas laterales longitudinales, es decir en
sus dreas laterales verticales o longitudinales, estdn
previstas delimitaciones laterales longitudinales que
sobresalen hacia delante del plano de reflector, los de-
nominados nervios longitudinales, se han dado a co-
nocer por ejemplo por el documento WO 99/62138
Al, el documento US 5 710 569 A o el documen-
to EP 0 916 169 BI. Estas delimitaciones laterales
longitudinales pueden estar previstas en el lado lon-
gitudinal externo del reflector, o bien ain sobresale
una seccion de reflector correspondiente lateralmen-
te sobre la delimitacién lateral hacia fuera, de mo-
do que las delimitaciones laterales longitudinales for-
madas a modo de nervios longitudinales, que se ele-
van hacia delante del plano de reflector estdn dispues-
tas horizontalmente casi mds alejadas del centro del
reflector.

Sin embargo, para determinadas aplicaciones
areas funcionales costosas, complejas, tridimensiona-
les son ventajosas para la disposicién de antena o in-
cluso necesarias. Para generar tales condiciones de
entorno para la disposicion de antena, hasta ahora han
sido necesarios muchos puntos de conexién y contac-
to en el reflector. Los elementos constructivos y com-
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ponentes constructivos utilizados en parte estin com-
puestos en este caso también de diferentes materiales.
Sin embargo, ello condiciona una serie de desventa-
jas. Por un lado ha demostrado ser desventajosa la
gran diversidad de piezas y el alto coste de montaje re-
lacionado con ello. Por ello se obtienen en total costes
de fabricacién comparativamente altos. Sin embargo
también son desventajosos los muchos puntos de con-
tacto. Muchos puntos de contacto pueden conllevar
no obstante productos de intermodulacién no desea-
dos. Una seguridad de funcionamiento suficiente sélo
puede conseguirse a este respecto con la mayor exac-
titud de montaje. Por otro lado las antenas asf fabrica-
das estdn sujetas siempre a una funcién y capacidad
de carga limitadas, porque especialmente en caso de
puntos de contacto no éptimos aunque sélo aparezcan
en cantidad reducida o combinaciones de materiales
inadecuadas dado el caso no pueden cumplirse las de-
mandas con respecto a los productos de intermodu-
lacion no deseados. En caso de que en una pasada
de una prueba se produzcan problemas con respecto
al diagrama de radiacién comprobado de una antena,
en este caso no puede decirse inmediatamente ademas
qué puntos de contacto han contribuido posiblemente
al empeoramiento de las propiedades de intermodula-
cién.

Una antena que forma el concepto genérico se ha
dado a conocer por el documento US-A 6 166 705.
Comprende un reflector con al menos dos mdédulos
de reflector ensamblados o que pueden ensamblarse,
estando dispuestos en los al menos dos médulos de
reflector en cada caso disposiciones de antena. El mé-
dulo de reflector correspondiente o reflector corres-
pondiente es eléctricamente conductor o estd dotado
al menos de una superficie conductora. El documento
US-A-6166705 da a conocer una antena de radiotele-
fonia mdvil segtin el predmbulo de la reivindicacién
1.

Segtn este estado de la técnica previamente cono-
cido esta prevista ademds una estructura en forma de
rejilla, pudiendo insertarse y anclarse los médulos de
reflector correspondientes en las dreas parciales for-
madas por las estructuras.

Por tanto es objetivo de la presente invencién pro-
porcionar una posibilidad mejorada de realizar ante-
nas con propiedades de calidad elevadas, debiendo
poder realizar ademds con un coste comparativamente
reducido y una norma de calidad elevada antenas con
diferente tamafio de construccion.

El objetivo se resuelve segtn la invencidn seguin
las caracteristicas indicadas en la reivindicacién 1.
Configuraciones ventajosas de la invencién se indican
en las reivindicaciones dependientes.

Segin la invencién se propone una solucién, para
instalar antenas con igual funcién o similar en dife-
rentes variantes de longitud con un coste comparati-
vamente reducido. A este respecto los dispositivos de
reflector también pueden utilizarse para antenas ins-
taladas de diferente manera, que por ejemplo pueden
alojar diferentes emisores o grupos constructivos de
emisores. En definitiva con medios sencillos también
pueden realizarse entornos complejos, tridimensiona-
les con 4reas funcionales en la direccion transversal
y/o longitudinal o en otras direcciones del reflector.
No obstante, las dreas funcionales de este tipo pue-
den realizarse también por ejemplo con un dngulo con
respecto al eje principal, es decir por norma general
orientados al eje de extension vertical del reflector.
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Simultdneamente se hace posible con la configu-
racién de antena o reflector seglin la invencién una
reduccion clara de puntos de contacto. Con ello pue-
de reducirse a su vez la diversidad de piezas y el coste
del montaje, y esto con una integracién funcional ele-
vada.

Ahora segtin la invencién estd previsto que un re-
flector esté construido al menos por dos médulos de
reflector separados, que por ejemplo pueden montar-
se conjuntamente en la direccién vertical en la pro-
longacién de su eje vertical. Para crear a partir de al
menos dos o mas médulos de reflector que pueden
montarse unos en otros en la direccién vertical una
disposicién global estable también desde el punto de
visto mecdnico, que ademds también desde el punto
de vista eléctrico para la disposicién de antena pre-
vista en cada médulo de reflector presente los valores
caracteristicos deseados, cada mddulo de reflector es-
t4 conformado al menos en su configuracién esencial
o basica de una pieza, concretamente de manera pre-
ferible en un procedimiento de fundicion, embuticién
profunda o estampado o en un procedimiento de fre-
sado. En la fabricacién de tales piezas se habla tam-
bién por ejemplo de un procedimiento de “conforma-
cién primaria”. Asi el médulo de reflector puede estar
compuesto por ejemplo por una pieza de fundicién a
presion de aluminio o en general por una pieza de fun-
dicién de metal o también por una pieza de fundicién
por inyeccién de plastico, que posteriormente se dota
en una o al menos en ambas 4reas opuestas de una su-
perficie metalizada. El reflector de la antena segun la
invencién también puede fabricarse utilizando un pro-
cedimiento de tixomoldeo o por ejemplo también me-
diante fresado. A este respecto el médulo de reflector
presenta un borde circundante preferiblemente al me-
nos en sus dos lados longitudinales y en al menos un
lado transversal més estrecho, preferiblemente en sus
dos lados longitudinales y en sus dos lados frontales.
Por tanto no sélo estdn previstos nervios de delimita-
cion laterales que se elevan transversalmente al plano
de reflector o 4reas de delimitacién en los dos lados
verticales opuestos, sino adicionalmente al menos en
uno de los lados frontales y preferiblemente en los dos
lados frontales opuestos un nervio de delimitacién o
uno en cada caso o un drea de delimitacién. Cada mé-
dulo de reflector presenta a este respecto también al
menos un nervio transversal central integrado de ma-
nera fija, que comprende al menos un campo superior
y uno inferior para disposiciones de antena que han de
insertarse en los mismos. Con ello se definen por cada
mo&dulo de reflector al menos dos entornos de antena,
que se generan por una pared de delimitacién en el
lado frontal, dos secciones de las delimitaciones lon-
gitudinales laterales verticales y de la al menos una
pared de nervio que discurre transversalmente a las
paredes de delimitacidn laterales.

Entonces un moédulo de reflector configurado de
este modo es en principio también adecuado para en-
samblarse con al menos un médulo de reflector adi-
cional por ejemplo del mismo tipo constructivo en el
lado frontal para dar una disposicién de reflector glo-
bal con una mayor extension vertical.

En una forma de realizacion preferida estd pre-
visto que un reflector definitivo esté compuesto por
al menos dos médulos de reflector ensamblados con
la misma orientacién. En una configuracién alternati-
va de la invencién también es posible ensamblar dos
mo&dulos de reflector en el lado frontal de este modo,
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estando orientados los dos médulos de reflector con
respecto a su conformacién bédsica formando 180° en-
tre si. Este ensamblaje ha demostrado ser favorable
especialmente cuando las dos dreas laterales frontales
opuestas estan disefiadas de manera diferente, esto es
s6lo un 4rea lateral frontal es adecuada para el propio
ensamblaje con un médulo de reflector siguiente.

Sin embargo también pueden ensamblarse no obs-
tante médulos de reflector con diferentes configura-
ciones, aunque con una construccién basica compara-
ble, tal como se explicé anteriormente.

Tal como se conoce no deben menospreciarse los
efectos de las fuerzas sobre un reflector y las cargas
de funcionamiento producidas por los efectos de las
fuerzas, por ejemplo por vibraciones, viento y tor-
menta. Naturalmente las cargas de este tipo en una
disposicion de reflector segin la invencidn utilizando
al menos dos médulos ensamblados en el lado fron-
tal aparecen en el punto de conexién de una mane-
ra especialmente intensa. A este respecto del mismo
modo deben excluirse no obstante también contactos
desplazados e indefinidos para evitar problemas de in-
termodulacién no deseados.

En una forma de realizacién especialmente pre-
ferida de la invencién estd previsto por tanto que las
paredes frontales correspondientes estén adaptadas de
manera correspondiente para el ensamblaje de al me-
nos dos médulos de reflector y ademads presenten pre-
feriblemente puntos de sujecién o zonas de sujecion,
que estdn situadas en dos planos de forma desplazada
entre si. Con ello se hace posible, por un lado trans-
mitir o alojar momentos comparativamente elevados
y simultdneamente realizar puntos de contacto eléc-
tricos con un funcionamiento mas seguro. A este res-
pecto los dos mddulos de reflector pueden estar en
contacto en la zona de sus paredes frontales ensam-
bladas de manera eléctrica/galvanica o también co-
nectarse entre si por separado de manera galvanica,
intercalando por ejemplo una capa intermedia aislan-
te, por ejemplo una capa de plastico u otro dieléctrico.
De manera preferible para el intercalado de una capa
aislante de este tipo también puede utilizarse posible-
mente en determinadas circunstancias un material de
amortiguacién, con lo que incluso en caso de fuerte
tormenta son posibles ciertas oscilaciones en una me-
dida limitada de las dos mitades de médulo de reflec-
tor entre si. Esto sirve por tanto para una seguridad
mecénica elevada.

El plano desplazado mencionado de los puntos de
sujecion también sirve para que en la interfaz de co-
nexién no tenga lugar una suma de desviaciones de
forma o en caso necesario puedan compensarse com-
parativamente sin problemas, que por tanto con otras
palabras puedan compensarse tolerancias de fabrica-
cién. En caso de que para la optimizacién del dia-
grama de radiacién de una antena sea necesario te-
ner que sujetar en determinados puntos en el reflector
elementos metdlicos adicionales, entonces en un per-
feccionamiento de la invencién estos elementos adi-
cionales pueden utilizarse en forma de cintas, nervios,
etc. eléctricamente conductores por medio de disposi-
tivos de soporte separados, preferiblemente dispositi-
vos de soporte eléctricamente no conductores y prefe-
riblemente compuestos de pldstico u otro dieléctrico,
que se colocan en los nervios intermedios o seccio-
nes de pared de delimitacion lateral existentes y entre
los que entonces pueden colgarse los elementos meta-
licos que han de insertarse adicionalmente. Mediante

3



5 ES 2 285447 T3 6

este anclaje capacitivo se evitan a su vez adicional-
mente productos de intermodulacién no deseados.

En una forma de realizacién especialmente prefe-
rida de la invencidn estd previsto que el médulo de
reflector fabricado en un procedimiento de fundicién,
embuticién profunda o estampado o por ejemplo tam-
bién en un procedimiento de fresado presente preferi-
blemente en el lado posterior opuesto a los médulos
de antena del médulo de reflector otras piezas inte-
gradas o partes componentes de otros componentes,
que se requieren especialmente en relacién a una an-
tena. Con ello puede efectuarse una integracién fun-
cional en el reflector que presenta ventajas adicionales
claras. Las funciones parciales siguientes pueden in-
tegrarse por ejemplo sin problemas en el médulo de
reflector:

- asi pueden moldearse contornos de con-
ductor externo para la linea de sefiales de
alta frecuencia, por ejemplo linea acanala-
da, linea coaxial, linea de cintas, etc. en el
lado anterior, aunque también sobre todo
en el lado posterior del reflector.

- De igual manera pueden moldearse contor-
nos para el apantallamiento electromagné-
tico de grupos constructivos.

- También pueden moldearse piezas de alo-
jamiento para componentes de alta fre-
cuencia tales como filtros, diplexores, di-
visores, desfasadores, de modo que tras la
instalacién de las piezas funcionales atn
adicionales en estos grupos constructivos
luego ya sé6lo debe colocarse una cubierta.

- Especialmente en el caso de piezas de
plastico metalizado como base para el re-
flector pueden integrarse también estructu-
ras completas de linea a través de medi-
das adecuadas como por ejemplo estampa-
do en caliente, procedimiento de fundicién
inyectada de dos componentes, mecaniza-
cion por laser, procedimiento de grabado
con 4cido o similares (“placa de circuito
impreso tridimensional”).

- Finalmente también pueden realizarse no
obstante interfaces para piezas constructi-
vas de soporte para la sujeciéon o montaje
asi como interfaces para aparatos adicio-
nales por ejemplo en forma de bridas de
sujecion, bridas térmicas, etc.

La invencion se explica a continuacién con mas
detalle mediante los dibujos. A este respecto mues-
tran en detalle:

la figura 1: una vista esquemadtica desde arriba de
un reflector compuesto por dos médulos de reflector
dispuestos uno sobre otro en vertical;

la figura 2: una representacion espacial de dos moé-
dulos de reflector dispuestos en una direccién vertical
uno respecto a otro antes del montaje;

la figura 3: una representacién detallada espacial
ampliada para explicar la configuracion y el montaje
de dos mdédulos de reflector en su seccién de delimi-
tacion en el lado frontal que va a dirigirse una sobre
otra;

la figura 3b: una representacion correspondiente a
la figura 3a, aunque después de completar el ensam-
blaje de dos médulos de reflector en el lado frontal;
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la figura 4: una representacién correspondiente a
la figura 3, aunque visto desde el lado posterior;

la figura 5: una representacion espacial por sec-
ciones del médulo de reflector con elementos de suje-
cién y soporte adicionales, preferiblemente dieléctri-
cos para alojar piezas de formacion de rayos adicio-
nales en forma de cintas, barras, etc.;

la figura 6: una vista posterior espacial de un
moédulo de reflector con piezas funcionales moldea-
das;

la figura 7: una representacion en seccién transver-
sal a través del reflector en la zona de la pieza funcio-
nal prevista en el lado posterior del reflector, mostrada
en lafigura 6, Y

la figura 8: una vista posterior espacial adicional
de una parte del médulo de reflector con una pieza
funcional moldeada de otro modo.

En la figura 1 se muestra una vista desde arriba
esquemdtica de un reflector 1, que en el ejemplo de
realizacién mostrado estd formado por dos médulos 3
de reflector ensamblados en el lado frontal, en los que
en cada caso estan dispuestas cuatro disposiciones 2
de antena en la direccidn vertical unas sobre otras. En
el caso de los médulos de antena mostrados se trata
de moédulos construidos como antenas cruzadas desde
el punto de vista eléctrico, que radian en dos polari-
zaciones perpendiculares entre si, esto es que pueden
emitir y recibir. En este caso se trata preferiblemente
de antenas dispuestas en forma de X, en las que los
planos de polarizacion estdn orientados en un dngu-
lo de desde mds 45 hasta en uno de menos 45’ con
respecto a la horizontal o vertical. El tipo de antena
mostrado o indicado de manera especifica se conoce
por ejemplo por la publicacién previa WO 00/39894.
A este respecto se remite a esta publicacion previa y
se incluye como contenido de la presente solicitud.
En su lugar pueden considerarse no obstante también
otras disposiciones de antena de los tipos mas diver-
sos, por ejemplo segtin el tipo de cuadrados de dipolo,
antenas cruzadas, antenas de dipolo de polarizacion
simple u otras antenas o dispositivos de antena inclui-
das las antenas de parche.

El reflector explicado anteriormente y que se ex-
plicard con mas detalle a continuacién estd previsto
especialmente para una antena de radiotelefonia mé-
vil, es decir, especialmente para una antena corres-
pondiente en una estacion base (antena de estacion
base).

Tal como se deduce especialmente también a par-
tir de la representacion espacial segun la figura 2, cada
médulo de reflector presenta en cada caso dos deli-
mitaciones 5 laterales longitudinales previstas en las
zonas laterales longitudinales y dos delimitaciones 7
laterales transversales en el lado frontal que estdn for-
madas a modo de una pared de delimitacién de reflec-
tor o nervio de delimitacion, brida de delimitacion,
etc. y se elevan transversalmente al plano del reflector
1, preferiblemente de forma perpendicular al plano de
la chapa del reflector. La altura con respecto al plano
1’ del reflector 1 puede modificarse en este caso segin
las propiedades de radiacion caracteristicas deseadas
de una antena construida de este modo y diferir en
intervalos amplios.

Los médulos 3 de reflector estdn fabricados, por
ejemplo, en un procedimiento de fundicién a presion
de metal o un procedimiento de fundicién por inyec-
cién, por ejemplo en forma de un procedimiento de
fundicién por inyeccién de pléstico, en el que enton-



7 ES 2 285447 T3 8

ces el plastico estd recubierto al menos con una su-
perficie metalizada conductora en al menos un lado,
preferiblemente de manera circundante. Sin embargo,
en principio podrian emplearse también piezas de re-
flector que posiblemente estdn fabricadas en un pro-
cedimiento de embuticién profunda, un procedimien-
to de estampado, en un denominado procedimiento de
tixomoldeo o, por ejemplo, también mediante un pro-
cedimiento de fresado. En parte se habla a continua-
cién también de un procedimiento de conformacién
primaria aunque bajo este concepto no se entiendan
todos los procedimientos de fabricacién anteriormen-
te mencionados.

En el ejemplo de realizaciéon mostrado cada uno
de los médulos de reflector presenta ademds cuatro
nervios 9 transversales dispuestos separados en sepa-
racion vertical del reflector posicionado que también
estan fabricados en un procedimiento de conforma-
cién primaria anteriormente mencionado. Con ello en
el ejemplo de realizacién mostrado se generan para
cada médulo 3 de reflector cinco entornos de ante-
na que estdn formados en cada caso por una seccién
de las dos paredes de delimitacién laterales exteriores
asi como por dos nervios 9 transversales o centrales
separados o un nervio 9 transversal y una de las dos
paredes 7 de delimitacién en el lado frontal.

En cada entorno 11 de antena de este tipo, en el
plano 1’ del reflector 1 estd incorporada ademds una
serie de orificios a través de perforaciones 13, en los
que entonces pueden instalarse y anclarse los médu-
los de antena deseados con polarizacién por ejemplo
dual o tnica en el reflector 1 de manera fija. El propio
mdédulo de antena, especialmente estructuras de ante-
na de dipolo o estructuras de antena de parche pueden
presentar las configuraciones mds distintas. Para ello
se remite a antenas y tipos de antena anteriormente
conocidos, tal como los conoce el experto desde ha-
ce mucho tiempo. A este respecto a modo de ejemplo
solamente se remite a las estructuras de antena co-
nocidas a partir de las publicaciones previas DE 198
23 749 A1 o WO 00/39894 que en su conjunto son
adecuadas para el caso presente. El médulo de reflec-
tor también puede emplearse igualmente también para
antenas y redes de antenas que no solamente radian en
una banda de frecuencia sino en dos o varias bandas
de frecuencia, instaldndose por ejemplo disposiciones
de antena en cada uno de los entornos de antena, que
son adecuadas para diferentes bandas de frecuencia.
También a este respecto se remite a soluciones bési-
cas conocidas previamente. Dicho de otro modo, las
antenas que van a instalarse en los entornos de ante-
na pueden estar compuestas, por ejemplo de antenas
de dipolo, es decir, de antenas de dipolo simples, que
solamente funcionan en una polarizacién o en dos po-
larizaciones, por ejemplo compuestas por dos antenas
de dipolo en forma de cruz o antenas de dipolo a mo-
do de un cuadrado de dipolo, los denominados dipolos
de vector que radian en forma de cruz, tal como se co-
nocen por ejemplo por el documento WO 00/39894 o
por disposiciones de antena que pueden radiar y reci-
bir en una o dos polarizaciones perpendiculares entre
si no en una, sino por ejemplo en dos o tres 0 mas ban-
das de frecuencia. Lo mismo es valido para el empleo
de antenas de parche. A este respecto la disposicion
de los médulos de reflector no estd limitada a deter-
minados tipos de antena.

En el ejemplo de realizacién mostrado, el reflec-
tor 1 estd compuesto por dos médulos 3 de antena
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idénticos, y concretamente en su delimitacién 7 late-
ral transversal o frontal prevista para ello. Alli, exten-
diéndose preferiblemente por una altura parcial trans-
versal al plano 1’ de reflector, dispuesto desplazado
desde el plano longitudinal central hacia el borde ex-
terior estd previsto un saliente 15 de orificio roscado
que sobresale en la direccion de la instalacién (es de-
cir, desde un plano longitudinal central perpendicular
al plano del reflector y que discurre en el centro del re-
flector 1 en su direccién longitudinal) cuyo eje axial
estd orientado transversalmente al plano de la chapa
del reflector. En el otro lado del plano longitudinal
central vertical mencionado anteriormente estd con-
figurado entonces un saliente 17 de orificio roscado
que sobresale hacia el interior, de tal manera que en
el caso de médulos 3 de antena orientados unos res-
pecto a otros girados 180°, tal como se muestra en las
figuras 2 a 4, ahora estos dos médulos 3 de antena
pueden moverse en su drea 7 de delimitacion lateral
en el lado frontal uno sobre otro, de manera que el
saliente 15 de orificio roscado del médulo 3 de an-
tena correspondiente que sobresale en el lado frontal
en cada caso se engancha en una entalladura u orificio
17’ correspondiente en el otro lado frontal del médulo
3 de antena contiguo que se une de manera adyacen-
te en direccidn axial al saliente 17 de orificio roscado
que sobresale hacia el interior. En este caso el orificio
15’ roscado incorporado en el saliente 15 que sobre-
sale en el lado frontal en cada caso en la vista desde
arriba estd situado directamente en prolongacién axial
por debajo del orificio 17’ en el saliente 17 del se-
gundo mdédulo 3 de reflector respectivo que sobresale
hacia el interior, de manera que en los orificios 15’
roscados u orificios 17’ dispuestos por pares uno so-
bre otros en cada caso puede girarse hacia adentro un
tornillo 18. En este caso, el orificio 17’ presenta prefe-
riblemente un didmetro interior al menos ligeramente
mayor, comparado con la seccién transversal interior
del orificio 15’ roscado, de manera que el tornillo en
cuestion puede introducirse libremente atravesando el
orificio 17’ sin atascarse. Finalmente, en lugar de un
orificio 15’ roscado puede estar previsto solamente un
orificio sin roscas, concretamente cuando un tornillo
correspondiente se gira hacia adentro en este orificio
15’ de manera cortante. Los salientes 15 y 17 de su-
jeciéon correspondientes estdn previstos por tanto en
cada nervio 7 transversal, es decir, en cada pared 7
frontal, en cada uno de los dos mdédulos 3 de reflector
en posicion de altura diferente, por lo que el ensam-
blaje en la posicion relativa de 180° entre si es posi-
ble segtin las figuras 3a y 3b. A este respecto todas
las dimensiones y configuraciones son de tal manera
que exactamente en esta posicion las dos paredes 7 de
delimitacién transversal en el lado frontal de los dos
mddulos 3 de reflector se sitian una respecto a otra en
una colocacion fija.

Dado que ademids, los salientes 15 y 17 de orificio
roscado estdn situados desplazados hacia fuera desde
el plano longitudinal central vertical y estian configu-
rados en cada caso en cada médulo 3 de reflector en
diferente posicién de altura (con referencia al plano 1’
del reflector 1), se produce un apoyo sobre dos puntos
optimo que puede absorber fuerzas altas, asi como de
energia edlica y vibracion.

En caso de demanda antes de unir las dos paredes
7 de delimitacién transversal en el lado frontal de los
dos médulos de reflector también puede introducirse
un material intermedio que sirve como amortiguador

5
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de manera intercalada entre los dos lados 7 frontales
dispuestos uno respecto al otro de dos médulos 3 de
reflector adyacentes y montados uno sobre otro. Con
ello en una medida menor también pueden permitirse
oscilaciones admisibles de los dos médulos de reflec-
tor, lo que especialmente puede ser ventajoso cuando
la antena estd expuesta a fuerzas muy grandes en el
caso de fuertes tormentas y vibraciones.

A partir de las figuras 3a, 3b y 4 pueden observar-
se también ademads que pueden emplearse pestafias 21
de conexidn adicionales que conectan los dos médu-
los 3 de reflector, de las cuales en cada caso un tornillo
23 puede girarse hacia adentro en uno de los médulos
3 de reflector y el segundo tornillo 24 puede girarse
hacia adentro en el otro médulo 3 de reflector corres-
pondiente desde el lado del suelo. La una o las varias
pestaflas de conexidn sobresalen en este caso del drea
de corte que separa los dos médulos 3 de reflector.

A continuacién se hace referencia a la figura 5 en
la que estdn mostrados por secciones dos entornos 11
de antena de un médulo de reflector.

En ese caso, en los nervios 9 transversales existen-
tes configurados durante el proceso de conformacién
primaria estdn colocados en cada caso dispositivos 27
de sujecion o de soporte no conductores que estin do-
tados de entalladuras en forma de ranura en los que
pueden insertarse por ejemplo en este caso piezas fun-
cionales adicionales conductoras eléctricamente que
sirven para la formacién de rayos y/o el desacopla-
miento, y concretamente pueden insertarse de manera
capacitiva. Dado que los dispositivos 27 de sujecién
o de soporte no son eléctricamente conductores, es-
tdn compuestos preferiblemente de plastico o de otro
dieléctrico adecuado. Mediante la sujecién capacitiva
de las piezas 9 funcionales mencionadas se impiden
también de nuevo productos de intermodulacién no
deseados. Ademads, en caso de demanda la sujecién e
instalacién complementarias en los entornos 11 de an-
tena es posible de manera comparativamente sencilla
y muy variada mediante el dispositivo 27 de sujecién
y soporte.

De manera alternativa o complementaria también
es posible (no mostrado de manera detallada en el di-
bujo) que los dispositivos 27 de sujecién y de sopor-
te mencionados no estén previstos o no solamente en
los nervios 9 transversales, sino también por ejemplo
en las delimitaciones 7 laterales transversales y/o en
las delimitaciones 5 laterales longitudinales, es decir
pueden anclarse, por ejemplo mediante colocacion, fi-
jacion a presion, etc.

Ademas, tal como se deduce también de los dibu-
jos, por ejemplo la figura 5, en los nervios 9 transver-
sales previstos de por si estdn previstas secciones 28
de anclaje adicionales dotadas de orificios 31 orien-
tados transversalmente al plano 1’ del reflector en las
que, por ejemplo, ademds de las piezas constructivas
que sirven para la formacién de rayos y/o que sirven
para el desacoplamiento pueden instalarse, por ejem-
plo, piezas funcionales en forma de barra o pasador
que se extienden perpendicularmente con respecto al
plano 1° del reflector. Por tanto, los orificios 31 se
extienden perpendicularmente al plano 1’ del reflec-
tor, estando configurados los dispositivos 28 de suje-
cién y de soporte como secciones de refuerzo en los
nervios 9 transversales, pero también en caso de de-
manda, tal como se deduce en la representacion se-
gtn la figura 3a 'y 3b, en las delimitaciones 7 laterales
transversales.
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A continuacién se hace referencia a las figuras 6 y
7.

Mediante las figuras 6 y 7 se muestra solamente a
modo de ejemplo que en el reflector pueden estar in-
tegradas piezas 29 funcionales adicionales durante el
procedimiento de fabricacién mencionado de los mé-
dulos de reflector, preferiblemente, en su lado inferior
(en caso de demanda también en el lado superior que
aloja la antena).

Mediante las figuras 6 y 7 se muestran en el lado
inferior secciones de conductor externo de una estruc-
tura de conexidn y alimentacion para dos antenas que
se asientan de manera adyacente en vertical. El con-
torno de conductor externo que sobresale hacia abajo
desde el plano 1’ del reflector 1 en forma de un nervio
35 de alojamiento circundante sirve a este respecto
como conductor externo. A través de dispositivos 37
de sujecidon compuestos de plastico, preferiblemente
no conductores, que pueden insertarse en el interior
entre estos nervios 35 de alojamiento pueden anclarse
entonces por ejemplo aqui conductores 43 internos.
A través de puntos 39 de alimentacién también pre-
vistos pueden conectarse entonces por ejemplo cables
41 coaxiales, entrando en contacto de manera eléc-
trica/galvénica por ejemplo el conductor externo del
cable coaxial con el nervio 35 de alojamiento circun-
dante, que desempefia la funcién de conductor exter-
no, mientras que separado de ello eléctricamente el
conductor interno de los cables coaxiales se conecta
electro-galvanicamente en un lugar adecuado con el
conductor 43 interno previsto en el interior del divi-
sor formado de esta manera. A este respecto el con-
ductor interno se conduce por tanto en esta estructura
de conexidn y a través de uno de los orificios previs-
tos en la chapa de reflector se conduce en el otro plano
de reflector para producir en ese lugar una conexién
eléctricamente conductora con los elementos de ante-
na previstos alli.

Asimismo también pueden estar previstas no obs-
tante otras piezas funcionales en el reflector segtin la
invencion, es decir, no solamente estructuras de con-
ductor externo y contornos de conductor externo asi
como estructuras de conductor interno para lineas de
seflales de alta frecuencia, por ejemplo en forma de
lineas acanaladas, lineas coaxiales o lineas de cin-
tas, sino por ejemplo también contornos para apanta-
Ilamientos electromagnéticos, piezas de alojamiento
para componentes de alta frecuencia tales como fil-
tros, diplexores, divisores, desfasadores, amplificado-
res activos o por ejemplo también en forma de inter-
faces para soportes, sujeciones, aparatos adicionales,
etc.

Mediante los ejemplos de realizacién explicados
se ha descrito cémo dos médulos de antena formados
de manera idéntica pueden montarse de manera fija en
una pared 7 frontal en cada caso. Los lados frontales
dispuestos enfrentados estdn configurados en este ca-
so de manera diferente, de modo que puede realizarse
un ensamblaje segtin el ejemplo de realizacién segin
las figuras 3 y 4 solamente en un nervio 7 en el lado
frontal. Para ello, los médulos 3 de reflector formados
de manera idéntica estdn orientados girados 180° re-
lativamente unos respecto a otros, para ensamblarse.
Sin embargo también pueden ensamblarse méddulos
de antena formados de manera diferente en direccién
vertical cuando estan configurados al menos en una
pared frontal en cada caso de manera correspondiente
para poder fijarse unos a otros en ese lugar a través
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de un dispositivo 27 de sujecién y soporte adecuado
de manera fija. Finalmente sin embargo también pue-
den ensamblarse mas de dos mddulos de reflector, por
ejemplo tres o cuatro, etc., en direccidn vertical o tam-
bién en direccion horizontal lateralmente con respecto
a una red de antenas global. En el caso del ensambla-
je vertical de varios modulos de reflector solamente
es necesario entonces que al menos los médulos de
reflector dispuestos en la zona central tanto en la zona
7 de pared frontal superior como en la inferior estin
configurados de tal manera que pueden ensamblarse
con un médulo de reflector siguiente que se asienta
de manera adyacente.

Lo especial en las piezas funcionales mencionadas
es por tanto que una parte de una pieza funcional adi-
cional, por ejemplo la delimitacién externa, que sirve
como conductor externo, para un dispositivo de cone-
xién o para un desfasador es ya de por si pieza de la
disposicion de reflectores, de manera que estas partes
componentes solamente deben completarse con com-
ponentes funcionales adicionales o partes componen-
tes adicionales para conseguir un grupo constructivo
completo.

A continuacién se hace referencia también a la fi-
gura 8. Alli se muestra un ejemplo adicional para otra
pieza funcional. En este caso se muestra una delimi-
tacioén externa, es decir un nervio 35 de alojamiento
circundante, unido con el material de reflector for-
mando una sola pieza. El propio reflector forma por
si mismo en este caso la base, formando el nervio 35
de alojamiento la delimitacién externa. Esta pieza 29
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funcional puede servir, por ejemplo como disposicién
de desfasadores prevista en el lado posterior del re-
flector. Los desfasadores pueden estar construidos en
este caso tal como se conoce fundamentalmente por
la publicacién previa WO 01/13459 Al. A este res-
pecto se remite a esta publicacién previa y se incluye
como contenido de la presente solicitud. En la con-
figuracion correspondiente segtin la figura 8 pueden
alojarse también una o varias secciones de linea de
cinta en forma de circulo parcial dispuestas de mane-
ra concéntrica que actdan conjuntamente con un ele-
mento de ajuste similar a un indicador, por lo que la
longitud de trayecto con respecto a las dos antenas
conectadas o grupos de antenas y por ello la posicién
de fase para los elementos de antena puede ajustarse y
desplazarse, para poder ajustar, por ejemplo, un angu-
lo de inclinacion descendente diferente. Otras piezas
funcionales diferentes cualesquiera con otras funcio-
nes y tareas pueden estar configuradas también de por
si en el reflector, preferiblemente en su lado posterior,
al menos parcialmente. Después de que los elemen-
tos adicionales no mostrados en los dibujos que van a
instalarse para la pieza funcional se han montado de
manera correspondiente, el espacio de montaje, que se
forma mediante la base del reflector y el nervio 35 de
alojamiento circundante se cierran mediante sujecién
y colocacién de una disposicién de tapa que segun el
prop6sito de utilizacion es eléctricamente conducto-
ra, preferiblemente compuesta por una pieza metalica
0 que sino también puede estar formada por de una
pieza de plastico o dieléctrica y similar.
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REIVINDICACIONES

1. Antena de radiotelefonia mévil con un reflector,
que comprende dos delimitaciones (5) laterales longi-
tudinales previstas en sus zonas laterales longitudina-
les, con las caracteristicas siguientes:

- el reflector (1) estd compuesto al menos de
dos moédulos (3) de reflector ensamblados
o que pueden ensamblarse,

- en los al menos ambos mddulos (3) de re-
flector estan dispuestas en cada caso dis-
posiciones (2) de antena,

- el reflector (1) correspondiente o el médu-
lo (3) de reflector correspondiente es eléc-
tricamente conductor o al menos esta do-
tado de una superficie conductora,

caracterizada por las caracteristicas siguientes adi-
cionales:

- el médulo (3) de reflector esta conecta-
do con las dos delimitaciones (5) latera-
les longitudinales y con al menos una de-
limitacién (7) lateral transversal en el la-
do frontal formando una pieza y estid com-
puesto por una pieza de fundicion, de em-
buticién profunda o de estampado o una
pieza de fresado, y

- en la al menos una delimitacién (7) lateral
transversal en el lado frontal estd previs-
to para la sujecién con un segundo médulo
(3) de reflector un dispositivo (27) de su-
jecién y/o de soporte, con lo que pueden
fijarse los al menos dos médulos (3) de re-
flector de manera fija entre si.

2. Antena de radiotelefonfa mévil segtin la reivin-
dicacién 1, caracterizada porque el médulo (3) de
reflector estd compuesto por una pieza de fundicién a
presion, especialmente una pieza de fundicién de me-
tal, una pieza de fundicién de aluminio y/o una pieza
de tixomoldeo.

3. Antena de radiotelefonfa mévil segtin la reivin-
dicacion 1, caracterizada porque el médulo (3) de
reflector estd compuesto por una pieza de fundicién
por inyeccioén o una pieza de fundicién inyectada de
plastico de superficie metalizada.

4. Antena de radiotelefonfa mdvil segiin una de
las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque el
reflector (1) comprende al menos dos médulos (3) de
reflector iguales.

5. Antena de radiotelefonia movil segin una de
las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque el
reflector (1) comprende al menos dos médulos (3) de
reflector diferentes.

6. Antena de radiotelefonia mévil segtin una de las
reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque al me-
nos un médulo (3) de reflector puede montarse con
o esté fijado a un médulo (3) de reflector adyacente
en su primera o en su segunda delimitacién (7) lateral
transversal en el lado frontal opuesta.

7. Antena de radiotelefonia mdvil seglin una de
las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque los
al menos dos mdédulos (3) de reflector de un reflector
(1) estan configurados en sus delimitaciones (7) late-
rales transversales en el lado frontal de tal manera que
s6lo pueden fijarse entre si o estin montados uno so-
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bre el otro con uno de sus dos lados frontales en la
direccidn de instalacion.

8. Antena de radiotelefonia mévil segiin una de
las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada porque los
al menos dos moédulos (3) de reflector estan conecta-
dos entre si de manera galvénica-eléctrica.

9. Antena de radiotelefonia movil segiin una de las
reivindicaciones 1 a 7, caracterizada porque los al
menos dos médulos (3) de reflector de un reflector (1)
estan fijados entre si de tal manera que las dos delimi-
taciones (7) laterales transversales en el lado frontal
situadas de manera adyacente entre si de dos médulos
(3) de reflector dispuestos de manera adyacente estdn
conectados entre si de manera eléctrica-galvanica.

10. Antena de radiotelefonia mdvil segin la rei-
vindicacién 9, caracterizada porque entre las dos de-
limitaciones (7) laterales transversales en el lado fron-
tal, en las que estan fijados entre si dos médulos (3) de
reflector adyacentes, hay intercalado un dispositivo o
una capa intermedia aislante, una capa de plastico y/o
un dieléctrico.

11. Antena de radiotelefonia mdvil segtin una de
las reivindicaciones 1 a 10, caracterizada porque al
menos dos médulos (3) de reflector de un reflector (1)
comprenden entre sus dos delimitaciones (7) laterales
transversales en el lado frontal un material de amorti-
guacién o una capa de amortiguacion.

12. Antena de radiotelefonia mévil segiin una de
las reivindicaciones 1 a 11, caracterizada porque los
al menos dos médulos (3) de reflector de un reflec-
tor (1) comprenden en la zona de sus delimitaciones
(7) laterales transversales en el lado frontal puntos de
sujecion y/o salientes (15) de sujecién para la genera-
cién de una estabilizacién y fijacién mutua, que estin
configurados o previstos en diferentes planos parale-
los al plano de reflector.

13. Antena de radiotelefonia mdvil segtin una de
las reivindicaciones 1 a 12, caracterizada porque en
al menos una delimitacién (7) lateral transversal en
el lado frontal sobresale en la direccién de instala-
cién un saliente (15) de sujecion situado desplazado
hacia fuera hacia una delimitacién (5) lateral longi-
tudinal desde un plano longitudinal central, que dis-
curre a través del mdédulo (3) de reflector en el centro
y es perpendicular al plano de reflector, y porque en el
otro lado del plano longitudinal central y con ello mas
préximo a las delimitaciones (5) laterales longitudinal
opuestas estd previsto un saliente (17) de sujecién di-
rigido hacia dentro, estando dispuestos el saliente (15)
de sujecion que sobresale hacia fuera y el saliente (17)
de sujecion que se extiende hacia dentro en dos planos
de altura diferentes, de tal manera que al unir dos mé-
dulos (3) de reflector los salientes (15, 17) de sujecién
configurados respectivamente estidn situados girados
180° entre si y pueden conectarse entre si a través de
medios de sujecion que discurren transversalmente al
plano (1’) del reflector (1) preferiblemente en forma
de tornillos (23).

14. Antena de radiotelefonia mévil segin una de
las reivindicaciones 1 a 13, caracterizada porque en
las barras transversales pueden anclarse, colocarse o
fijarse a presion, etc. dispositivos (27) de sujecion y
soporte no conductores y/o dieléctricos, en los que
pueden insertarse sin contacto eléctrico con el reflec-
tor piezas (29) funcionales que sirven para la forma-
cién de rayos y/o el desacoplamiento.

15. Antena de radiotelefonia mévil segtin la rei-
vindicacién 14, caracterizada porque las piezas (29)
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funcionales estdn compuestas por varias cintas o cin-
tas metélicas metalizadas, pasadores metalizados o
pasadores metalicos.

16. Antena de radiotelefonia mévil segin una de
las reivindicaciones 1 a 15, caracterizada porque en
al menos una barra (9) transversal y/o al menos una
delimitacién (7) lateral transversal y/o una delimita-
cion (5) lateral longitudinal esta previsto al menos un
dispositivo (28) de soporte y/o sujecion, en el que esta
formado un orificio que discurre transversalmente al
plano (1”) del médulo (3) de reflector para la sujecién
de piezas funcionales adicionales.

17. Antena de radiotelefonia mdvil segtin una de
las reivindicaciones 1 a 9, caracterizada porque en el
mddulo (3) de reflector estd prevista al menos una pie-
za (29) funcional integrada adicional, preferiblemen-
te en forma de contornos de alojamiento y/o de con-
ductor externo para lineas de sefiales de alta frecuen-
cia, lineas acanaladas, lineas coaxiales o lineas de cin-
ta o contornos para apantallamientos electromagnéti-
cos o piezas de alojamiento para componentes de al-
ta frecuencia tales como filtros, diplexores, divisores,
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desfasadores y similares.

18. Antena de radiotelefonia mdvil segin la rei-
vindicacién 17, caracterizada porque al menos una
pieza (29) funcional adicional prevista estd dispuesta
en el lado del médulo (3) de reflector posterior con
respecto a las antenas.

19. Antena de radiotelefonia mévil segtin la rei-
vindicacién 17, caracterizada porque al menos una
pieza (29) funcional estd prevista en el lado anterior
del médulo (3) de reflector situado enfrentado a las
antenas.

20. Antena de radiotelefonia mévil segtin una de
las reivindicaciones 1 a 19, caracterizada porque el
mddulo (3) de reflector estd compuesto junto con dos
delimitaciones (7) laterales transversales opuestas en
el lado frontal y/o con dos delimitaciones (5) late-
rales longitudinales y/o con al menos un nervio (9)
transversal adicional que discurre transversalmente a
dos delimitaciones (5) laterales longitudinales por una
pieza de fundicién, una pieza de embuticién profunda
o pieza de estampado o de fresado.
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