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Rotationsmeissel und Halterung mit einem solchen Meissel.

61 Auf einer in einer Bohrung (14) eines Gehauses (1) %
mittells Axial- und Radiallagern (3, 4, 5) gelagerten "‘7‘5‘/_" 77
Spindel (2) ist ein tellerférmiges Schneidelement (6) flie- £y
gend befestigt. Das Axiallager (5) befindet sich zwischen
den beiden Radiallagern (3, 4). Die Bohrung (14) ist exzen- % ﬁ‘g
trisch zur Drehkorper-Aussenfliche (12) des Gehduses (1) \N\' : I
angeordnet. Die Ebene, in welcher die Achsen (13, 15) der
Drehkdrper-Aussenfliche (12) und der Bohrung (14) lie- J
gen, ist die Symmetrieebene des Meissels. Zur Befestigung
in einer Halterung ist das Gehduse (1) auf der Seite der H
grosseren Wanddicke mit radialen Gewindebohrungen
versehen. Ein solcher Meissel eignet sich insbesondere zur -4
spanabhebenden Bearbeitung beim Schlichten von Druck- 4 L
papierwalzen in der Zellstoff- und Papierindustrie. _ L7
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PATENTANSPRUCHE

1. Rotationsmeissel, der ein Gehduse (1, 21) mit einer
Aussenfliche (12, 34 —35), die eine Drehkorperfliche dar-
stellt, und mit einer Bohrung (14, 36) enthdlt, in welcher La-
ger (3, 4, 23 und 24), die die Radialbelastungen aufnehmen,
und ein zwischen ihnen befindliches Lager (5, 25), das die
Axialbelastung aufnimmt, untergebracht sind und eine Spin-
del (2, 22) mit einem fliegend befestigten tellerférmigen
Schneidelement (6, 26) tragen, dadurch gekennzeichnet, dass
die Bohrung (14, 36) im Geh#use (1, 21) exzentrisch in bezug
auf die Aussenfliche (12, 34 —35) desselben ausgefiihrt ist
und ihre geometrischen Achsen (13, 15, 37, 39, 40) in einer
gleichen Ebene (20, 41) liegen, welche die Symmetrieebene
des Meissels ist, wobei im Meisselgehduse (1, 21) in der zur
Versetzung der Exzentrizitdt (¢) entgegengesetzten Richtung
an den Stellen der Anordnung der die Radialbelastungen
aufnehmenden Lager (3 und 4, 23 und 24) auf der Seite der
Aussenfliche (12, 34 —35) des Gehauses (1, 21) radiale Ge-
windeldcher (17, 18, 19) zur Befestigung des Meisselgehduses
(1, 21) in der Halterung ausgefiihrt sind.

2. Rotationsmeissel nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Aussenfliche (34 —35) des Meisselgehiu-
ses (21) eine gestuft-zylindrische Form hat, wobei eine Stufe
(32) des Geh&uses (21) mit dem grosseren Durchmesser der
Aussenfléche (34) sich in der unmittelbaren Néhe des
Schneidelementes (26) befindet.

3. Rotationsmeissel nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Meisselgehduse (21) auf der Seite seiner
Aussenfliche (34) gegeniiber dem die Axialbelastung auf-
nehmenden Lager (25) und rechtwinklig zur Symmetrieebene
(41) des Meissels eine Nut (42) eingearbeitet ist.

4. Halterung mit einem Rotationsmeissel nach Anspruch
1, bei der das Gehiuse (43) eine Bohrung (44) zur Aufnahme
des Meisselgehduses (45) und Locher (46, 47, 48) fiir Befesti-
gungselemente (49, 50, 51) aufweist und so ausgefiihrt ist,
dass es das Meisselgehduse (45) lings einem Bogen teilweise
umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehéuse (43) der
Halterung Endabschnitte (54, 55), die lings einem Bogen an
der Aussenfliche (57) des Meisselgehduses (45) anliegen, und
einen zwischen ihnen befindlichen Zentralabschnitt (56) be-
sitzt, welcher mit einem Abstand (A) von der genanntén
Aussenfliche (57) liegt, wobei das Halterungsgehduse (43)
mit einem Winkel (a) der Umfassung des Meisselgehduses
(45) in den Grenzen von 90° bis 180° ausgefiihrt ist und wo-
bei die Locher (46, 47, 48) fiir die Befestigungselemente (49,
50, 51) gleichachsig mit den Gewindeldchern (58, 59, 60) des
Meisselgehduses (45) angebracht sind.

Die Erfindung bezieht sich auf einen Rotationsmeissel
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie auf eine Halte-
rung.

Mit dem grossten Erfolg kann die Erfindung in Betrieben
der Zellstoff- und Papierindustrie beim Schlichten von
Druck-Papierwalzen angewendet werden.

Ausserdem kann die Erfindung in der metallverarbeiten-
den Industrie bei der Schlicht- und Halbschlichtbearbeitung
von Metallen und ihren Legierungen sowie bei der Bearbei-
tung von nichtmetallischen Werkstiicken Anwendung fin-
den.

Zur Zeit werden in der Industrie zur Schlicht- und Halb-
schlichtbearbeitung von Werkstiicken Rotationsmeissel ver-
wendet. Die Rotationsspanung, fiir die der Umlauf des
Schneidelementes und des zu bearbeitenden Werkstiicks um
die eigene Achse bezeichnend ist, gestattet es insgesamt, im-
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Vergleich mit anderen Zerspanungsarten die Bearbeitungs-
zeit zu verringern und die Bearbeitungsgiite zu erhéhen.

Die fiir die Durchfithrung des Prozesses der Rotations-
spanung eingesetzten Rotationsmeissel besitzen solche allge-
meine Ziige wie das Vorhandensein eines Schneidelementes,
das auf der Spindel des Meissels fliegend befestigt ist, welche
in einer im Meisselgehduse montierten Lagereinheit ange-
ordnet ist. Fiir die bekannten Konstruktionen der Rotati-
onsmeissel ist unzureichende Lebensdauer, nicht hohe Stei-
figkeit und erhéhter Metallanteil bezeichnend.

Die bekannten Halterungen zur Befestigung von Rotati-
onsmeisseln im Meisselhalter bestehen aus einem Gehéuse
mit einer Bohrung fiir den Meissel und mit Lochern fiir Be-
festigungselemente. Der Nachteil der bekannten Halterun-
gen besteht darin, dass bei der Befestigung des Gehiuses des
Rotationsmeissels in der Bohrung des Halterungsgehiuses
unter der Wirkung der Befestigungskraft die Innenbohrung
des Gehduses des Rotationsmeissels verformt wird, die fiir
radiale Lager eine Sitzbohrung ist. Dies verkiirzt die Lebens-
dauer des Rotationsmeissels und setzt dessen Steifigkeit her-
ab.

Bekannt ist ein Rotationsmeissel, der ein tellerférmiges
Schneidelement enthdlt, das auf der Spindel des Meissels
fliegend befestigt ist, welche in Lagern angeordnet ist, die die
Radialbelastungen und die Axialbelastung aufnehmen und
in der Bohrung des Gehéuses untergebracht sind, dessen
Aussenfliche eine Drehkdrperfliche darstellt, wobei das die
Axialbelastung aufnehmende Lager in der Bohrung des
Meisselgehéuses zwischen den die Radialbelastungen auf-
nehmenden Lagern angeordnet ist (E.G. Konovalov, V.A.
Sidorenko, A.V. Sous «Progressivnye skhemy rotatsionnogo
rezaniya metallov» (Progressive Schemas der Rotationsspa-
nung von Metallen/, Verlag «Nauka i tekhnika», Minsk,
1972, S. 203, Abb: 85b)...

Bekannt ist auch eine Halterung zur Befestigung des Ro-
tationsmeissels im Meisselhalter, bei der das Gehéuse eine
Bohrung zur Aufnahme des Meisselgehduses und Locher fiir
Befestigungselemente aufweist und so ausgefiihrt ist, dass es
das Meisselgehduse ldngs einem Bogen teilweise umfasst
(E.G. Konovalov, V. A. Sidorenko, A.V. Sous «Progressiv-
nye skhemy rotatsionnogo rezaniya metallov», Verlag «Nau-
ka i tekhnika», Minsk, 1972, S. 189, Abb. 76).

Im folgenden wird der einfacheren Darlegung halber in
der Beschreibung anstatt der Fachausdriicke «die Lager, die
die Radialbelastungen aufnehmeny, und «das Lager, das die
Axialbelastung aufnimmt» Fachworter «radiale Lager» bzw.
«axiales Lager» verwendet.

Beim Arbeiten mit dem bekannten Rotationsmeissel
nimmt die Wand des Meisselgehduses an der Anordnungs-
stelle des radialen Lagers eine der Richtung nach konstante
Radialbelastung durch ihren begrenzten Abschnitt auf. Die
Kennlinie der ortlichen Belastung an der Anordnungsstelle
des radialen Lagers stellt eine Parabel dar, die beziiglich der
Wirkungslinie der resultierenden Radialbelastung auf dieses
Lager symmetrisch liegt. Folglich ist in Richtung der Wir-
kungslinie der resultierenden Radialkraft die Belastung des
Meisselgehduses maximal und nimmt in der zur Wirkungsli-
nie dieser Kraft entgegengesetzten Richtung monoton ab.

Die bekannten Konstruktionen der Rotationsmeissel be-
riicksichtigen nicht den Charakter (das Gesetz) der Veréinde-
rung der auf das Meisselgehduse wirkenden Radialbela-
stung. Sowohl in Richtung der Wirkungslinie der Radjal-
kraft auf die radialen Lager als auch in der zu dieser entge-
gengesetzten Richtung ist die Wandstérke des Meisselgehiu-
ses gleich.

Deshalb wird bei der bekannten Konstruktion des Rota-
tionsmeissels die erforderliche Steifigkeit und Lebensdauer
desselben durch Verstirkung der gesamten Wand des Ge-



héuses der Spindeleinheit erzielt, was die Abmessungen des
Meissels und folglich den Metallanteil desselben vergrossert.
Bei einer Verminderung der Stérke der Gehdusewand eines
solchen Meissels nehmen die Steifigkeit der Spindeleinheit
und ihre Lebensdauer ab, die Standzeit des Schneidelemen-
tes geht zuriick.

Das Herauszichen des die Axialbelastung aufnehmenden
Lagers aus dem Meisselgehduse stellt eine arbeitsaufwendige
technologische Operation dar, da hierzu das dem Schneidele-
ment am néichsten gelegene Lager, das die Radialbelastung
aufnimmt, vorher entnommen werden muss. Bei der bekann-
ten Bauart des Rotationsmeissels tiberschreitet der Aussen-
durchmesser des die Axialbelastung aufnehmenden Lagers
nicht den Innendurchmesser der Sitzbohrung des Meisselge-
hiuses an der Anordnungsstelle des dem Schneidelement am
niichsten gelegenen radialen Lagers des Meissels, sonst wére
der Montagevorgang nicht durchfiihrbar.

Der Nachteil der bekannten Konstruktion der Halterung
zur Befestigung des Rotationsmeissels im Meisselhalter der
Werkzeugmaschine besteht darin, dass beim Zusammenzie-
hen (Verformen) des Halterungsgehduses lings einem Bogen
mittels Befestigungselementen die Aussenfliche des Meissel-
gehauses und folglich die Innenfliche desselben, wo die La-
gereinheit des Meissels montiert ist, verformt werden. Die
Grosse der dabei entstehenden Elliptizitéit der Innenfliche
der Bohrung des Meisselgehduses iibersteigt die zuldssige El-
liptizitét fiir die Herstellung einer Sitzbohrung im Meisselge-
héuse fiir die radialen Lager um das 2- bis 3fache. Dies ver-
mindert die Steifigkeit des Rotationsmeissels und dessen Le-
bensdauer und setzt auch die Standzeit des Schneidelementes
wihrend des Bearbeitungsprozesses herab. Durch Verringe-
rung der Kraft des Zusammenziehens des Halterungsgehdu-
ses langs einem Bogen durch Befestigungselemente wird
auch die Befestigung des Meisselgehéuses in der Halterung
weniger zuverldssig, was zum Auftreten von Vibrationen
wiihrend der Bearbeitung fithrt. Die Grosse der in der Sitz-
bohrung des Meisselgehduses entstehenden Elliptizitdt kann
bei einer Vergrosserung der Wandstérke des Meisselgehédu-
ses vermindert werden, was eine Vergrosserung des Metall-
anteils sowohl des Meissels selbst als auch der Halterung zu
dessen Befestigung im Meisselhalter hervorruft und die
Selbstkosten bei der Herstellung derselben erhdht. In den
meisten Fillen macht die Vergrosserung der Abmessungen
der Halterung ihre Verwendung auf universalen Werkzeug-
maschinen unmdglich.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
einen Rotationsmeissel und eine Halterung zu dessen Befe-
stigung im Meisselhalter einer Werkzeugmaschine zu schaf-
fen, die insgesamt es ermdglichen wiirden, die Steifigkeit und
Lebensdauer des Rotationsmeissels maximal zu erhéhen,
und die dabei durch einen geringen Metallanteil gekenn-
zeichnet wiéren.

Die gestellte Aufgabe wird durch die kennzeichnenden
Merkmale des Anspruchs 1 gelSst.

Dank der Ausfithrung der Bohrung des Meisselgehduses
exzentrisch in bezug auf die Aussenfliche des Gehiuses wird
die Ausfiihrung der Gehiusewand mit der minimalen Stirke
in Richtung der Versetzung der Exzentrizitit gewdhrleistet,
hierbei nimmt die Wandstérke allméhlich monoton nach
dem parabolischen Gesetz zu, und in der zur Versetzung der
Exzentrizitit entgegengesetzten Richtung erreicht sie ihren
grossten Wert. Eine solche Konstruktion des Meissels be-
riicksichtigt den parabolischen Charakter der Veréinderung
der wiihrend der Bearbeitung auf die Wand des Meisselge-
hiuses wirkenden Radialbelastung. Dabei ist in Richtung
der Wirkungslinie der grossten Radialkraft die Wandstéarke
des Meisselgehiuses am grossten, und an den Stellen des Ge-
hiiuses, wo die Grosse der wirkenden Radialkraft im Ver-

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

661 459

gleich mit dem Grosstwert derselben kleiner ist. ist die
Wandstirke des Meisselgehduses am geringsten. Da der
Charakter der Verinderung der Wandstirke des Meisselge-
hiuses dem Charakter der Verinderung der auf diese Wand
wirkenden Radialbelastung entspricht, so wird es dadurch
moglich, bei einem geringen Metallanteil des Rotationsmeis-
sels solche Kennwerte wie seine Steifigkeit und Lebensdauer
qualitativ um das 1,5- bis 3fache zu erhéhen.

Das Vorhandensein der radialen Gewindeldcher beseitigt
das Auftreten eines Biegemomentes in den Befestigungsele-
menten und verhindert folglich die Entstehung von Vibratio-
nen in der Verbindung des Meisselgehduses mit der Halte-
rung, was die Standzeit des Schneidelementes wihrend des
Bearbeitungsprozesses erhoht, weil die Wirkungsebenen der
Radialkrifte, die durch die radialen Lager und die Stellen
der Befestigung des Meisselgehduses (radiale Befestigungs-
Gewindelocher) in der Halterung gehen, zusammenfallen.

Zur Verringerung des Metallanteils des Meissels und
Verminderung des Arbeitsaufwandes fiir seine Herstellung
ist es durchaus sinnvoll, das Meisselgehduse gestuft-zylin-
drisch auszubilden, wobei eine Stufe des Meisselgehduses mit
dem grosseren Durchmesser der Aussenflache zweckmassi-
gerweise in der unmittelbaren Nahe des Schneidelementes
anzuordnen ist, da sich in diesem Teil des Meisselgehéuses
ein dem Schneidelement am nichsten gelegenes radiales La-
ger des Meissels befindet, das eben die Lebensdauer des
Meissels selbst bestimmyt, weil es wihrend des Bearbeitungs-
prozesses am stéirksten belastet ist. Der andere Teil des Meis-
selgehauses mit dem kleineren Durchmesser der Aussenfla-
che enthilt ein radiales Lager, auf welches eine um das 3- bis
Sfache kleinere Radialkraft (in Abhéngigkeit von den kon-
struktiven Besonderheiten des Meissels) einwirkt als auf das
neben dem Schneidelement angeordnete radiale Lager. In
Anbetracht dessen, dass dieser Teil des Meisselgehduses die
Lebensdauer des Rotationsmeissels nicht bestimmt und
wihrend des Bearbeitungsprozesses am wenigsten belastet
ist, kann der Aussendurchmesser des Gehéuses an der
Anordnungsstelle dieses Lagers wesentlich verringert wer-
den, was die Betriebscharakteristiken des Rotationsmeissels
nicht verschlechtert, jedoch seinen Metallanteil herabmin-
dert.

Um den Prozess des Einbaus des die Axialbelastung auf-
nehmenden Lagers im Meisselgehduse bei der Montage und
das Entnehmen desselben aus dem Meisselgehduse beim Zer-
legen sicherzustellen, ist es durchaus sinnvoll, gegeniiber die-
sem Lager auf der Seite der Aussenfliche des Gehéduses und
rechtwinklig zur Symmetrieebene des Meissels eine Nut ein-
zuarbeiten. In diesem Fall entfillt die Notwendigkeit, beim
Entnehmen des die Axialbelastung aufnehmenden Lagers
zuvor das die Radialbelastung aufnehmende Lager heraus-
zuziehen, und deshalb wird es méglich, im Meisselgehause
das die Axialbelastung aufnehmende Lager mit einem gros-
seren Durchmesser als der Innendurchmesser der Sitzboh-
rung des Meisselgehduses an der Anordnungsstelle des dem
Schneidelement am néichsten gelegenen radialen Lagers un-
terzubringen. Mit der Vergrosserung des Aussendurchmes-
sers des die Axialbelastung aufnehmenden Lagers nimmt der
Durchmesser zu, auf dem seine Wilzkdrper angeordnet sind.
und folglich erhoht sich die Bestandigkeit der Spindel des
Meissels gegen Vibration, steigen die Steifigkeit und Lebens-
dauer des Rotationsmeissels selbst. Von den Urhebern wur-
de festgestellt, dass die Vergrosserung des Durchmessers des
die Axialbelastung aufnehmenden Lagers um 10% eine
ebensolche Erhdhung der Steifigkeit und Lebensdauer des
Rotationsmeissels ergibt, wie sie durch Vergrosserung des
Abstandes zwischen den die Radialbelastungen aufnehmen-
den Lagern um 25—40% erreicht werden kann. Aber die
Vergrosserung des Abstandes zwischen den radialen Lagern



661 459

vergrossert die Abmessungen des Meissels, seinen Metallan-
teil und erh6ht den Arbeitsaufwand fiir die Herstellung des-
selben.

Die gestelite Aufgabe wird auch dadurch gel6st, dass in
der Halterung zur Befestigung des Rotationsmeissels im
Meisselhalter das Halterungsgehiuse eine Bohrung zur Auf-
nahme des Meisselgehéuses und Locher fiir Befestigungsele-
mente aufweist und so ausgefiihrt ist, dass es das Meisselge-
héuse léngs einem Bogen teilweise umfasst, erfindungsge-
méss das Halterungsgehduse Endabschnitte, die lings einem
Bogen an der Aussenfliche des Meisselgehduses anliegen,
und einen zwischen ihnen befindlichen Zentralabschnitt be-
sitzt, welcher mit einem Abstand von der genannten Aus-
senfliche liegt, wobei das Halterungsgehéuse mit einem
Winkel der Umfassung des Meisselgehiuses in den Grenzen
von 90° bis 180° ausgefiihrt ist und wobei die Locher fiir die
Befestigungselemente gleichachsig mit den Gewindeldchern
des Meisselgehduses angebracht sind.

Durch das Vorhandensein der Endabschnitte, die lings
einem Bogen an der Oberfliche des Meisselgeh4uses anlie-
gen, kann ein sattes Anliegen des Meisselgehiuses an ihnen
sichergestellt werden, weil der Halbmesser der Bogen der
Endabschnitte dem Halbmesser der Aussenfliiche des Meis-
selgehduses entspricht. Der Zentralabschnitt, der zwischen
den Endabschnitten mit einem Abstand in bezug auf die
Aussenfliche des Meisselgehiuses liegt, gestattet es, eine
gleichmissige Verteilung der Belastung, die von der Radial-
schnittkraft herriihrt, auf die Endabschnitte der Halterung
sicherzustellen, weil in der Wirkungsebene der Radialkraft
der Kontakt der Aussenfliche des Meisselgehduses mit der
Oberfliche der Bohrung des Halterungsgehiuses fehlt. Um
die Unterbringung des Gehéuses des Rotationsmeissels in
der Halterung zu erleichtern, muss der grosste Winkel der
Umfassung des Meisselgehduses durch das Halterungsge-
hduse bis zu 180° ausgefiihrt werden, da anderenfalls zur
Verbindung des Meisselgehiduses mit der Oberfliche der
Bohrung des Meisselgehauses es erforderlich ist, vorlaufig
ihre strenge Gleichachsigkeit sicherzustellen, was den Zu-
sammenbau komplizierter macht und den Metallanteil der
Halterung erhoht. Es empfiehlt sich, den Umfassungswinkel
nicht kleiner als 90° auszufiihren, da sonst Vibrationen des
Meisselgehduses wihrend des Bearbeitungsprozesses wegen
erhohter spezifischer Driicke auf die Endabschnitte der Hal-
terung auftreten.

Die Locher fiir Befestigungselemente im Halterungge-
hiuse werden zweckméssigerweise mit den Gewindeldchern
des Meisselgehduses gleichachsig ausgefiihrt. Anderenfalls
ist es dusserst schwierig, das Meisselgehiuse in der Bohrung
des Halterungsgehauses zu befestigen. Das Meisselgehduse
wird in der Bohrung des Halterungsgehéuses mittels solcher
weit verbreiteten Elementen wie Schrauben, Stiftschrauben
u.dgl. befestigt, die in die Locher fiir die Befestigungsele-
mente des Haltergehauses eingesetzt und in die Gewindeld-
cher auf der Seite der Aussenfliche des Meisselgehduses ein-
geschraubt werden, wobei die Aussenfliche des Meisselge-
héuses an die Endabschnitte der Halterung angedriickt wird.

Die Halterung gewahrleistet eine zuverlassige Befesti-
gung des Gehauses des Rotationsmeissels ohne Verformung
der Innenfléche seiner Bohrung, die eine Sitzbohrung fiir die
Lager darstellt. Dies geschieht deshalb, weil

— die Spannkrifte der Befestigungselemente keine Ver-
formung der Aussenfliche des Meisselgehiuses hervorrufen
und lediglich die Dichtheit (die Festigkeit) ihres Anliegens an
den Endabschnitten erhohen;

— die Spannkrifte der Befestigungselemente keine Ver-
formung des Halterungsgehiuses hervorrufen.

Im folgenden wird die vorliegende Erfindung durch ein-
gehende Beschreibung eines konkreten Ausfiihrungsbeispiels

10

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

derselben unter Hinweisen auf beigefiigte Zeichnungen er-
ldutert, in denen es zeigen

Fig. 1 eine Gesamtansicht des Rotationsmeissels, in des-
sen Gehduse die Bohrung exzentrisch in bezug auf die Aus-
senflédche desselben ausgefiihrt ist, geméss der Erfindung, im
Lingsschnitt;

Fig. 2 eine Ansicht in Pfeilrichtung A von Fig. 1;

Fig. 3 einen Schnitt nach Linie III—III der Fig. 2, ge-
dreht um 90°;

Fig. 4 einen Schnitt nach Linie IV IV der Fig. 2, ge-
dreht um 90°;

Fig. 5 eine Gesamtansicht des Rotationsmeissels, bei dem
die Aussenfliche des Gehiuses eine gestuft-zylindrische
Form hat, eine Ausfiihrungsvariante gemdss der Erfindung,
im Léngsschnitt;

Fig. 6 einen Schnitt nach Linie VI— VI der Fig, 5;

Fig. 7 eine Gesamtansicht der Halterung zur Befestigung
des Rotationsmeissels im Meisselhalter, gemiss der Erfin-
dung, im Querschnitt;

Fig. 8 eine Ansicht in Pfeilrichtung B von Fig. 7, gedreht
um 90°%;

Fig. 9 einen Schnitt nach Linie IX —IX der Fig. 8, ge-
dreht um 90°;

Fig. 10 einen Schnitt nach Linie X —X der Fig. 8, gedreht
um 90°,

Der erfindungsgemdss vorgeschlagene Rotationsmeissel,
dargestellt in Fig. 1, enthilt ein Gehduse 1, in dem eine Spin-
del 2in Lagern 3, 4, die die Radialbelastungen aufnehmen,
und in einem Lager 5, das die Axialbelastung aufnimmt, an-
geordnet ist. Das Lager 5 befindet sich zwischen den radialen
Lagern 3 und 4. Auf der Spindel 2 ist ein Schneidelement 6
fliegend befestigt. Die axiale Verschiebung der Spindel 2 ist
durch eine Mutter 7 begrenzt, die sich gegen den Innenring
des radialen Lagers 4 abstiitzt. Die axiale Verschiebung des
radialen Lagers 4 ist durch einen Sperring 8 begrenzt. Das
Schneidelement 6 wird auf der Spindel 2 mittels einer Mutter
9 befestigt. Eine Dichtung 10 und ein Deckel 11 schiitzen die
Lagereinheit, die die radialen Lager 3 und 4 sowie das die
Axialbelastung aufnehmende Lager 5 einschliesst, gegen
Verschmutzung. Die Aussenfliche 12 des Gehduses 1 ist als
Drehkdrperfliche mit einer geometrischen Achse 13 ausge-
bildet.

Die Bohrung 14 des Gehéuses 1 besitzt eine geometrische
Achse 15 und ist in Richtung eines Pfeils 16 in bezug auf die
Aussenfliche 12 des Meisselgehdiuses 1 um die Grésse der
Exzentrizitit «e» versetzt.

Im Meisselgehduse 1 sind in der zur Versetzung der Ex-
zentrizitit «e» der Bohrung 14 des Meisselgehéuses 1 entge-
gengesetzten Richtung an den Anordnungsstellen der radia-
len Lager 3 und 4 (Fig. 2) auf der Seite der Aussenfliche 12
radiale GewindelScher 17 (Fig. 3, Fig. 4), 18, 19 ausgefiihrt.
Die geometrischen Achsen 13 und 15 liegen in einer Ebene
20, die die Symmetrieebene des Meissels ist. Das Meisselge-
hiuse 1 hat an der Anordnungsstelle des radialen Lagers 3
(Fig. 3) eine ungleiche Stirke iiber seinen Umfang. In der
durch den Pfeil 16 angedeuteten Richtung der Versetzung
der Exzentrizitit «e» nimmt die Wandstéirke des Meisselge-
héuses | stetig ab und erreicht ihren Kleinstwert Swin, der in
der Symmetrieebene 20 des Meissels liegt. In der Richtung,
die zur Pfeilrichtung 16 entgegengesetzt ist, nimmt die
Wandstérke des Gehéuses 1 stetig zu und erreicht ihren
Grosstwert Sqqx, der sich ebenfalls in der Symmetrieebene 20
des Meissels befindet.

Das Meisselgehéuse 1 besitzt an der Anordnungsstelle
des radialen Lagers 4 (Fig. 4) ebenfalls eine ungleich Stirke
uiber seinen Umfang. Die Werte der grossten S’m,x und der
kleinsten S'nin Wandstérke des Gehiuses 1 liegen diametral
in der Symmetrieebene 20 des Meissels.



Die Anzahl von im Meisselgehéuse 1 befindlichen Befe-
stigungselementen kann vergrossert werden. Beispielsweise
kann an der Anordnungsstelle des radialen Lagers 4 bei der
Bearbeitung von unterbrochenen Oberflichen die Ausfiih-
rung zweier radialer Gewindelocher empfohlen werden, die
sich zu beiden Seiten von der Symmetrieebene 20 des Meis-
sels befinden.

Der in Fig. 5 dargestellte Rotationsmeissel enthdlt ein
Gehiuse 21, in dem eine Spindel 22 in radialen Lagern 23, 24
und einem die Axialbelastung aufnehmenden Lager 25 ange-
ordnet ist, das sich zwischen den radialen Lagern 23 und 24
befindet. Das Schneidelement 26 ist mittels einer Mutter 27
auf der Spindel 22 fliegend befestigt, deren axiale Verschie-
bung durch eine Mutter 28 begrenzt ist, welche sich gegen
den Innenring des radialen Lagers 24 abstiitzt. Die axiale
Verschiebung des radialen Lagers 24 ist durch einen Sperring
29 begrenzt. Eine Dichtung 30 und ein Deckel 31 schiitzen
die Lagereinheit gegen Verschmutzung. Die Aussenfléche
des Meisselgehduses 21 hat eine gestuft-zylindrische Form,
wobei sich eine Stufe 32 des Gehduses 21 mit dem grosseren
Durchmesser der Aussenfliche 34 in der unmittelbaren Néhe
des Schneidelementes 26 befindet. Eine Stufe 33 des Gehiu-
ses mit dem kleineren Durchmesser der Aussenfliche 35 ist
vom Schneidelement 26 am weitesten entfernt. Die Bohrung
36 des Meisselgehiiuses 21 mit der geometrischen Achse 37
ist in der durch einen Pfeil 38 angedeuteten Richtung in be-
zug auf die Aussenflichen 34 und 35 des Gehéuses 21 ver-
setzt. Wegen des ungleichen Durchmessers der Stufen 32 und
33 des Gehauses 21 ist die Versetzungsgrosse der Exzentrizi-
tit ebenfalls verschieden. Die geometrische Achse 37 der
Bohrung 36 ist in bezug auf die geometrische Achse 39 der
Aussenfliche 34 des Meisselgehduses 21 um eine Grosse €
versetzt. Die geometrische Achse 37 der Bohrung 36 ist in
bezug auf die geometrische Achse 40 der Aussenfléiche 35 des
Gehauses 21 um eine Grdsse e versetzt, wobei e > €; in je-
dem Fall ist. Die geometrischen Achsen 37, 39 und 40 liegen
in der gleichen Ebene 41 (Fig. 6), welche die Symmetrieachse
des Meissels ist, anderenfalls nehmen der Herstellungsauf-
wand und die Selbstkosten des Rotationsmeissels zu, weil
‘das Meisselgehiuse 21 nicht fertigungsgerecht wird. Es ist
ein Fall méglich, wo die Versetzungsgrosse der Exzentrizitdt
e, = 0, d.h., die geometrische Achse 37 der Bohrung 36 des
Gehiuses 21 fillt mit der geometrischen Achse 39 der Aus-
senfliiche 35 zusammen. In diesem Falle verringert sich der
Metallanteil des Rotationsmeissels.

In der Stufe 32 des Meisselgehduses 21 ist das dem
Schneidelement am néchsten gelegene radiale Lager 23 ange-
ordnet, das die Steifigkeit und Lebensdauer des Rotations-
meissels selbst bestimmt, weil es wihrend des Bearbeitungs-
prozesses die grosste Belastung erfahrt, die die Belastung des
radialen Lagers 24 um das Mehrfache iibersteigt. Deshalb
muss zur Erhéhung der Steifigkeit des Lagers 23 die Wand
des Gehduses 21 an der Anordnungsstelle des radialen La-
gers 23 vergrossert werden. Hierzu ist die Stufe 32 des Ge-
héuses 21 mit dem grésseren Durchmesser der Aussenflédche
34 in der unmittelbaren Nihe des Schneidelementes 26 anzu-
ordnen. Das vom Schneidelement 26 am weitesten entfernte
radiale Lager 24 bestimmt nicht die Steifigkeit und Lebens-
dauer des Rotationsmeissels, da es wihrend des Bearbei-
tungsprozesses durch eine geringe Radialkraft belastet ist.
Deshalb muss dieses Lager zwecks Verringerung des Metall-
anteils des Rotationsmeissels eben in der Stufe 33 des Meis-
selgehiuses 21 untergebracht werden, die den kleineren
Durchmesser der Aussenfliche 35 aufweist. Im Meisselge-
hiuse 21 ist gegeniiber dem die Axialbelastung aufnehmen-
den Lager 25 rechtwinklig zur Symmetrieebene 41 des Meis-
sels eine Nut 42 (Fig. 5, 6) eingearbeitet, die zum Zusam-
menbau und Zerlegen des Lagers 25 notwendig ist. Das Vor-
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handensein der Nut 42 im Meisselgehduse 21 gestattet es,
das die Axialbelastung aufnehmende Lager 25 mit einem
grosseren Aussendurchmesser als der Aussendurchmesser
des dem Schneidelement 26 am néchsten gelegenen radialen
Lagers 23 einzusetzen. Mit der Vergrosserung des Aussen-
durchmessers des Lagers 25 vergrossert sich der Durchmes-
ser der Laufbahn der Wilzkorper, nimmt die Steifigkeit der
Anordnung der Spindel 22 im Lager 25 zu und erhéht sich
folglich die Steifigkeit und Lebensdauer des Rotationsmeis-
sels im ganzen. Die Nut 42 wird zur Verhinderung des Ein-
dringens von Staub in die Lagereinheit mit einem (in Fig.
nicht gezeigten) Mantel abgedeckt. Es empfiehlt sich, die
Hoéhe h (Fig. 5) und die Breite C (Fig. 6) der Nut 42 um
1—3 mm grosser als die Hohe und der Aussendurchmesser
des die Axialbelastung aufnehmenden Lagers 25 auszufiih-
ren.

Der Rotationsmeissel, in dessen Gehduse die Nut einge-
arbeitet ist, wird zweckmassigerweise bei der Bearbeitung
von unterbrochenen Oberflichen und in anderen Fillen ver-
wendet, fiir welche Stossbelastungen bezeichnend sind.

Es ist zweckmassig, die Nut auf der Seite der kleineren
Wandstirke des Meisselgehduses auszufithren, weil dadurch
der Arbeitsaufwand fiir die Herstellung des Meissels verrin-
gert wird.

In Fig. 7 ist eine Halterung zur Befestigung des Rotati-
onsmeissels im Meisselhalter dargestellt, welche ein Gehduse
43 (Fig. 8) enthilt, in dem eine Bohrung 44 zur Aufnahme
des Meisselgehduses 45 (Fig. 9) ausgefiihrt ist sowie Locher
46 (Fig. 8) 47, 48 fiir Befestigungselemente 49 (Fig. 9), 50, 51
(Fig. 10) vorgesehen sind. Das Halterungsgehiuse 43 ist so
ausgefiihrt, das es ldngs Bogen 52, 53 das Gehduse 45 des
Rotationsmeissels teilweise umfasst. Das Halterungsgehiduse
43 besitzt Endabschnitte 54 (Fig. 7, 8) und 55, die lédngs der
Bogen 52 und 53 an der Aussenfliche des Meisselgehauses
45 anliegen. Zwischen den Endabschnitten 54 und 55 befin-
det sich ein Zentralabschnitt 56, der einen Zentriwinkel B
aufweist und mit einem Abstand A von der Aussenfliche 57
des Gehduses 45 des Rotationsmeissels liegt. Das Halte-
rungsgehiuse 43 ist mit einem Winkel a der Umfassung des
Meisselgehiuses 45 in den Grenzen von 90° bis 1807 ausge-
fiihrt. Die Locher 46, 47, 48 fiir die Befestigungselemente 49,
50, 51 des Halterungsgehduses 43 sind gleichachsig mit den
Gewindeldchern 58, 59, 60 des Meisselgehduses 45 ange-
bracht. Die Halterung besitzt ein Einsteckende 61 zum Ein-
setzen und Befestigen im Meissethalter der Werkzeugmaschi-
ne.

Die Bohrung 44 des Halterungsgehduses 43 entspricht
der Aussenfliche 57 des Meisselgehduses 45, wodurch ein
sattes Anliegen der Endabschnitte 54 und 55 des Halterungs-
gehduses 43 lings der Bogen 52 und 53 an der Aussenfléche
57 des Gehduses 45 des Rotationsmeissels sichergestellt wird.
Das Vorhandensein der Endabschnitte 54 und 55, die sich
beiderseits vom Zentralabschnitt 56 befinden, gewéhrleistet
eine gleichméssige Kraft der Befestigung des Meisselgehédu-
ses 45 an den Endabschnitten 54, 55 und gestattet es, wih-
rend des Bearbeitungsprozesses die von der Schnittkraft her-
rithrende Belastung auf das Gehéuse 43 der Halterung sym-
metrisch zu verteilen, was deren Steifigkeit erhoht. Da die
Gewindeldcher 58, 59, 60 des Gehduses 45 des Rotations-
meissels mit den Locher 46, 47, 48 fur die Befestigungsele-
mente 49, 50, 51 gleichachsig sind, so ist es nicht schwer, das
Gehiuse 45 des Rotationsmeissels in der Bohrung 44 des
Halterungsgehiuses 43 durch Einschrauben der Befesti-
gungselemente, beispielsweise der Schrauben 49, 50, 51, in
die Gewindelocher 58, 59, 60 des Meisselgehduses 45 zu befe-
stigen.

Der Winkel a der Umfassung des Gehduses 45 des Rota-
tionsmeissels durch das Halterungsgehduse 43 wird zweck-
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maéssigerweise ausgehend von den Bearbeitungsbedingungen
gewdhlt. So ist fiir die Schlichtbearbeitung, wenn die radiale
Schnittkraft 10— 15 kp nicht iibersteigt, der Winkel o =

90° —120°; bei der Halbschlichtbearbeitung, wenn die radiale
Schnittkraft 35—40 kp nicht tbersteigt, ist der Winkel o =
120—150°, in allen tbrigen Fillen 150° < o < 180°.

Es ist ratsam, den Winkel B, der die Lage des Zentralab-
schnittes 56 bestimmt, welcher die Endabschnitte 54 und 55
des Halterungsgehéuses 43 trennt, in Abhéingigkeit vom
Umfassungswinkel o zu wihlen. So betrigt beim Winkel o -
= 90°—120° der Winkel B = 30—35°,

beim Winkel a = 90°—150° der Winkel p = 35°—40°,

beim Winkel 150° < o < 180° der Winkel B 40° —90°. Ist
der Winkel B grosser als empfohlen, so verringert dies die
Linge des Kontaktbogens der Endabschnitte 54 und 55 mit
der Aussenfléche 57 des Gehiduses 45 des Rotationsmeissels
und vermindert deshalb auch die Festigkeit der Verbindung
des Gehéuses 45 des Rotationsmeissels mit dem Halterungs-
gehduse 43. Wird der Winkel B kleiner als empfohlen ge-
wihlt, so verlduft die Ebene, in der die Resultierende der
Schnittkraft wirkt, durch einen der Endabschnitte 54 oder 55
des Halterungsgehéuses 43. Dies fiihrt zu Vibrationen wih-
rend des Bearbeitungsprozesses. .

Fiir den Fall, dass die Aussenfliche des Meisselgehéuses
gestuftzylindrisch ausgefiihrt ist, muss die Oberfliche der
Bohrung des Halterungsgehéuses ebenfalls gestuft-zylin-
drisch ausgebildet werden, deren Form der Aussenfliche des
Rotationsmeisselgehduses entspricht.

Beim Zusammenbau des Meisselgehiuses 45 mit dem
Halterungsgehéuse 43 ziehen die Befestigungselemente 49,
50, 51 die Aussenfliche 57 des Meissels an die Endabschnitte
54 und 55 des Halterungsgehduses 43 an. Die Spannkraft der
Befestigungselemente 49, 50, 51 verformt nicht das Gehduse
des Rotationsmeissels 45; mit der Vergrdsserung der Spann-
kraft der Befestigungselemente 49, 50, 51 erhoht sich die
Dichtheit (Festigkeit) des Anliegens des Meisselgehiuses 45
lings der Bogen 52 und 53 der Endabschnitte 54 und 55, de-
ren Form auf der gesamten Berlihrungsfliche der Form der
Aussenfldche 57 des Meisselgehiuses 45 entspricht. Die
Spannkraft der Befestigungselemente 49, 50, 51 ruft keine
Verformung des Halterungsgehduses 43 hervor. Dies ge-
wihrleistet eine zuverldssige und langandauernde Arbeit des
Rotationsmeissels, erhGht seine Steifigkeit bei geringem Me-
tallanteil.

Der in den Figuren 1 —6 gezeigte erfindungsgemésse Ro-
tationsmeissel und die erfindungsgemisse Halterung zu des-
sen Befestigung im Meisselhalter, die in den Figuren 7— 10
gezeigt ist, arbeiten folgenderweise. Der Rotationsmeissel
wird vor dem Bearbeitungsvorgang in der Bohrung 44 des
Halterungsgehduses 43 befestigt. Dazu wird das Gehiduse 45
des Rotationsmeissels in die Bohrung 44 des Halterungsge-
hiuses 43 derart eingesetzt, dass die geometrischen Achsen
der Gewindel6cher 58, 59, 60 im Gehduse 45 des Rotations-
meissels mit den geometrischen Achsen der Locher 46, 47, 48
fiir die Befestigungselemente des Halterungsgehiuses 43 zu-
sammenfallen. Danach werden in die Gewindelcher 58, 59,
60 des Meisselgehduses die Befestigungselemente 49, 50, 51
eingeschraubt und festgezogen, indem sie das Gehause 45
des Rotationsmeissels an die Endabschnitte 54 und 55 des
Halterungsgehduses 43 anziehen. Da die Form der die End-
abschnitte 54 und 55 bildenden Bégen 52 und 53 der Form
der Aussenfliche 57 des Gehéuses 45 des Rotationsmeissels
entspricht, so gewdhrleistet die Spannkraft ein sattes Anlie-
gen der Oberfldche 57 des Meisselgehduses 45 an den Endab-
schnitten 54 und 55. Mit der Vergrosserung der Spannkraft
der Befestigungselemente 49, 50, 51 wird das Anliegen der
Aussenfliche 57 des Meissels 45 des Rotationsmeissels an
den Bégen 52 und 53 der Endabschnitte 54 und 55 satter.
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Hierbei ruft die Spannkraft der Befestigungselemente 49, 50,
51 keine Verformung des Halterungsgehiuses 43 hervor, was
wiederum die Verformung der Aussenfliche 57 des Gehiu-
ses 45 des Rotationsmeissels und folglich auch die Verfor-
mung seiner Bohrung, in die radialen Lager angeordnet sind,
verhindert. Ausserdem ermdglicht dies optimale Bedingun-
gen fiir die Lagereinheit des Rotationsmeissels beim Betrieb.

Nach der Befestigung des Rotationsmeissels im Gehduse
43 der Halterung wird die letztere mit ihrem Einsteckende 61
in den Meisselhalter der Werkzeugmaschine eingesetzt und
dort befestigt.

Der in Fig. 1 dargestellte Rotationsmeissel arbeitet fol-
gendermassen.

Infolge des Umlaufs des zu bearbeitenden Werkstiicks
und des Langsvorschubs des Meissels dreht sich das Schneid-
element 6 zusammen mit der Spindel 2 der Werkzeugma-
schine in der Lagereinheit um die geometrische Achse 15.
Die Radialbelastung Pg (Fig. 1) wird mittels des Aussenrings
des radialen Lagers 3 von einem begrenzten Abschnitt der
Sitzfliche der Bohrung 14 des Meisselgehduses 1 in Richtung
der Wirkungslinie der Radialkraft aufgenommen. Die Kenn-
linie der ortlichen Belastung des Gehiuses 1 des Rotations-
meissels stellt an der Anordnungsstelle des durch die Radial-
kraft am stérksten belasteten radialen Lagers 3 eine Parabel
dar, die in bezug auf die Wirkungslinie der Radialbelastung
symmetrisch liegt. In Anbetracht dessen, das die Konfigura-
tion der Aussenfldche 12 des Gehduses 1 des Rotationsmeis-
sels in bezug auf die Bohrung 14 des Gehiuses 1 gleichfalls
eine Parabelkurve darstellt, die in bezug auf die Symmetrie-
ebene 20 des Meissels symmetrisch liegt, so entspricht dem
Grosstwert der in der Symmetrieebene 20 des Meissels wir-
kenden Radialbelastung ebenfalls der Grosstwert Spay
(Fig. 3) der Wandstirke des Rotationsmeisselgehduses 1.

Der kleineren Grésse der Radialbelastung entspricht eine
kleinere Grésse der Wandstérke des Meisselgehéuses 1, und
an den Stellen des Gehduses 1, wo die Radialbelastung fehlt,
ist die Wandstérke des Gehduses 1 minimal Sy, (Fig. 3).
Dies erh6ht bei dem geringen Metallanteil des Rotations-
meissels dessen Steifigkeit und Lebensdauer. Der in Fig. 1
dargestellte Rotationsmeissel ist zweckméissigerweise in den
Fiéllen zu verwenden, wo die Radialbelastung des vom
Schneidelement 6 am weitesten entfernten radialen Lagers 4
3- bis Smal so klein ist wie die auf das radiale Lager 3 wir-
kende Radialbelastung,.

In denjenigen Féllen, wo der Metallanteil des Rotations-
meissels verringert werden muss, ist zweckmissigerweise die
Konstruktion eines Meissels zu verwenden, dessen Gehduse
eine gestuft-zylindrische Form hat, wobei ein Teil des Meis-
selgehduses mit dem grésseren Durchmesser der Aussenfli-
che sich in der unmittelbaren Néhe des Schneidelementes be-
findet.

In den Fillen, wo sich der Bearbeitungsprozess durch
Stossbelastungen kennzeichnet, ist der Einsatz der Kon-
struktion eines Rotationsmeissels am zweckmassigsten, in
dessen Gehéuse rechtwinklig zur Symmetrieebene des Meis-
sels eine Nut eingearbeitet ist. Der Aussendurchmesser des
die Axialkraft aufnehmenden Lagers muss dabei maximal
vergrOssert werden, was zur Erh6hung der Steifigkeit und
Lebensdauer des Meissels fiihrt.

Die Radialkraft, die auf das Geh#iuse 45 des im Halte-
rungsgehiuse 43 befestigten Rotationsmeissels wirkt, driickt
das Meisselgehduse 45 an der Anordnungsstelle des dem
Schneidelement am néchsten gelegenen radialen Lagers des
Meissels an die Bogen 52 und 53 der Endabschnitte 54 und
55 mit den Kraften Pg! = Py’ (Fig. 9) an, welche einander
anndhernd gleich sind. .

Die Befestigungselemente 49, 50 erzeugen Spannkrifte P
beim Anziehen des Meisselgehduses 45 an die Oberfliche der



Bohrung 44 des Halterungsgehauses 43, die in Richtungen
wirken, welche mit den Kréften Pr' und Pr? zusammenfal-
len. Dies erhoht die Festigkeit des Kontaktes der Aussenflé-
che 57 des Meisselgehiuses 45 mit den Oberflachen 52 und
53 der Endabschnitte 54 und 55.

Das radiale Lager, das vom Schneidelement am weitesten
entfernt ist, und ein Teil des Meisselgehduses 45, in welchem
es wihrend des Bearbeitungsprozesses untergebracht ist,
sind mit einer Radialkraft Pg belastet, deren Grdsse 3- bis
5mal so klein ist wie die Grosse der Radialkraft, die auf das
dem Schneidelement am nichsten gelegene radiale Lager
wirkt. Deshalb ist die Richtung der Wirkungslinie der von
der Kraft Pg3 herrithrenden Radialbelastung auf die Festig-
keit der Verbindung des Meisselgehduses 45 mit dem Halte-
rungsgehduse 43 praktisch von keinem Einfluss, da die
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Spannkraft P (Fig. 9. 10) des Befestigungselementes 51 um
cine Grossenordnung die von der Kraft Pg* herrithrende Ra-
dialbelastung iibersteigt.

Der Rotationsmeissel und die Halterung zu dessen Befe-
stigung im Meisselhalter sind in der vorgeschlagenen Erfin-
dung fertigungsgerecht und besitzen einen geringen Metall-
anteil; die Betriebszeit der Halterung ist unbegrenzt, die Le-
bensdauer des Rotationsmeissels erhoht sich im Vergleich
mit den bekannten Konstruktionen der Rotationsmeissel
dank der erhohten Steifigkeit um das 3- bis 4fache. Der Ro-
tationsmeissel ist vibrationsfest, die Standzeit des Schneid-
elementes eines solchen Meissels ist 1,2- bis 1.4mal so hoch
wie die bei den bekannten Konstruktionen der Rotations-
meissel.
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