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Témé keksintd koskee polymeerikoostumuksia, jotka sisdltdvét eteeni/hiili-
monoksidi/termonomeeri~kopolymeereja seoksena kiinte#n orgaanisen polymeerin kans-
s8a.

Etecnipolymeereille on tunnusomaista alhainen polaarisuus. Tissi suhteessa
ne muistuttavat vahoja, niiden dielektrinen vakio on pieni ja ne liukenevat kuu-
miin 6ljyihin, kuumaan +vahaan ja kuumiin hiilivetyihin. ErAiss& tapauksissa voi
olla suotavaa lisdté eteenipolymeerien polaarisuutta, jotta saataisiin parempi
adheesio polaarisempiin materiaaleihin ja parempi vastustuskyky hiilivetyliuot-—
timia ja 81jyj& vastaan. Pieni m&iri polaarisuutta voidaan lisiti eteeniketjuun
lisd&m&ll4d siihen tyydyttdmAttoimid orgaanisia estereitd, kuten vinyyliasetaattia
tal akrylaatteja. Suuren polaarisuuden saamiseksi tarvitaan suuria esterimidrid,
Jotka vuorostaan vaikuttavat haitallisesti pitkén, taipuisan eteeniketjun siséi-
siln edullisiin ominaisuuksiin, esim. alhaiseen hintaan, hyvdin limp&kéyttiyty-
miseen jne. Tdmdn vuoksi on suotavaa nostaa eteenipolymeerin polaarisuutta siten,

ettd sen hiiiivetyketju sdilyy muuttumattomana.
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Kaupallisesti saatavat muovit, kuten polyvinyylikloridi, nitrosellulooss
Ja selluloosa-asetaatti, ovat kdyttdkelpoisia puristettaessa esineitd, joille
halutaan saada suuri lujuus. T&h&n liittyy kuitenkin haittana hauraus, Joten on
suotavaa védhentdd kiytetyn muovin jaykkyytt&. Timi tehdiin tavallisesti lisfi-
méllé pehmittimié, so. alhaisen molekyylipainon omaavia materiaaleja, jotka ovat
yhteensopivia kyseessé olevan muovin kanssa. Polyvinyylikloridin pehmittimingd on
kdytetty monia eri materiaaleja. N&mi materiasalit ovat viskositeetiltaan sellaisia
nesteitd, ettd ne luonnehditaan tavallisesti 61jymiisiksi tai siirappimaisiksi.
MySs "polymeerisiksi" ilmoitettujen molekyylipaino on muutamia tuhansia tai pie-
nempi, ja ne ovat todellisuudessa erittdin viskooseja liuoksia QSOC:ssa. Pienen
molekyylipainon omaavilla polyvinyylikloridin pehmittimilli on yhteiseni epa-
kohtana se, ettd ne pystyvdt liikkumaan seoksesta valmistetuissa esineigssi ja
siirtyvdt tdten helposti esineen pinnalle. Tistid johtuen saippuavesi, liuotin
tai vieldpd hidas haihtuminen poistaa ne. Tém&n vuoksi tarvitaan pysyvémpid peh-
mittimii polyvinyylikloridia wvarten.

Esiteltévén keksinndn kohteena on taipuisien kalvojen seké jéykkien tai
puolijéykkien, sitkeiden esineiden valmistuksessa kiytettava polymeerikoostumus,
Joka sis#dltéd seoksena kopolymeeria ja kiinte#dtd vinyylihalogenidipolymeeria.

Keksinndn mukaiselle polymeerikoostumukselle on tunnusomaista, etti se
51s41tdd 5-95 paino-% seoksen painosta kopolymeeria, joka koostuu (a) 40-80 paino-%:
sta eteenid, (b) 3-~30 paino-%:sta hiilimonoksidia ja (c) 5-60 paino-%:sta yhtd tai
useampaa nidlden kanssa kopolymeroituvaa termonomeeria, joista on muodostettu kiin-
ted xopolymeeri, ja 95-5 paino-% kiintedtd vinyylihalogenidipolymeeria valittuna
seuraavista: polyvinyylihalogenidihomopolymeerit ja vinyylihalogenidikopolymeerit ,
Joissa vinyylihalogenidin osuus on vdhint&sn 80 paino-% kopolymeerista, ja
komonomeereina on olefiineja, vinyyliasetaatti, vinyylieettereitd tai vinyyliha-
logenideja.

Edullisia kopolymeereja ovat sellaiset, jotka sis8ltdvit noin 56-76 %
eteenid, 3-15 % hiilimonoksidia ja 10-34 % termonomeerif. Edullisimmin kopoly-
meerin termonomeerind on vinyyliasetaatti. Kopolymeerien sulamisindeksi on edul-
lisesti 1-500.

Termilld "polyvinyylikloridi" tarkoitetaan tdssé hekemuksessa vinyyli-
kloridin homopolymeerejs samoinkuin sen kopolymeerejé, jotkas sisaltévat aina 20 %:
iin asti muita monomeerej#i, kuten vinyyliasetaattia, propyleenia, eteenid, butyyli-
vinyylieetterié, dietyylimaleaattia, dimetyylifumarsattie jne. Sopiva on myds
kloorattu polyvinyylikloridi, jollainen on esitetty ranskalaisessa patentissa
1 220 932.

Kun keksinndn mukaisia koostumuksia kéytetddn kalvojen valmistuksessa
niin ne sis&ltévdt sopivasti 30-65 % polyvinyylikloridia ja 35-70 % kopolymeerié,
Joka koostuu oleellisesti 40-80 %:sta eteenii, 10-60 %:sta vinyyliasetaattia ja

3-30 %:sta hiilimonoksidia. Valmistettaessa Jaykkid esineitd, seoskoostumus sisil-
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t&d edullisesti 75-95 % polyvinyylikloridia ja 5-25 % kopolymeerid, jcka muodostuu
padasiassa 40~80 %:sta eteenid, 5-50 %:sta vinyyliasetaattia ja 3-1C %:sta hiili-
monoksidia. Puolijidykille esineille suositellaan koostumusta, joka sisdltad 50-T5 2
polyvinyylikloridia ja 20-50 % kopolymeerié, joka sisdltdd pédasiallisestl Lo-8c %
eteenid, 5-50 % vinyyliasetaattia ja 3-10 % hiilimonoksidia. Keksinndn mukaisesti
saadaan myds helposti késitelt#dvid koostumuksia, jotka sisdltévat 5-30 % polyvi-
nyylikloridia ja 70-95 % edelld mainittuja kopolymeereja.

Valmistettaessa keksinndn mukaisen koostumuksen kopolymeerejé kaytetddn
kaupallisesti saatavea eteenid, hiilimonoksidia ja muita monomeerejd, joiden
puhtaus on noin 100 %. Kdytettdvdn reaktioastian tulee kest&i suuria paineita j=
lémpdtiloja ja olla varustettuna suurinopeuksisella moottorikéyttdisellZ sekoit-
tajalla ja paineenpoistoventtiilillé samoinkuin vaipoilla varustetuilla seinfmil-
14 lémmitys- ja jadhdytysnesteiden kierrdtystd varten lémpStilan sédtfmiseksi.
Hiilimonoksidia ja muita monomeereji pumpataan eteenimonomeerin sydttdvirtaan re-
aktorin paineessa ja sitten monomeerien seos pumpataan reaktorin paineessa reak-
toriin joko yhdessi tai erikseen. Katalysaattoria pumpataan tarvittaessa reakito-
riin erillisen sydttdjohdon kautta.

Reaktorissa on kopolymeerin ja monomeerin seosta Ja painetta pienennetZén
seoksen virratessa erottimeen. Monomeerit poistuvat erottimesta ja ne joko hévi-
tetddn tai pumpataan uudestaan resktoriin monomeerien lisdysten kanssa. Sula xo-
polymeeri poistetaan erottimesta, jéd&hdytet&dn Ja kdsitell&édn edelleen, esimernik-
si kopolymeeri voidaan leikata sopiviksi keppaleiksi tai sekoittaa ennen JA&ndytysti
sopivien méérien kanssa muita polymeereji, kuten polyvinyylikloridin kanzza jre.
sen kédsittelyominaisuuksien parantamiseksi.

Eteenin, hiilimonoksidin, monomeerien ja katalysaattorin virtausts valve-
taan huolellisesti niin, ettd ne saapuvat reaktoriin jatkuvasti vakiomoclisuhteissa
ja samalla nopeudella, jolla tuote ja reagoimattomat monomeerit poistuvat rea¥-
torista. Nopeudet ja moolisuhteet sifdetdén siten, ettéd kopolymeerituotteeseen
saadaan, painon mukaan, 40-80 % eteenid, 3-30 % hiilimonoksidia ja 5-60 % muita
termonomeereja. Tehokasta sekoitusta, tavallisesti v&hintd&n teholla 50 kW reak-
torin m3:é kohti, kiiytetdin reagoivien monomeerien pitidmiseksi tehokkaasti sekoit-
tettuina kauttaaltaan reaktorissa. Reaktorin lémpStilan tulee olla vihint&én
140°¢c. on edullista, Jos reaktorin lémp&tila pidet&in alueella noin 155—3OOOC,
kaikkein edullisimmin 155—2250C, ja ettd reaktorin paine pidet#idn alueella 35C-L
200 kp/cmg, edullisesti noin 1 400-2 500‘kp/cm2.

Kopolymeerejd valmistettaessa on térke#dd, ettd reaktorissa eteenin, hiili-
monoksidin ja termonomeerin painosuhteet pysyvédt tasaisina. Mist&&n monomeereista
ei saa olla vajausta siten, ettd vain yksi tai kaksi monomeeria reagoivat. Koska
eri monomeerit reagoivat eri nopeuksilla, suurempi prosenttimé&ri nopeammin rea-
goivia monomeereja reagoi madr#dttyni aikana. Tém#in vuoksi vaihtelee eri monomee-—
rien sydtténopeus. Titen, hiilimonoksidi reagoi noin viisi kertaa eteeni& nopeam-

min niin, ettd kun 10 % lésndolevasta eteenistd on siirtynyt polymeeriin, noin
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50 % hiilimonoksidia on lidsni polymeerissé. Madrétyn kopolymeerin valmistukseen
tarvittavat olosuhteet vainhtelevat riippuen termonomeerin reaktiivisuudesta, esim.
vinyyliasetaatti reagoi suunnilleen samalla nopeudella kuin eteeni, kun taas muut
termonomeerit, kuten metyylimetakrylaatti, reagoivat likimain yhti nopeasti tai
nopeammin kuin hiilimonoksidi.

Prosessissa kéytetty vapaaradikaali-polymerointikatalysaattori voi olls
Joku niistd, joita tavallisesti kéytet#ln eteenig polymeroitaessa, kuten per-
oksidit, peresterit, atsoyhdisteet tai perkarbonaatit. Naista ryhmistd valittuja
yhdisteiti ovat dilauroyyliperoksidi, ditertiédrinen butyyliperoksidi, tertidsri-
nen butyyliperisobutyraatti, tertifirinen butyyliperasetaatti, oA X' -atsobisisobuty-
ronitriili ym. Tavallisesti katalysaattori liuotetaan sopivaan inerttiin orgaani-
seen nestemédiseen liuottimeen, kuten bentseeniin, kerosiiniin, mineraaliéljyyn tai
liuotinseokseen. Kédytet&in tavanomaista katalysaattoritasoa, so. noin 25-2 500 ppm,
edullisesti noéin 75-500 ppm, laskettuna reaktoriin syStettyjen monomeerien painosta.

KeksinnOn ymmirtémiseksi kuvataan seuraavassa suuripolymeeristen aineiden
luonnetta ja niiden seoksista saatavis etuja. Suuripolymeeriset seokset voidaan
Jakaa kolmeen laajaan luokkaan. Ensimmiiseen luokkaan kuuluvat seokset, jotka
ovat yhteensopivia aidoimmasss mielesséd, so. molekyylimittakaavassa. Sellaiset
seokset muodostavat kirkkaita kalvoja. Toiseen luokkaan kuuluvat seokset, jotka
eivét ole tdydellisesti yhteensopivia molekyylimittakaavassa, mutta joilla on
riittdvéd médrd molekylddrista yhteensopivuutta tai molekyl#drists vuorovaikutusta
kéyttdkelpoisten polymeeristen seosmateriaalien valmistamiseksi. Tédllaiset seok-
set antavat tavallisesti lapindkyméttomis tai sameita kalvoja, jotka varittyvat
(esim. muuttuvat valkoisiksi) kaksinkertaisiksi taivutettaessa, vaikkakin kalvot
ovat vahvoja ja sitkeitd ja yleensd vastustavat repeytymistd. Nykyisin kaupalli-
sesti saatavissa qlevat Polymeeriseokset, jotka sopivat toiseen Yhteensopivaisuus-
ryhméén, ovat materiaaleja, kuten ABS-hartseja tai suuren iskukest&vyyden omaavia
polystyreeneji. Kolmanteen polymeeriseosten luokkaan kuuluvat seokset, joissa
kdytettyjen kahden polymeerisysteemin Yhteensopivuus on niin alhainen, ettei
niitd voida kiyttaa yhdessd. Sellaiset kahdesta lujasta materiaalista valmistetut
seokset ovat hauraita ja helposti repeytyvii.

Esiteltdva keksintd kohdistuu kahteen ensimméiseen laajaan yhteensopivai-
suusluokkaan. Termid "yhteensopivuus" k&ytetéén tdssd hakemuksessa tarkoittamaan
ynteensopivuutta kahdecsa ensimmédisessé merkityksessd. Edells esitetyt kopoly-
meerit ovat niihin sisdltyvien hiilimonoksidin ja termonomeerien johdosta sopivia
tiettyjen seosten valmistamiseen muiden orgaanisten polymeerien kanssa, jolloin saa-
duan tiydellinen molekylfidrinen yhteensopivuus ja muodostuu suuren lujuuden ja sit-
keyden omaavia kirkkaita tuotteits. Esiteltévén keksinndn mukaisissa muissa sys-
teeneissd hiilimonoksidin Ja termonomeerien l#isnéolo esiteltdvin keksinndn mukei-
slssa kopolymeereissi voi aiheuttaa sellaisen molekyl&dérisen vuorovaikutuksen témén
keksinndn mukaisen kopolymeerin Ja seoksen toisen komponentin vdlille, ettd seos on

kityttOkelpoinen ja silli on hyvi fysikaalinen lujuus huolimatta si%té, etta se on him—
med tui lépikuultava miki osoittaea, ettel molekylddrinen yhteensopivuus ole téydellinen.
H 3% -
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Yleisesti, esiteltéavén keksinndn mukaisia kopolymeerejd voidaan sekoittaa muilden
orgaanisten polymeerien kanssa missd tahansa lis&ysjérjestyksessd jotain tavan-
mukaista menetelméd kéyttéen, kuten liuossekoituksen tai sulatesekoituksen avulla
valssimyllyssd, suulakepuristimessa tai Banburysekoittimessa, jolloin tulokseksi
saadaan sekapolymeerikoostumusta, joka sis&ltéd keskendin sopivat midrit seospoly-
meerii ja esiteltdvin keksinndn mukaista kopolymeerid. Seos siséltdéd 5-95 % esi-
teltévin keksinndn mukaista kopolymeerid ja 5-95 % seospolymeeriid (painon mukaan).
Jos halutaan valmistaa tahmeaa kopolymeerid, sen kdésittelyominaisuuksia voidaan
parantaa sekoittamalla aluksi 5-30 % haluttua kovempaa seospolymeeri& siihen, Jja
sekoittamalla t&mén jédlkeen haluttaessa seospolymeerin lisé&mé&rid. Lisdtyn kopoly-
meerin mddrétty yhteensopivuustaso riippuu kéytetystd seospolymeeristd, kdytetystéd
kopolymeeristd ja seoksesta valmistetuille muotokappaleille halutuista fysikaali-
sista ominaisuuksista (esim. notkea kalvo; jdykks tei puolijidykké esine).

Esiteltévén keksinndn mukaisia seoskoostumuksia valmistettéessa kﬁytgtyillé
seospolymeereilld (kiintedt orgaaniset polymeerit) on suositeltavasti polaarisia
ominaisuuksia, jolloin kopolymeerit voivat olla niiden kanssa yhteensopivia mole-
kyylimittakaavassa, so. seokset ovat kirkkaita. Seospolymeerit, joita voidaan
kayttdd, ovat vinyylihalogenidipolymeerejé, joissa vinyylihalogenidia on védhin-
tadn 80 prosenttia polymeerin painosta, kuten polyvinyylikloridi, vinyylikloridin
kopolymeerit olefiinien (erikoisesti eteenin ja propyleenin) vinyyliasetaatin ja
vinyylieetterien kanssa, vinyylideenihalogenidipolymeerit, kuten polyvinylideeni-
fluoridi ja vinylideenikloridin ja vinyylikloridin kopolymeeri.

Valmistettaessa muotokappaleite keksinndn mukaisista sekapolymeerikoostu-
muksista, joihin siséltyy edelld mainittuja kopolymeerejé, muita aineita voidaan
lisitd niiden tavanmukaista vaikutusta vastaavasti. Esimerkiksi voidaan kayttéi
antioksidantteja, ultraviolettistabiloijia, pehmentimid, pigmenttejé, téyteaineita,
liukastimia ja halkeilua estdvid aineita jne.

Esiteltdvan keksinndn mukaisia seoksia voidaan kdyttdd valmistettaessa not-
keita kalvoja, jdykkid esineitd, puolijdykki& esineitd jne. Alalla ei ole kéytdsséd
tarkkaa mdiritelmdd termej& notkea, puolijédykké tai jédykkd varten. Ném& termit
riippuvat kdyttdtarkoituksesta. "Jdykkd'" tavallisesti merkitsee m8&ardtyltd materi-
aalilta saavutettavissa olevaa maksimaalista jaykkyyttd je "puolijaykka" tavalli-
sesti tarkoittaa jotain, joka on vdhemm&n jdykk&& kuin suurin mahdollinen. Poly-
vinyylikloridille "jaykka" tavallisesti tarkoittaa 24 600-L42 200 kp/cmz, "puoli-
jaykka" 3 500-24 600 kp/cme jéykkyyttd ja "pehmed" (tai taipuisa) 35-3 500 kp/cm2
jaykkyyttd (100 % Secant-moduli).

Kun seospolymeerina on polyvinyylikloridi, teipuisia kalvoja voidaan val-
mistaa seoskoostumuksesta, joka sisdlt#d 30-65 % polyvinyylikloridia ja 35-70 %
kopolymeerid, joka sis&lt#éd 40-80 % eteenid, 10-60 % vinyyliasetaattia ja 3-30 %

hiilimonoksidia. Jos muita termonomeerejé kuin vinyyliasetaattis kdytetdsn eteenin
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Ja hiilimonoksidin kanssa, voidaan edullisesti kidyttdd vaihtelevia méfiris naita
termonomeerejé. Jaykki& esineitd voidaan valmistaa seoskoostumuksesta, joka sisdl-
tdad 75-95 % polyvinyylikloridia ja 5-25 % kopolymeerié, joka sisdltii padasiassa
vihintddn LO % eteenid, 5-50 % vinyyliasetaattia ja 3-10 % hiilimonoksidia. Puoli-
Jaykkid esineitd voidaan valmistas seoskoostumuksesta, joke sisaltid 50-75 %
polyvinyylikloridia ja 25-50 % kopolymeerid, joka sis&ltda S50-75 % polyvinyyli-
kloridia ja 25-50 % kopolymeerid, joka sisd&ltéid pidasiassa vahintadn 4O % eteenii,
5-50 % vinyyliasetaattia ja 3-10 % hiilimonoksidia.

Jos kéytetddn muiden termonomeerien muita seoksia, vaihtelevia prosentti-
mddrid termonomeerid voidaan kidyttdd kopolymeerissd ja kopolymeeri& seoksessa.

Seuraavat esimerkit valaisevat keksintdd. Prosenttiméddrit ja osat ovat
painon mukaan sekd esimerkeissd etté patenttivaatimuksissa, ellei toisin ole
malnittu.

Esimerkit 1-26

Eteenin, hiilimonoksidin ja termonomeerin (joko vinyyliasetaatti, metyyli-
netakrylaatti, vinyylipropionaatti, metyylivinyylieetteri tai isobutyyliasetaatti
Jne., kuten taulukossa I on esitetty) kopolymeerejd valmistettiin sekoittamalla
kutakin monomeeria taulukossa I esitetylld sydttdnopeudells ja johtemalla sitten
muodostunut seos T0O cm3:n suuruiseen voimakkaasti sekoitettuun reaktioastisan
yhdessé katalysaattorin kanssa (tyyppi ja médrd esitetty taulukossa I). Kataly-
szattoria syStettiin médrind, jotka riittdvét tdydellisen konversion saamiseen.

Eri esimerkeissi reaktorin paine ja limpStila pidettiin 1 700 ja 1 900 kp/cn?:n
sekd 160 ja 230°C:n valissi. Viipymisaika reaktorissa oli 4,5 minuuttia. Konver-
siot olivat noin 10 % (sydtetyistd monomeerien kokonaismidristd).

Reaktioseos poistettiin reaktorista ja sula terpolymeeri ja&hdytettiin ja
leikattiin pelleteiksi. Sulamisindeksi mé&r&ttiin ASTM D 1238-65 T:n mukaan,
olosuhteet E, ja ne on esitetty taulukossa I. Valittujen esimerkkien kopolymeerien
seuraavat fysikaaliset ominaisuudet osoittavat tuotteen olevan sopivaa sekoitet-
tavaksi polymeerien, kuten polyvinyylikloridin jne. kanssa (ASTM D 882, 25,L cm/min.

vetolujuutta varten, 2,5 cm/min. jénnitysmodulia varten):

Kopolymeeri Vetolujuus Jannitysmoduli Venymé,
esimerkki n:o kp/cm kp/cm %
12 T4 90 960
1 118 17 880
13 88 68 660

3 38 19 1 310
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Esimerkit 27-36

N&m& esimerkit késittelevdt seosten valmistamista esimerkkien 1-26 kopoly-
meereistd polyvinyylikloridin tai modifioitujen vinyylikloridipolymeerien, vahan
tai butyraatin kanssa,

Esimerkki 27

Yhtd suuret mi#drit esimerkin 1 kopolymeerid (eteeni/vinyyliasetaatti/hiili-
monoksidi, 67/18/15) ja General Tire and Rubber Company'n "Vygen'" 110 polyvinyyli-
kloridia sekoitettiin seuraavasti. Materiaalit sekoitettiin valssaamalla 75 mm:n
valssilaitteessa kuumennettuna 180°C:een, korkeimman l&mpdtilan ollessa 185°¢.
Polyvinyylikloridi stabiloituna di(substituoitu)-tina S,S’'-bis(iso-oktyylimerkapto-
asetaatti)-termostabilisaattorilla ("Thermolite" 31, jota myy M & T Chemicals Inc.)
johdettiin valssiin ensin ja sitten lisdttiin kopolymeerid. Aineosien kokonais-
liséysaike oli 2-3 minuuttia ja kokonaisvalssausaika riittévéd sekoittumista varten
oli 10-12 minuuttia. Seos otettiin pois kuumasta valssilaitteesta ja levitettiin
johtamalla se huoneen l&8mpdtilassa olevan valssin l&vitse. Seos, joka oli kirkas,
muotoiltiin sitten normaaleiksi 0,25 mm:n paksuiksi testilevyiksi puristusvalun
avulla 185-190°C:ssa 2 800 kp/cm2 paineesse ja kiertoajan ollessa 3-5 minuuttia
tdydelld paineella tapahtuvan asteettaisen jéd&htymisen seuraamana. Tulokset ovat
taulukossa II.

Uutoskokeet seké esimerkisséd 27 ettéd esimerkissé 30 suoritettiin seuraa-
vasti. Otosten annettiin tasaantua 23°C lampdtilassa ja 50 %:n suhteellisessa kos-—
teudessa 24 tuntia ennen punnitsemista ja koetta ja niiden annettiin tasaantua
samalla tavalla kokeen Jjédlkeen.

Perkloorietyleeniuutteet suoritettiin 60°C:ssa 1 tunnin ja 24 tunnin aikane
sijoittamalla otokset lasiastiassa kuumalle levylle ja sekoittamalla magneetti-
sella sekoittimella. Otokset kuivattiin paperipyyhkeelld, kuumennettiin ilmalla
uunissa 60°C:ssa yksi tunti, annettiin tasaantua ja punnittiin.

Heksaaniuutokset suoritettiin 23°C:ssa 2l tunnin aikana 50 ml:n lasipullossa
ravistimella, kuivattiin sitten, kuumennettiin 60°C: een yhdeksi tunniksi, annet-

tiin tasaantua ja punnittiin,

Taulukko II
Esimerkin 27 seos
Ominaisuus Tulos Testi n:o
Vetolujuus 320 kp/cmz‘ ASTM D 1708-66 25,4 mm/min.
Prosentuaalinen venymé 340 % ristikappalenopeus
100%:n Secant-moduli 123 kg/cm2

Kovuus - Shore A 91 ASTM D 2240-64T
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Terpolymeerin vastustuskyky

uuttamiste vastaan:
Saippuavesi 24 tuntia 60°C 0,0 %:n painohdvid
b) Detergenttivesi 24 tuntia 60°c 0,0 %:n painohdvid
¢) Heksaani 24 tuntia 23°C 0,17 %:n painohdvid

a)
@) Perkloorietyleeni 1 tunti 60°C 2,2 %:n painchivid
)

e) Perkloorietyleeni 24 tuntia 60°¢C 11,3 %:n painohdvid

Esimerkit 28-35

Kopolymeereisti ja seospolymeereists valmistettiin liuoksia, joiden aineet
Jja mddrdsuhteet on esitetty taulukossa III,

Seosliuokset valmistettiin kaatamella yhteen polymeerin 10 %:sia liuocksia
tetrahydrofuraanissa. Tédten esimerkiss#d 28 kaadettiin 2 grammaa kopolymeerid
20 ml:ssa tetrahydrofuraania liuokseen, joka sisélsi 2 grammaa seospolymeerié
20 ml:ssa tetrahydrofuraania, jonka jélkeen seosta ravisteltiin voimakkaasti ja
tetrahydrofuraani haihdutettiin hdyryhauteessa. Jédljelle jé&nyt polymeeriseos
puristettiin 0,25 mm:n paksuksi kalvoksi noin 170°C:ssa. Kalvosta tehdyt havain-
not on esitetty taulukossa III.

Esimerkissé 30 esitetyn seoksen suhteen tehtiin seuraavat lis&havainnot:
kovuus, Shore A 90; hauraus, Masland-kalvoisku -45°C (50 %:n murtuma); hauraus-
ldmpdtila, tanko, ASTM D 7h6—66°C; kopolymeerin uuttausvastustuskyky:

%:nen painohévid

a) saippuavesi (Ivory) 24 tuntia 60°c 0,17
b) detergenttivesi (Tide) 2l tuntia 60°C 0,0
¢) heksaani 24 tuntia 23°C 0,11
d) gasoliini 24 tuntia 23° 0,0
e) perkloorietyleeni 1 tunti 60°C 1,8

f) perkloorietyleeni 2L tuntia 60°C 7,2
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Esimerkki 36

Seosliuoksia valmistettiin, kuten esimerkissé 28-35 kédyttéen esimerkin
8 kopolymeerid ja "Vygen" 110 polyvinyylikloridina seké seuraavia tavanmukaisia
pienen molekyylipainon omaavia pehmentimié: di-2-etyyliheksyyliftalaatti, di-2-
etyyliheksyyliadipaatti, di-2-etyylisebasaatti, di-isodekyyliftalaatti, epoksoitu
soijapapudljy (Union Carbide Flexol EPO) ja etyleeniglykoliadipaatti (Rohm & Haas
Paraplex G-54). Painosuhde PVC/kopolymeeri/pehmennin oli 60/25/10 ja 65/10/25
kahdessa koesarjassa. Kalvot valmistettiin, kuten esimerkeiss&é 28-35 jokaisesta

naisté seoksista ja ne olivat kirkkaita ja taipuisia,
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Patenttivaatimus:

Taipuisien kalvojen sekd jaykkien tai puoclijéykkien, sitkeiden esineiden
valmistuksessa kiytettiava polymeerikoostumus, joka sis#ltidf seoksena kopoly-
meeria ja kiinte&ta vinyylihalogenidipolymeeria, t unnet t u siitd, etti

s sis&lt84 5-95 paino-% seocksen painosta kopolymeeria, joka koostuu (a) L0-8n
o

ziro-%:sta2 eteenid, (b) 3-30 paino-%:sta hiilimonoksidia ja (e) 5-60 paino-%:sta

.

3

:,41.
AV

tal useampaa nididen kanssa kopolymeroituvaa termonomeeria, joista on muodon-
“ettu kiinted kopolymeeri, ja 95-5 paino-% kiinteiiti vinyylihalogenidivolymeeria
valittuna seuraavista: polyvinyylihalogenidihomopolymeerit ja vinyylihalogenidi-
Kopolymeerit, joissa vinyylihalogenidin osuus on vihintfiin 80 paino~7 kopoly-
meerista, ja komonomeereina on olefiineja, vinyyliasetaatti, vinyylicetteroitii

tai vinyylihalogenideja.

Patentkrav:

Polymerkomposition f&r anvdndning vid framst&llning av b3jliga filmer
eller styva eller halvstyva, sega fOrem&l, vilken komposition som blandning inne-
hdller en kopolymer och en fast vinylhalogenidpolymer, k &nnetecknad
dérav, att den riZknat pd totalvikten av blandningen inneh8ller 5-95 vikt-% av
xopolymeren, som bestdr av (a) L0-80 vikt-% eten, (b) 3-30 vikt-% kolmonoxid och
{c) 5-60 vikt-% av en eller flera med dessa kopolymeriserbara termonomerer, av vilka
en fast kopolymer har bildats, och 95-5 vikt-% av en fast vinylhalogenidpolymer, som
har valts bland fdljande polymerer: polyvinylhalogenidhomopolymerer och vinylhalogenid-
kopolymerer, 1 vilka andelen av vinylhalogenid &dr minst &0 vikt-% av kopolymeren,

och komonomererna &r olefiner, vinylacetat, vinyletrar eller vinylhalogenider.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 2 54l 987 (2€0-32.8).
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