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Sposob 1 urzadzenie
do sterowanego profilowania opornosci w odwiertach

Przedmiotem wynalazku jest sposo6b i urzadzenie do sterowanego profilowania opornosci w
odwiertach, majacy zastosowanie przy wyznaczaniu opornosci wlasciwej badanego osrodka.

Znany jest sposéb i urzadzenie do sterowanego profilowania opornosci w odwiertach z ksigzki
S. Plewy ,,Geofizyka wiertnicza®“, Katowice, 1972 r., str. 133-136. Pomiaru opornosci wiasciwej
dokonuje si¢ poprzez pomiar napigcia pomigdzy elektroda pomiarowga i elektroda ekranujaca przy
zapewnieniu stabilizacji wartosci pradu elektrody centralne;j.

Znany jest tez powszechnie stosowany sposéb profilowania opornosci w odwiertach polega-
jacy na pomiarze pradu ptynacego przez elektrodg¢ centralng i napigcia migdzy elektroda ekranu-
jaca a elektrodg pomiarowa. Pomierzony prad i napigcie, po modulacji czgstotliwos$ciowej, trans-
mitowane sg do apartury, przy czym kanal pragdowy podzielony jest na dwa zakresy.

Powyzsze rozwigzania cechuje ograniczona dynamika pomiardw i z zwigzku z tym uzyskuje
si¢ mniej doktadny pomiar opornosci.

Znany jest takze przyrzad do sterowanego profilowania ze §wiadectwa autorskiego ZSRR nr
989 512, sktadajacy si¢ z elektrody centralnej usytuowanej pomi¢dzy elektrodami ekranujacymi
oraz z elektrody pradowej odwrotnej i elektrody pomiarowej. Pomig¢dzy elektrodg centralng a
elektroda ekranujaca umieszczony jest opornik pomiarowy. Przyrzad jest wyposazony w bateri¢
kondensatoréw przelaczanych automatycznie. Przyrzad ten jest przystosowany do analogowego
przetwarzania wielkosci pomiarowych i w przypadku wyzszych temperatur w odwiertach, przetwa-
rzanie to jest obarczone blgdem.

Znane jest réwniez urzadzenie do sterowanego profilowania odwiertéw ze §wiadectwa autor-
skiego ZSRR nr 983621, skladajace si¢ z zestawu elektrod pomiarowych, kanaléw pomiaru
napiecia (U) i pradu (J) z odpowiednich elektrod oraz uktadu realizacji funkcji
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Rozwiazanie to nie zapewnia doktadno$ci pomiaru opornosci, ze wzgledu na konieczno$é
zmian zakresu pomiarowego w kanale pragdowym.

Sposéb sterowania profilowania opornosci w odwiertach wedtug wynalazku, polega na tym,
ze pomierzone wartosci napigcia i prgdu na elektrodch przetwarza si¢ kolejno z sygnatéw prze-
miennych modulowanych amplitudowo na napigcie state proporcjonalne do amplitudy, a nastep-
nie przetwarza si¢ je na cigg impulséw o czgstotliwosci proporcjonalnej do tego napigcia.

Urzadzenie do sterowanego profilowania opornosci w odwiertach sktadajace si¢ z przyrzadu
wglebnego potaczonego kablem karotazowym z uktadem powierzchniowym, wedtug wynalazku
charakteryzuje si¢ tym. ze przyrzad wglgbny zawiera kolejno polaczone ze sobg wzmacniacz
dopasowujacy, prostownik liniowy i przetwornik napigcie-czgstotliwo$¢ usytuowane pomiedzy
transformatorem a modulatorem oraz odpowiednio wzmacniacz dopasowujacy, prostownik
liniowy 1 przetwornik napigcie-czg¢stotliwos¢ usytuowane rowniez pomiedzy transformatorem a
modulatorem.

Rozwigzanie wedlug wynalazku umozliwia poprzez przetworzenie mierzonych wartosci ana-
logowych pradu i napigcia na postaé impulsowa, uzyskanie wyzszej dynamki pomiaru oraz
zapewnia wi¢ksza niezalezno$¢ od zmian temperatury w odwiercie, a tym samym gwarantuje
wigksza doktadnos$é pomiaru opornosci.

Urzadzenie do sterowania profilowania oporno$ci wedlug wynalazku jest przedstawione w
przyktadowym wykonaniu na rysunku w postaci schematu blokowego.

Urzadzenie wedtug wynalazku sktada si¢ z przyrzadu wglgbnego I potaczonego za pomocy
kabla karotazowego II z uktadem powierzchniowym III.

Przyrzad wglebny I sktada si¢ z elektrod ekranujacych 1, 2 potaczonych ze sobg mechanicznie i
elektrycznie i umieszczonej mi¢gdzy nimi elektrody centralnej 3 potaczonej z elektrodami 1, 2
rezystorem 4 oraz z elektrody pomiarowej 5. Elektroda ekranujacy 1 i elektroda pomiarowa 5
potaczone sa poprzez transformator 6 ze wzmacniaczem koficowym 7 za posrednictwem wzmac-
niacza dopasowujacego 8, prostownika liniowego 9, przetwornika napigcie-czgstotliwos¢ 10 i
modulatora 11. Elektroda centralna 3 i elektroda ekranujaca 2 oraz rezystor 4 potaczone sg poprzez
transformator 12 ze wzmacniaczem koncowym 7 za po$rednictwem wzmacniacza dopasowujacego
13, prostownika liniowego 14 , przetwornika napigcie-czgstotliwo$¢ 15 i modulatora 16.

Uklad powierzchniowy Il skiada si¢ z selektora 17, z ktérym potaczone sa demodulator 18 oraz
zespot licznikéw konwertera C/A ifiltréw 19, a ponadto selektor 17 jest rGwnoczesnie potgczony z
demodulatorem 20 oraz z zespotem licznikoéw, konwertera C/A i filtréw 21. Ponadto, uklad
powierzchniowy III zawiera generator stabilizowany pradowo 22 polgczony do kabla karotazo-
wego II.

Sposéb sterowanego profilowania opornosci oraz dziatanie urzadzenia do profilowania opor-
nosci w odwiertach wedtug wynalazku jest nastgpujace. Z generatora stabilizowanego prgdowo 22
zasila si¢ elektrody ekranujace 1, 2 i elektroda centralng 3. Na pierwotnych uzwojeniach transfor-
matordéw 6 112 pojawiaja si¢ sygnaty o wartosciach proporcjonalnych do napigcia migdzy elektrodg
ekranujaca 1 i elektroda pomiarowa 5 oraz pradu elektrody centralnej 3. Po doprowadzeniu
sygnaléw do odpowiedniego poziomu we wzmacniaczach dopasowujacych 8, 13 sygnaty przecho-
dzg przez prostowniki liniowe 9, 14 oraz przetworniki napigcie-czg¢stotliwos¢ 10, 15, na ktérych
wyjsciach pojawiaja si¢ ciagi impulséw proporcjonalnych do napigé na ich wejsciach. Ciagi
impulséw po przetworzeniu w modulatorach 11, 16 sumuje si¢ i wzmacnia we wzmacniaczu
konicowym 7, a nastgpnie, po transmisji kablem karotazowym Il rozdziela si¢ je w selektorze 17, po
czym poddaje si¢ demodulacji w demodulatorach 18, 20. Na wyjsciach demodulatoréw 18, 20
otrzymuje si¢ odtworzone ciagi impulséw w takiej postaci jak na wyjsciach przetwornikéw
napigcie-czgstotliwos$¢ 10, 15. Nastegpnie, ciagi impulséw przetwarzane sa w zespotach licznikéw,
konwerteréw C/A i filtrow 19, 21, a otrzymany sygnat po odpowiednim przetworzeniu jest
rejestrowany w rejestratorze analogowym.

N



149 043 3

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb sterowanego profilowania opornosci w odwiertach, polegajacy na niezaleznym
pomiarze wartoéci pragdu ptyngcego przez elektrodg centralng oraz napigcia wystepujacego pomie-
dzy elektroda ekranujgcy i elektroda pomiarowa, znamienny tym, Ze pomierzone wartosci napiecia i
pradu na elektrodach przetwarza si¢ kolejno z sygnatéw przemiennych modulowanych amnlitu-
dowo na napigcia stale proporcjonalne do amplitudy, a nastgpnie przetwarza si¢ je na ciag
impulséw o czestotliwosci proporcjonalnej do tego napigcia.

2. Urzadzenie do sterowanego profilowania opornosci w odwiertach, sktadajace si¢ z przy-
rzadu wglebnego potaczonego kablem karotazowym z ukladem powierzchniowym, znamienne tym,
ze przyrzad wglebny (I) zawiera kolejno potaczone ze soba wzmacniacz dopasowujacy (8), pro-
stownik liniowy (9) i przetwornik napigcie-czgstotliwo$¢ (10) usytuowane pomiedzy transformato-
rem (6) a modulatorem (11) oraz odpowiednio wzmacniacz dopasowujacy (13), prostownik liniowy
(14) 1 przetwornik napigcie-czgstotliwo$¢ (15) usytuowane pomigdzy transformatorem (12) a
modulatorem (16).
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