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ES 2 285 058 T3

DESCRIPCION

Meétodo para adaptacion de enlace radioeléctrico en una red con acceso basado en contienda.

La presente invencién se refiere a un método para la comprobacién y la modificaciéon de los pardmetros de un
enlace radioeléctrico en una red, tal como una red IEEE 802.11, que utiliza un mecanismo de acceso al medio basado
en contienda.

En una red inaldmbrica puede ser necesario que dos dispositivos que se comunican a través de un enlace radioe-
Iéctrico configuren dindmicamente sus pardmetros de transmision. Dichos pardmetros pueden incluir, concretamente,
el sector o elemento activo de la antena del emisor en el caso de una antena de sectores multiples. Otro parametro que
puede tenerse en cuenta es el modo fisico, que incluye la eleccién de la codificacién de canal y la modulacién.

La seleccién de los pardmetros adecuados influye directamente sobre la robustez y el rendimiento general de un
enlace radioeléctrico.

La solicitud de patente europea N° 01402592.8, presentada el 10 de octubre de 2001, a nombre de Thomson
Licensing S.A., titulada “Métodos y dispositivos de adaptacién de un enlace radioeléctrico” describe una serie de
métodos y dispositivos adaptados para llevar a cabo la evaluacién del enlace radioeléctrico en una red centralizada, tal
como una red inaldmbrica basada en ETSI BRAN HiperL AN 2. En esta solicitud, un terminal mévil receptor inicia la
transmision de unos datos de prueba predeterminados desde un terminal mévil transmisor conocido, a través de una
conexion identificada y utilizando unos pardmetros de transmisién predeterminados.

Otras redes, tal como por ejemplo una red basada en la norma IEEE 802.11, carecen de un controlador centraliza-
do para, al menos, determinadas configuraciones de red. En un modo denominado modo de Funcién de Coordinacién
Distribuida (DCF), IEEE 802.11 se ejecuta un mecanismo de acceso multiple por deteccion de portadora con preven-
cion de colisiones (CSMA - CA) para regular el acceso al medio radio. De acuerdo con este mecanismo, un terminal
moévil que desee transmitir lleva a cabo las etapas siguientes:

- Se pone a la escucha del medio para determinar si se encuentra ocupado (es decir, si otro terminal mévil estd
transmitiendo).

- Se autoriza la transmisién tan sélo después de un periodo minimo de inactividad.

- Si el medio se encuentra ocupado, el terminal mévil aguarda el final del periodo de ocupacion, espera a que
transcurra el periodo minimo de inactividad y entra en un periodo de desconexién (back-off) aleatorio, tras lo cual
intenta efectuar la transmision.

Como consecuencia de ello, un terminal mévil, en general, no suele estar informado de antemano acerca de la
identidad del terminal mévil que estd enviando tramas de datos. Si la transmision es defectuosa, el terminal mévil
receptor nunca podrd saber a través de qué terminal movil se han transmitido los datos. Esto hace mas complicado el
proceso de evaluacion del enlace radioeléctrico.

El documento D1, US-A-6097703 (Larsen David Victor y otros) describe un método de transmision de datos entre
estaciones de origen y destino en una red de comunicaciones de estaciones multiples. Se centra en la seleccién del paso
adecuado en una comunicacién de saltos multiples, sondeando la calidad del enlace radioeléctrico entre un emisor y
las estaciones de destino.

La invencion se refiere a un método de acuerdo con la reivindicacién 1.

La invencién permite que un primer terminal decida con qué segundo terminal debe llevarse a cabo una evaluacién
del enlace radioeléctrico, y en qué momento. El propio sondeo se lleva a cabo iniciando en el momento adecuado la
transmisién de unos datos predeterminados por el segundo terminal, tras lo cual el primer terminal lleva a cabo una
evaluacion de los datos recibidos. Este inicio se lleva a cabo utilizando el mecanismo de deteccién de portadora virtual.

Cabe senalar que la fase de establecimiento de un valor de pardmetro puede llevarse a cabo, en el caso de de-
terminados pardmetros, tras la fase de generacion del mensaje, por ejemplo, cuando el pardmetro es un elemento de
antena, pudiendo activarse dicho elemento durante o después de la transmisién del mensaje, pero con anterioridad a la
recepcidn de la respuesta predeterminada.

De acuerdo con las realizaciones descritas, la respuesta predeterminada es un paquete de acuse de recibo.

De acuerdo con las realizaciones descritas, la red es una red IEEE 802.11.

De acuerdo con una primera realizacion, el parametro es un sector y/o elemento de antena y/o una tasa de transfe-
rencia de datos.

De acuerdo con una segunda realizacién, el mensaje incluye un paquete de datos tipo funcién nula.
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De acuerdo con la segunda realizacidn, el parametro es el modo fisico y/o el sector o elemento de antena y/o una
tasa de transferencia de datos.

De acuerdo con una variante de realizacién de la primera o de la segunda realizacién, el primer terminal envia el
mensaje al segundo terminal en modo fragmentado que incluye la transmisién de fragmentos del mensaje en una sola
rafaga, y el segundo terminal acusa recibo de cada fragmento, variando el valor de pardmetro entre acuses de recibo.

Se apreciardn otras caracteristicas y ventajas de la invencién mediante la descripcion de una realizacién de la
invencion, explicada con la ayuda de las figuras adjuntas, entre las cuales:

La figura 1 es un diagrama de una red de acuerdo con la presente realizacidn, indicando intercambios de mensajes
durante el proceso, de acuerdo con la presente realizacion.

La figura 2 es un organigrama del proceso de acuerdo con una primera realizacién de la invencion.
La figura 3 es un organigrama del proceso de acuerdo con una segunda realizacién.

La primera realizacién se centra principalmente en la evaluacién de un enlace radioeléctrico cuando se varia el
elemento de antena activa en caso de una antena de diversidad espacial o los sucesivos sectores de antena de un
terminal receptor. Una segunda realizacién también afecta a la variacién del modo fisico, bien por si sola o junto a la
variacion del elemento de antena. Por supuesto, también pueden variar otros pardmetros (como control automético de
ganancia, desviacion de frecuencia ...), y la invencién no se limita a los parametros descritos aqui.

La presente realizacién se basa en una red acorde con IEEE 802.11 y sus distintas variantes. En IEEE puede
encontrarse informacion adicional acerca de IEEE 802.11.

En los siguientes parrafos, el terminal que inicia el proceso de evaluacién se denominard el terminal “receptor”
o terminal de “sondeo”, mientras que el terminal al que se le solicita el envio de datos se denominard el terminal
“transmisor” o el terminal “sondeado”.

IEEE 802.11 ofrece un mecanismo de acceso al medio denominado “deteccién de portadora virtual” (opuesto a
la deteccion de portadora fisica), que es un desarrollo del mecanismo CSMA/CA. Una ejecucién del mecanismo de
deteccion de portadora virtual también se denomina mecanismo RTS/CTS. RTS significa Ready To Send (dispuesto
para enviar), y CTS Clear To Send (Autorizado para enviar). De este modo se designa a dos paquetes cortos de control
utilizados en este mecanismo, como va a describirse a continuacioén. La utilizacién de RTS/CTS es opcional, pero
permite que el terminal que efectia el sondeo esté seguro, en caso de recepcion defectuosa de una trama de acuse de
recibo (trama ACK) o un acuse de recibo completamente perdido procedente del terminal transmisor, de que ello no
se debe a una colisién con los datos transmitidos por un tercer terminal.

El mecanismo RTS/CTS permite efectuar una reserva del medio durante un periodo de tiempo especificado para
una transmision inminente. La figura 1 muestra una red que incluye un terminal mévil MT1, un terminal mévil MT2
y un terminal mévil MT3. Existe un enlace operativo entre MT1 y MT2. Este enlace se utiliza para enviar - por
ejemplo - un flujo de datos de video desde MT2 a MT1.

Supongamos que, a fin de verificar el enlace que va de MT2 a MT1, MT1 desea efectuar una reserva para una
transmisién a MT2, utilizando el mecanismo RTS/CTS. En primer lugar, MT1 envia un paquete RTS a MT2, tras
un periodo minimo de inactividad del medio al que se denomina “DIFS”, o Espacio Distribuido entre Tramas. Este
paquete RTS contiene la direccién de origen (MT1), la direccién de destino (MT2) y la duracién de la transaccién a
efectuar (es decir, la duracién del paquete a transmitir y del acuse de recibo asociado). Si el medio estd libre, MT2
responderd con un paquete CTS, que contiene la direccion MT2 y que tiene la misma duracién que el paquete RTS, a
partir de la cual se ha sustraido la duracién del paquete CTS.

Todos los terminales méviles que reciban el paquete RTS y/o CTS fijardn un pardmetro denominado indicador
de deteccion de portadora virtual (Vector de asignacion de red de llamada o “NAV”) para la duracién determinada.
Este indicador es utilizado por estos terminales (por ejemplo, el terminal MT3) en conjuncién con la deteccién de
portadora fisica. El medio es visto como inactivo tan s6lo cuando ningin mecanismo muestra actividad en dicho
medio, y el medio no es por tanto utilizable, salvo para MT1 (para la transmisién de datos) y MT2 (para el acuse de
recibo de los datos).

Una vez que MT1 recibe el paquete CTS envia una trama de datos. Esta trama de datos serd recibida por MT2
utilizando una trama ACK. A continuacién sigue otro periodo DIFS (a menos que se utilice el modo fragmentado).

Las tramas RTS, CTS, ACK y de datos estan separadas mediante un periodo de inactividad denominado “SIFS”, o
Espacio Corto Entre Tramas.

De acuerdo con la presente invencion, este mecanismo se utiliza para comprobar el enlace radioeléctrico entre
MT1 y MT2. El contenido del campo de datos carece de importancia: no se utiliza durante la prueba. Preferiblemente,
los datos utiles del campo de datos se encuentran vacios (“funcién nula de datos™) a fin de reducir la longitud del tren
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RTS/CTS/trama de datos/ACK y reducir de esta forma la cantidad de ancho de banda requerida para la prueba. El
campo de duracién del paquete RTS indica la longitud del CTS, el paquete de datos vacio + el acuse de recibo y sus
intervalos SIFS.

La prueba de calidad del enlace radioeléctrico es realizada por MT1 en la trama ACK recibida de MT2. MT1
conoce el origen de la trama ACK, debido a que ha seleccionado MT2 utilizando la trama RTS. MT1 también sabe
cuando va a recibirse este campo, al conocer la duracién de la trama CTS, de la trama de datos y de los intervalos SIFS.
La trama CTS no se utiliza debido a que si el terminal de sondeo utiliza el CTS para comprobar otra configuracién de
receptor, y si la trama CTS no se ha recibido correctamente (o0 no se ha recibido en absoluto), el terminal de sondeo
no podra determinar si ello se debe a una colisién al enviar su RTS o al recibir el CTS, o si se debe a una inadecuada
configuracion del receptor. En términos absolutos, es posible efectuar una prueba utilizando la trama CTS, pero como
ya se ha indicado, se prefiere la trama ACK.

El formato de la trama ACK se indica en la tabla 1:

TABLA 1
Campo Preambulo PLCP | Cabecera Control Duracidn Direccién | Suma de
PLCP de trama del control

receptor

Longitud Sincronizacién | 3+2octetos | 2 octetos | 2 octetos | 6 octetos | 4 octetos

MT1 conoce de antemano el contenido de todos los campos, y puede comprobar facilmente los errores. El criterio
de calidad utilizado de acuerdo con la presente realizacién es la potencia de la sefial recibida. De acuerdo con una
variante de realizacion, el criterio es la suma de la potencia de la sefial recibida, a la que se afiade el indicador descrito
en la solicitud de patente nacional francesa 0115892 presentada el 6 de diciembre de 2001 a nombre de THOMSON
Licensing S.A., y que se basa en las medidas de portadoras individuales de una sefial modulada OFDM.

De acuerdo con la presente realizacion, cada terminal de sondeo ejecuta una tabla para almacenar parametros
relativos al proceso de evaluacién del enlace radioeléctrico. De acuerdo con la presente realizacién, la tabla de un
terminal contiene los siguientes datos para cada terminal a sondear:

(a) un identificador del terminal sondeado (por ejemplo, el nimero de control de acceso al medio (MAC) del
terminal sondeado),

(b) el elemento de antena utilizado actualmente y el valor de un criterio de calidad del enlace radioeléctrico (por
ejemplo, un cdlculo de la tasa de error binario, un célculo del nivel de potencia o un valor de una funcién que combine
los valores de diversos criterios),

y opcionalmente,

(c) el siguiente elemento de antena a comprobar,

(d) cualquier otro pardmetro que resulte ttil para la funcién de recepcidn: tltimo desviacién de frecuencia conoci-
do, ultimo nivel AGC conocido ...

Aunque el dltimo elemento no afecta a la diversidad de la antena propiamente dicha, mejora la velocidad de
configuracion de los pardmetros de recepcion adecuados.

El contenido de la tabla para un terminal dado se actualiza cada vez que el terminal receptor realiza correctamente
un sondeo.

Los pasos ejecutados por MT1 para sondear el enlace entrante con MT2 pueden resumirse de la forma siguiente:

- en un primer paso, se leen y almacenan en un registro la identidad del elemento de antena actualmente valido y
el valor de criterio de calidad.

- en un segundo paso, MT1 envia la trama RTS como se ha especificado anteriormente.
- en un tercer paso, MT1 espera la trama CTS enviada por MT2.
- en un cuarto paso, MT1 envia el paquete NULO de datos a MT2 y selecciona el elemento de antena a comprobar.

- en un quinto paso, MT1 espera el envio de la trama ACK por MT2 (MT1 no envia trama de datos).
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- en un sexto paso, MT1 evalua el criterio de calidad a partir de ACK.

- en un séptimo paso, MT1 compara el criterio de calidad con el almacenado en el registro. Si la calidad es superior,
en el paso 8§ se almacenan la nueva identidad del elemento de antena y el valor de criterio de calidad.

- en un noveno paso, se repiten los pasos dos a siete si no se han verificado todos los elementos de antena.

- en un décimo y ultimo paso, MT1 verifica si el elemento de antena utilizado para el enlace operativo precisa ser
cambiado. En caso afirmativo, se toman las medidas necesarias y se actualiza la tabla.

Este proceso se muestra en la figura 2.

El sondeo puede llevarse a cabo sin inducir perturbaciones en el enlace operativo existente. Por supuesto, el proceso
también se puede llevar a cabo para sondear un terminal que carezca de enlace operativo con el terminal de sondeo, a
fin de determinar de antemano los valores de pardmetros adecuados a utilizar.

Teniendo en cuenta la duracién de un solo sondeo y el ancho de banda de la red, pueden llevarse a cabo razona-
blemente pruebas a la frecuencia de 100 Hz por receptor sin malgastar una cantidad significativa de recursos de la
red.

En la primera realizacién, el mecanismo RTS/CTS se utiliza para generar un acuse de recibo procedente del termi-
nal a sondear. En IEEE 802.11, la eleccion del modo fisico en la trama CTS esta limitado en la trama del mecanismo
RTS/CTS (aunque no es necesariamente el caso de otros tipos de redes). De hecho, se utiliza un modo muy robusto,
como el BPSK %2. No obstante, la tasa de transferencia de datos de la trama de datos o de la trama ACK pueden
seleccionarse libremente, independientemente de la tasa de transferencia de datos RTS/CTS.

La segunda realizacién no recurre al mecanismo RTS/CTS para solicitar el medio, sino que utiliza directamente
el acuse de recibo del terminal MT2 facilitado en respuesta a un paquete de datos vacio enviado por MT1. No existe
ninguna restriccién al modo fisico. El paquete de datos vacio es un paquete de datos cuyo campo tipo es equivalente a
“Funcién nula”, lo que quiere decir que el paquete no contiene datos titiles. La no utilizacién de los paquetes RTS/CTS
ahorra algo de ancho de banda (las tramas RTS/CTS representan 100 us en el modo QPSK 1%).

El proceso llevado a cabo por MT1 para la verificacion de los diferentes elementos de antena se muestra mediante
el organigrama de la figura 3. Este organigrama es aplicable a los sondeos que utilizan cualquier pardmetro variable,
tanto el elemento de antena como el modo fisico u otro parametro.

Como primer paso (A), se lee el valor de pardmetro que se estd utilizando actualmente en el enlace operativo (en
su caso), asi como el correspondiente valor de criterio de calidad. Ambos valores se almacenan en un registro.

Como segundo paso (B), se selecciona y fija un valor de pardmetro a verificar, y MT1 envia a MT2 una trama
de datos Funcién nula, tras un periodo DIFS. Obsérvese que si el pardmetro a modificar es tan sélo un pardmetro
que va a ser modificado por el receptor (tal como el elemento de antena del receptor, la desviacion de frecuencia del
receptor ...) puede fijarse durante o con posterioridad al envio de la trama de datos Funcién nula, pero con anterioridad
a la recepcion de la trama ACK. Si el pardmetro es tal que el terminal transmisor tiene que tener conocimiento de é1
a fin de crear adecuadamente la trama ACK (para un cambio en el modo fisico o en la tasa de transferencia de datos,
por ejemplo), este cambio deberd ejecutarse entonces antes del envio de la trama de datos funcién nula, debido a que
esta trama contendrd informacion relativa al valor modificado del pardmetro.

Como tercer paso (C), MT1 espera la trama ACK enviada por MT2, y como cuarto paso (D) evalda el valor de
criterio de calidad. En un quinto paso (E, E’) MT1 verifica si el valor de criterio es mejor que el que se encuentra
presente en el registro. El resto de los pasos son similares a los de la figura 2.

El proceso de la figura 3 puede llevarse a cabo de forma repetitiva en el caso de que deban comprobarse simulta-
neamente diversos pardmetros diferentes. En dicho caso, los valores de pardmetro correspondientes al enlace operativo
s6lo se modifican cuando se ha encontrado la mejor combinacién global de dichos valores de pardmetro.

A continuacidn se describird una variante de la segunda realizacién. Esta variante de realizacién utiliza el meca-
nismo de fragmentacion proporcionado por IEEE 802.11. De acuerdo con este mecanismo, MT1 solicita el envio de
diversos paquetes de datos como una rafaga, utilizando una unica invocacién del procedimiento de acceso al medio
DCEF, efectudndose por separado el acuse de recibo de cada paquete de datos. De acuerdo con la variante de realizacion,
se sigue utilizando la trama ACK para evaluar el valor de criterio de calidad, pero el sector o elemento de la antena se
modifica con anterioridad a cada una de las tramas ACK. No obstante, debe observarse que el modo fisico debe ser el
mismo para todos los fragmentos y tramas ACK, pero al contrario que el mecanismo RTS/CTS, puede seleccionarse
libremente. La utilizacién del mecanismo de fragmentacion para modificar los sectores de antena entre fragmentos
también se puede aplicar a la primera realizacion.

En cualquiera de las realizaciones precedentes, el ancho de banda ocupado por el proceso de sondeo puede com-
pensarse cambiando la modulacién (por ejemplo, de BPSK %2 a QPSK %2 0 de QPSK 2 a 16QAM 1%).
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El proceso de sondeo de acuerdo con la primera o la segunda realizacién puede ser iniciado por diversos eventos,
sin que la siguiente lista pretenda ser exhaustiva:

(a) cuando el nivel de potencia de la sefial recibida se encuentra por debajo de un umbral determinado,

(b) cuando la transmisién entrante procedente de un terminal dado debe hacerse mas robusta (por ejemplo, en el
caso de la transmision de una cadena asincrona, para evitar la interrupcién del servicio),

(c) después de haber recibido un determinado niimero de paquetes procedentes de un terminal dado.
La frecuencia del sondeo puede estar en funcién de (sin que la lista tenga cardcter exhaustivo):

(a) la dindmica del canal, considerandose generalmente que una frecuencia de 100 Hz es suficiente en un
entorno con personas en movimiento.

(b) la sensibilidad del modo fisico, sabiéndose que algunos modos fisicos son mas sensibles a determinadas
caracteristicas del canal que otros (por ejemplo, un modo fisico de la redundancia de Viterbi de 34 es mas
sensible al factor de forma del canal que una redundancia de V2.

(c) la carga de la red, dado que podria ser aconsejable reducir el ancho de banda utilizado para el sondeo, ya
que este ancho de banda es necesario para otros fines.

(d) latasa media de transferencia de bits del enlace a sondear, pues un enlace poco utilizado merece probable-
mente menor atencién (y por tanto, un sondeo menos frecuente) que un enlace muy utilizado.

El sondeo puede ser ejecutado como una tarea en segundo plano por un terminal, ddndose la prioridad a una
transmisién regular, debido a que, en general, no es necesario hacer que el sondeo resulte perfectamente periddico.

Ventajosamente, el ajuste de los pardmetros de conexion de acuerdo con la realizacién no perturba las conexiones
operativas existentes, y concretamente, las conexiones de transporte de flujos de video. Ademads, las caracteristicas del
canal pueden cambiar con el paso del tiempo y exigir el reajuste de los pardmetros de la conexién de transmision en
momentos no predecibles, y es posible evaluar estas caracteristicas en cualquier momento.
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REIVINDICACIONES

1. Método para adaptar un enlace radioeléctrico en una red de comunicaciones con un mecanismo de acceso
al medio basado en contienda, comprendiendo dicha red, al menos, un primer terminal y un segundo terminal, y
comprendiendo las siguientes etapas para verificar la recepcidn por el primer terminal (MT1) de los datos enviados
por el segundo terminal (MT2):

- establecimiento por el primer terminal de un valor de pardmetro que influya en la recepcién o en la emision de la
transmision desde el segundo terminal al primer terminal,

- generacion por el primer terminal (MT1) de un mensaje dirigido al segundo terminal (MT?2) para iniciar una
respuesta predeterminada desde el segundo terminal al primer terminal, teniendo la respuesta predeterminada un con-
tenido conocido de antemano por el primer terminal, y siendo recibida en un momento conocido de antemano por
el primer terminal, recibiéndose la respuesta predeterminada de acuerdo con condiciones definidas por el valor de
pardmetro fijado anteriormente;

donde el mensaje generado por el primer terminal para iniciar una respuesta predeterminada desde el segundo
terminal al primer terminal, es un paquete de datos sin datos titiles, conteniendo dicho mensaje informacién relacionada
con el valor de pardmetro que debe conocer el segundo terminal, siendo la respuesta predeterminada un paquete de
acuse de recibo;

- evaluacidn por el primer terminal de un criterio de calidad en funcién de una prueba de calidad llevada a cabo
sobre la respuesta predeterminada;

- adaptacién de un enlace operativo para utilizar el valor de pardmetro si la respuesta predeterminada proporciona
un valor de criterio con una calidad superior a la del valor de criterio de calidad del enlace operativo.

2. Método de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la red es una red IEEE 802.11.

3. Método de acuerdo con la reivindicacién 2, en el que el mensaje incluye una peticién de transmision de paquetes
y no contiene datos titiles.

4. Método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el pardmetro se refiere a un sector y/o
elemento de antena.

5. Método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que el pardmetro se refiere al modo fisico
y/o a una tasa de transferencia de datos.

6. Método de acuerdo con la reivindicacién 5, en el que el primer terminal envia el mensaje al segundo terminal en
un modo fragmentado que incluye la transmision de fragmentos del mensaje en una sola rafaga, y en el que el segundo
terminal acusa recibo de cada fragmento, y en el que el valor de pardmetro varia entre acuses de recibo.

7. Método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2 a 3, en el que el paquete de datos sin carga ttil es
de tipo funcién nula.
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PASO 8: ALMACENAR NUEVO
VALOR DE CRITERIO E
IDENTIFICAR ELEMENTO
DE ANTENA
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PASO 1: LEER VALOR ACTUAL
ELEMENTO DE ANTENA'Y
VALOR DE CRITERIO

PASO 2: ENVIAR TRAMA
RTS DESPUES DE DIFS

]

PASO 3: ESPERAR
TRAMA CTS

_ ¥

PASQ 4: ENVIAR PAQUETE
DE DATOS Y SELECCIONAR
ELEMENTO DE ANTENA

¥

PASO 5: ESPERAR
TRAMA ACK

¥

PASO 6: EVALUAR
CRITERIO DE CALIDAD

PASO 7: ;EL NUEVO
VALOR DE CRITERIO
ES SUPERIOR AL
VALOR ALMACENADO?

PASO 10: CAMBIAR ELEMENTO
DE ANTENA DE ENLACE
OPERATIVO Y ACTUALIZAR
TABLA S| ES NECESARIO

¥
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PASO F: ALMACENAR
NUEVO VALOER DE
CRITERIO Y VALOR

DE PARAMETRO
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PASO A: LEER VALOR DE
PARAMETRO Y VALOR
DE CRITERIO ACTUALES

4

PASO B: SELECCIONAR
NUEVO VALOR DE PARAMETRO

PASO C: ESPERAR
TRAMA ACK

4

PASO D: EVALUAR
CRITERIO DE CALIDAD

PASO E: ({NUEVO
VALOR DE CRITERIO
ES SUPERIOR AL
VALOR
ALMACENADO?

PASO H: CAMBIAR VALOR DE
PARAMETRO DE ENLACE
OPERATIVO Y ACTUALIZAR
TABLA S| ES NECESARIO

FIN
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