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(57) Abstract: The present invention relates to a plug connection (100) having: a plug connector (10) with, arranged thereon, a first
coding element (12) with a coding pattern and an insertion location (50) with, arranged thereon, a second coding element (52) with a
coding pattern that matches the coding pattern, wherein the plug connector (10) can be inserted, in an insertion direction (S), into the
insertion location (50) as far as a coupling position, when the first coding element (12) and the second coding element (52) adopt a
predetined relative position. According to the invention, the first coding element (12) can be rotated on the plug connector (10)
about an axis of rotation (A) that runs parallel to the insertion direction (S), and/or the second coding element (52) is held on the
insertion location (50) so as to be able to rotate about the axis of rotation (A).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Ertindung betrifft eine Steckverbindung (100), die aufweist: einen Steckverbinder (10) mit
einem daran angeordneten ersten Kodierungselement (12) mit einem Kodierungsmuster

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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und einen Steckplatz (50) mit einem daran angeordneten zweiten Kodierungselement (52) mit einem zu dem Kodierungsmuster
komplementiren Kodierungsmuster, wobei der Steckverbinder (10) in einer Steckrichtung (S) bis zu einer Verkupplungsstellung
in den Steckplatz (50) einsteckbar ist, wenn das erste Kodierungselement (12) und das zweite Kodierungselement (52) eine
vorgegebene Relativlage zueinander einnehmen. Erfindungsgeméf ist das erste Kodierungselement (12) um eine parallel zu der
Steckrichtung (S) verlautende Drehachse (A) drehbar an dem Steckverbinder (10) und/oder das zweite Kodierungselement (52)
um die Drehachse (A) drehbar an dem Steckplatz (50) gehalten.
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Steckverbindung

und Satz von Steckverbindungen

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Steckverbindung, die aus einem Steckverbinder
und einem Steckplatz zum Einstecken des Steckverbinders besteht. An dem
Steckverbinder ist ein erstes Kodierungselement mit einem Kodierungsmuster
angeordnet, und an dem Steckplatz ist ein zweites Kodierungselement mit einem zu
dem Kodierungsmuster komplementaren Kodierungsmuster angeordnet, derart, dass
der Steckverbinder in einer Steckrichtung bis zu einer Verkupplungsstellung in den
Steckplatz einsteckbar ist, wenn das erste Kodierungselement und das zweite

Kodierungselement eine vorgegebene Relativlage zueinander einnehmen,

Kodierte Steckverbindungen sind aus dem Stand der Technik bekannt. Bei derartigen
Steckverbindungen sorgt ein Kodierungsmechanismus daflr, dass der Steckverbinder
nur in einen ihm zugeordneten korrekten Steckplatz eingesteckt werden kann. Auf diese
Weise kann bei Vorhandensein mehrerer Steckplatze verhindert werden, dass ein
Steckverbinder falschlich in einen ihm nicht zugeordneten Steckplatz eingesteckt

werden kann, was eine fehlerhafte Strom- oder Signaliibertragung zur Folge hatte.
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Kodierte Steckverbindungen sind insbesondere aus dem Bereich der Signalubertragung
bekannt, um sicherzustellen, dass einzelne Leitungen eines Bindels von
Signalubertragungsleitungen korrekt an zugehérige Steckbuchsen gekuppelt werden.
Kodierte Steckverbindungen werden aber auch bei Verbindern zur Stromubertragung

verwendet, um Verbindungsfehler bei deren Montage zu verhindern.

Unter einem Steckplatz wird eine beliebige Steckverbinderaufnahme vérstanden, die
zum Verkuppeln mit dem Steckverbinder eingerichtet ist, so dass elektrische Stréme
von dem Steckverbinder Uber den Steckplatz geleitet werden kénnen. Beispiele fur
Steckplatze umfassen eine ortsfeste Steckbuchse, eine Steckbuchsenanordnung mit
mehreren Steckbuchsen, eine Gegensteckanordnung, ein Gegensteckverbinder, der an
einem Kabelende angeordnet sein kann o.dgl.
(

Bei bekannten Kodierungsmechanismen weist der Steckverbinder ein erstes
Kodierungselement mit einem Kodierungsmuster auf, und der Steckplatz weist ein
zweites Kodierungselement mit einem komplementaren Kodierungsmuster auf, das mit
dem Kodierungsmuster zusammenpasst. Das Steckmuster kann in Form einer
vorgegebenen raumlichen Anordnung von Vorspriingen und/oder Vertiefungen am
Steckverbinder ausgebildet sein, die zum Eingriff mit einer komplementéren raumlichen

Anordnung von Vertiefungen und/oder Vorspriingen am Steckplatz eingerichtet ist.

Entsprechend kann der Steckverbinder mit dem Kodierungsmuster in der Steckrichtung
mit dem Gegensteckverbinder mit dem komplementaren Kodierungsmuster verkuppelt
werden, sofern der Steckverbinder und der Steckplatz relativ zueinander derart
angeordnet sind, dass das Kodierungsmuster beim Einstecken lagerichtig in das

komplementare Kodierungsmuster eingreift.

In der Verkupplungsstellung stehen Kontaktelemente von Steckverbinder und Steckplatz
in elektrischem Kontakt, und der Steckverbinder befindet sich in einer axialen

Endposition am Steckplatz.
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Bei herkdbmmlichen kodierten Steckverbindungen sind zum Teil mehrere Steckversuche
bei verschiedenen Relativiagen von Steckverbinder und Steckplatz vom Monteur
durchzufihren, bis das erste Kodierungselement lagerichtig in das zweite
Kodierungselement eingreift und der Steckvorgang erfolgreich durchgefiihrt werden
kann. Bei einer Mehrzahl von zu verkuppelnden Steckverbindungen, bspw. zum
Verkuppeln eines Kabelbundels, sind deshalb oftmals zahlreiche Steckversuche
erforderlich. Das Verkuppeln herkémmlicher Steckverbindungen ist deshalb

zeitaufwandig und mithsam.

In Anbetracht der beschriebenen Probleme ist es die Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, eine einfach verkuppelbare kodierte Steckverbindung bereitzustellen, die

dennoch eine Fehlverkupplung zuverlassig verhindert.

Diese Aufgabe wird durch eine Steckverbindung geman Anspruch 1 gelost. Vorteilhafte
Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen beschrieben. Ferner

wird ein Satz von Steckverbindungen gemaf Anspruch 15 bereitgestellt.

Bei einer erfindungsgeméflen Steckverbindung ist das erste Kodierungselement um
eine parallel zu der Steckrichtung verlaufende Drehachse drehbar an dem
Steckverbinder gehalten und/oder das zweite Kodierungselement um die Drehachse
drehbar an dem Steckplatz gehalten. Mit anderen Worten ist bei einer ersten
erfindungsgemafen Ausfuhrungsform nur das erste Kodierungselement um eine
parallel zu der Steckrichtung verlaufende Drehachse drehbar an dem Steckverbinder
gehalten, bei einer zweiten erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform nur das zweite
Kodierungselement um eine parallel zu der Steckrichtung verlaufende Drehachse
drehbar an dem Steckplatz gehalten, und bei einer dritten erfindungsgemaRen und
besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist das erste und das zweite

Kodierungselement drehbar an dem Steckverbinder bzw. an dem Steckplatz gehalten.

Die Erfindung geht auf die Erkenntnis zuriick, dass bei herkémmlichen
Steckverbindungen vom Kabelmonteur oftmals mehrere relative Drehlagen zwischen

Steckverbinder und  Steckplatz  durchgetestet werden miuissen, bis das
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Kodierungsmuster lagerichtig in das komplementéare Kodierungsmuster greift und der
Einsteckvorgang dadurch ermdglicht wird. Drehungen des gesamten Steckplatzes und
Drehungen des Steckverbinders, an dem regelmaRig ein windungssteifes Kabel
angebracht ist, sind'jedoch mihsam und koénnen zu Beschadigungen am
Steckverbinder filhren. Demgegeniiber ist es bei der erfindungsgemalen
Steckverbindung ausreichend, lediglich das erste und/oder das 2zweite
Kodierungselement derart zu verdrehen, dass es lagerichtig bzgl. des anderen
Kodierungselements ausgerichtet ist, woraufhin ein Steckvorgang méglich ist. Eine
Drehung des Hauptkérpers des Steckverbinders mit daran befestigtem Kabel bzw. eine

Drehung des gesamten Steckplatzes sind dagegen erfindungsgemaR nicht erforderlich.

Das verdrehbare erste Kodierungselement und/oder das verdrehbare zweite
Kodierungselement sind vorzugsweise derart am Steckverbinder bzw. am Steckplatz
gehalten, dass das Kodierungsmuster ohne weiteres vom Kabelmonteur erkennbar ist
und/oder dem Kabelmonteur fur eine Verdrehung zuganglich ist. Dies erleichtert zum
einen die Einstellung der vorgegebenen Relativiage zwischen dem Steckverbinder und
dem Steckplatz vor dem Einstecken und zum anderen die korrekte Auswahl eines zu
einem Steckplatz gehorenden  Steckverbinders im Falle von mehreren
Steckverbindungen. Insbesondere bildet das erste Kodierungselement eine &ullere
Begrenzungsflache des Steckverbinders, ist vor dem Einstecken problemlos einsehbar

und/oder liegt vorzugsweise radial nach auBen hin frei.

Im Hinblick auf eine weitere Vereinfachung des Verkupplungsvorgangs zwischen dem
Steckverbinder und dem Steckplatz hat es sich als zweckmaRig erwiesen, dass die
erfindungsgemaBe Steckverbindung einen Selbstausrichtmechanismus aufweist, durch
den beim Einstecken des Steckverbinders das erste Kodierungselement und das zweite
Kodierungselement selbsttatig in die vorgegebene Relativlage zueinander gedreht
werden. Diese Selbstausrichtung zwischen den beiden Kodierungselementen kann
durch eine beim Einstecken in der Steckrichtung zwischen den beiden
Kodierungselementen wirkenden Relativkraft bewirkt werden. Mit anderen Worten
umfasst der Selbstausrichtmechanismus einen Kraftumlenkmechanismus zum

Umsetzen einer in Steckrichtung gerichteten Steckkraft in eine die Kodierungselemente
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in Umfangsrichtung ausrichtende Drehkraft. Eine erfindungsgemafe Steckverbindung
mit Selbstausrichtmechanismus verhindert aufgrund der Kodierung das Verkuppeln
nicht zusammengehériger Paare von Steckverbinder und Steckplatz und beseitigt
gleichzeitig Fehlversuche beim Einstecken, da die korrekte Ausrichtung der

Kodierungselemente selbsttatig erfolgt.

Vorzugsweise ist die Kontur des Steckverbinders und/oder des Steckplatzes in einer
senkrecht zur Steckrichtung verlaufenden Schnittebene im Wesentlichen rund,
bevorzugt im Wesentlichen rotationssymmetrisch, und insbesondere etwa kreisférmig.
Herkommliche kodierte Steckverbindungen mit runder Kontur bereiten aufgrund der
zahlreichen plausibel erscheinenden relativen Drehlagen zwischen Steckverbinder und
Steckplatz besondere  Steckprobleme, die durch den erfindungsgemalien

Selbstausrichtmechanismus beseitigt werden kénnen.

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist das erste Kodierungselement
ein einen Hauptkérper des Steckverbinders umlaufendes und drehbar an dem
Hauptkérper gehaltenes Ringelement. Alternativ oder zuséatzlich ist das zweite
Kodierungselement ein drehbar an dem Steckplatz gehaltenes Hiilsenteil zum Einfuhren
des Ringelements. Dabei ist vorzugsweise ein AuBendurchmesser des Ringelements
an einen Innendurchmesser des Hiilsenteils angepasst, so dass das Ringelement unter
radialem Eingriff des Kodierungsmusters des Ringelements in das komplementére

Kodierungsmuster des Hulsenteils in das Hulsenteil einflhrbar ist.

Bei einer alternativen Ausfihrungsform der Erfindung ist umgekehrt das erste
Kodierungselement ein an einem Hauptkérper des Steckverbinders drehbar gehaltenes
Hulsenteil, und das zweite Kodierungselement ist ein an dem Steckplatz drehbar

gehaltenes Ringelement, das mit dem Hulsenteil zusammenpasst.

Das Ringelement ist nicht notwendigerweise ein in Umfangsrichtung geschlossener
Ring, sondern kann auch teilringférmig bzw. geschlitzt sein, so dass es von der Seite
auf den Steckverbinder aufgebracht oder aufgeclipst werden kann. Vorzugsweise ist

das Ringelement derart in einer umlaufenden Nut des Hauptkérpers des
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Steckverbinders gehalten, dass es in der Steckrichtung in der Nut fixiert ist, aber in der
Umfangsrichtung in der Nut um den Hauptkorper herum verdrehbar ist. Dabei kann im
Hinblick auf eine gute Fixierung des Ringelements bei gleichzeitiger Bereitstellung eines
zuverlassigen Kodierungsmechanismus vorgesehen sein, dass die Tiefe der Nut an
eine radiale Ringstarke des Ringelements angepasst ist, wobei das am Ringelement

vorgesehene Kodierungsmuster radial aus der Nut heraus vorsteht.

Im Hinblick auf gute Gleiteigenschaften des Ringelements relativ zu dem Hauptkorper
ist es zweckméaBig, dass das Ringelement aus einem Kunststoffmaterial gebildet ist,
wobei die Nut in einen Hauptkérper aus einem Metall wie etwa Aluminium eingebracht
sein kann. Insbesondere kann die Nut in ein metallenes AuBenleiterteil des

Steckverbinders eingebracht sein.

Alternativ oder zusatzlich ist das Hulsenteil aus einem Kunststoffmaterial gebildet
und/oder drehbar an einem Buchsenteil des Steckplatzes aus Metall befestigt. Zwischen
dem Buchsenteil und dem Hulsenteil kann ein Drehlager vorgesehen sein, das bspw.

durch einen in eine Ringnut radial eingreifenden Ringvorsprung gebildet sein kann.

Bei bevorzugten Ausfiihrungsformen weist das Ringelement das Kodierungsmuster auf,
das vorzugsweise in Form einer vorgegebenen raumiichen Anordnung von Vorspringen
und/oder Nuten gebildet ist, und das Hulsenteil weist das komplementéare
Kodierungsmuster auf, das vorzugsweise in Form einer Negativform des
Kodierungsmusters eingerichtet ist und eine komplementéare rdumliche Anordnung von
Vorspriingen und/oder Nuten aufweist. Wenn das Ringelement und das Hillsenteil eine
vorgegebene relative Drehlage (bzw. eine von mehreren mdéglichen vorgegebenen
Drehlagen) zueinander einnehmen, greift das Kodierungsmuster des Ringelements
beim Einsteckvorgang radial in das komplementéare Kodierungsmuster des Hulsenteils

ein.

Dazu ist es vorteilhaft, dass das erste Kodierungsmuster in Form von bevorzugt

mehreren radial nach auRBen vorstehenden Vorspriingen ausgebildet ist, und/oder das
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zweite Kodierungsmuster in Form von bevorzugt mehreren Fihrungsnuten zum

Einfuhren jeweils eines Vorsprungs ausgebildet ist, oder umgekehrt.

Die Vorspriinge ragen vorzugsweise in radialer Richtung von einem Ringabschnitt des
Ringelements nach auflen vor. Die Fuhrungsnuten verlaufen vorzugsweise zumindest
abschnittsweise entlang der Steckrichtung in der Innenwand des Hiilsenteils, wobei die
Abstande zwischen jeweils benachbarten Vorspriingen des Ringelements an die
Absténde zwischen jeweils benachbarten Fihrungsnuten des Hulsenteils angepasst

sind.

Ein einfach herstellbarer und zuverlassiger Kodierungsmechanismus kann dadurch
bereitgestellt werden, dass das erste Kodierungsmuster und das zweite
Kodierungsmuster eine mehrzahlige Radiarsymmetrie wie etwa eine 2-z&hlige, 3-
zahlige oder 4-zahlige Radidrsymmetrie aufweisen. Mit anderen Worten weist das
Ringelement zwei vorzugsweise identisch geformte Vorspriinge unter einem Winkel von

180°, drei Vorspriinge unter einem Nachbarwinkel von jeweils 120°, vier Vorspriinge

“unter einem Nachbarwinkel von jeweils 90° o.dgl. auf. Analoges gilt fur die in das

Hulsenteil eingebrachten Fuhrungsnuten. Ein Kodierungsmechanismus mit n-zahliger
Radiérsymmetrie bietet den Vorteil von n vorgegebenen Relativiagen, bei denen jeweils
ein Einsteckvorgang mdglich ist. Im diesem Fall ist nur eine vergleichsweise geringe
Relativdrehung zwischen dem ersten und dem zweiten Kodierungselement, namlich
maximal eine Relativdrehung um 360°/2n erforderlich, um ausgehend von einer
beliebigen Start-Drehlage eine die Verkupplung erméglichende vorgegebene
Relativlage einzustellen, wodurch der Verkupplungsvorgang weiter vereinfacht werden

kann.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist das erste
Kodierungselement ein Ringelement mit zwei, drei oder mehr radial vorstehenden und
in Umfangsrichtung jeweils unter einem vorgegebenen Winkel voneinander
beabstandeten Vorspriingen. Weiter ist das zweite Kodierungselement ein Hilsenteil

mit zwei, drei oder mehr in eine Innenwand des Hulsenteils eingebrachten und in
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Umfangsrichtung jeweils unter dem vorgegebenen Winkel beabstandet voneinander

verlaufenden Flihrungsnuten.

Ein zuverlassig wirkender Selbstausrichtmechanismus kann dadurch bereitgestellt
werden, dass sich die Breite zumindest einer Fuhrungsnut in der Steckrichtung
zumindést abschnittsweise verringert. In diesem Fall wird der in einen breiten
Einlaufabschnitt der Fuhrungsnut beim Einstecken eingreifende Vorsprung namlich
durch die sich verjingenden Nutwande im Verlauf des weiteren Einsteckvorgangs in
einen engen Nutabschnitt gefuhrt, wahrend sich die Kodierungselemente korrekt
zueinander ausrichten, so dass der Steckverbinder bis zur Verkupplungsstellung in den

Steckplatz einfuhrbar ist.

Der Selbstausrichtmechanismus. kann dadurch weiter verbessert werden, dass die
zumindest eine Fuhrungsnut — und vorzugsweise alle Fihrungsnuten — einen

Einlaufabschnitt mit sich in der Steckrichtung verringernder Nutbreite und einen sich an

" den Einlaufabschnitt in der Steckrichtung anschlieBenden Fuhrungsabschnitt mit im

Wesentlichen konstanter Nutbreite aufweist. In dem Fihrungsabschnitt ist die Nutbreite
vorzugsweise im Wesentlichen an eine Breite eines zugehérigen Vorsprungs
angepasst, so dass die beiden Kodierungselemente im Wesentlichen drehfest
miteinander verbunden sind, wenn der Vorsprung in dem Fuhrungsabschnitt angeordnet
ist — das Kodierungsmuster und das komplementare Kodierungsmuster greifen

ineinander.

Vorzugsweise betragt die Breite der Vorspriinge in Umfangsrichtung zwischen 0,5 mm
und 10 mm, insbesondere zwischen 1 mm und 3 mm. Ferner betragt die Breite der
Fuhrungsabschnitte der Fuhrungsnuten in Umfangsrichtung vorzugsweise zwischen
1 mm und 11 mm, insbesondere zwischen 1,5 mm und 4 mm, so dass die Vorspriinge

unter einem geringen Spiel in die Fihrungsabschnitte passen.

Die axiale Lange der Einlaufabschnitte der Flihrungsnuten betragt vorzugsweise mehr
als 1 mm und weniger als 20 mm, besonders bevorzugt zwischen 3 mm und 10 mm.

Die axiale Lange der Fuhrungsabschnitte der Fihrungsnuten mit im wesentlichen
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konstante Nutbreite betrdgt vorzugsweise mehr als 10 mm und weniger als 50 mm,

besonders bevorzugt zwischen 20 mm und 30 mm.

Eine Fehlfunktion des Selbstausrichtmechanismus kann dadurch verhindert werden,
dass n (n>1) Fuhrungsnuten in das Hulsenteil eingebracht sind, wobei die
Fuhrungsnuten am vorderen breiten Ende des sich verjingenden Einlaufabschnitts
jeweils einen Umfangswinkelbereich von etwa 360°/n Uberdecken, derart, dass die
Nutwande benachbarter Fuhrungsnuten am vorderen Ende unmittelbar aneinander
angrenzen bzw. ineinander Ubergehen. In diesem Fall ist namlich sichergestellt, dass
die Vorspringe beim Einstecken unabhangig von ihrer Start-Drehlage auf eine sich
verjiingende Nutwand treffen, was zu einer Relativdrehung zwischen den
Kodierungselementen unter einem Abgleiten der Vorspriinge an den Nutwanden fluhrt.
Insbesondere verjungen sich die Fuhrungsnuten im Einlaufabschnitt beidseitig in
symmetrischer Weise in Richtung auf den jeweiligen Fuhrungsabschnitt der

Fuhrungsnut.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass das zweite Kodierungselement eine oder mehrere
Anschlagsflachen mit jeweils einer Verlaufskomponente in Umfangsrichtung und einer
Verlaufskomponente in der Steckrichtung aufweist, wobei beim Einstecken des
Steckverbinders das erste Kodierungselement an der Anschlagsflache anschlagt und
daran unter einer Relativdrehung zwischen dem ersten und dem zweiten
Kodierungselement entlanggleitet. Insbesondere verlauft jede Anschlagsflache tber

einen Bruchteil einer vollen Umdrehung im Wesentlichen nach Art einer Schraubenlinie.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform sind diese Anschlagsflachen durch

die Seitenwande der Filhrungsnuten in deren Einlaufabschnitt gebildet.

Gemal einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform ist der Steckplatz in Form einer
Steckbuchse gebildet. Dabei kann der Steckplatz einen Einpressring zum Einpressen in
ein Buchsenteil und das an dem Einpressring drehbar angebrachte und hulsenférmig in
Richtung auf den Steckverbinder vorstehende zweite Kodierungselement aufweisen.

Der Einpressring kann durch Presseinwirkung in das ebenfalls hilsenférmige
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Buchsenteil eingepresst werden und weist dazu vorzugsweise eine den Reibschluss
beim Einpressen verbessernde Randelung auf. Der Einpressring ist nach dem
Einpressen fest an dem Buchsenteil gehalten, wahrend das Kodierungselement
verdrehbar bzgl. der Anordnung aus Einpressring und Buchsenteil gehaiten ist.
Vorzugsweise hat das Buchsenteil eine axiale Abmessung, die eine volistandige

Aufnahme des zweiten Kodierungselements im Inneren des Buchsenteils ermdglicht.

Der Steckverbinder kann zur Ubertragung von Hochstrom oder alternativ zur
Ubertragung von Signalen eingerichtet sein. Im Falle eines Hochstromsteckverbinders
ist dieser vorzugsweise an ein bevorzugt geschirmtes Hochstromkabel angeschlossen.
Der Steckverbinder weist zumindest einen mit einem Innenleiter des Kabels
verbundenen und vorzugsweise damit vercrimpten Innenleiterkontakt und einen den
Innenleiterkontakt zumindest abschnittsweise umlaufenden AuBenleiter auf, der mit
einem AuBenleiter des Kabels verpresst sein kann. Bei einer bevorzugten
Ausfuhrungsform ist an der auleren Begrenzungsflache des AuBenleiters das erste

Kodierungselement angeordnet.

Vorzugsweise ist die Steckverbindung als uniésbare Steckverbindung eingerichtet.
Unter einer ,unlésbaren“ Steckverbindung ist zu verstehen, dass eine Verkupplung
handisch durch bloRes Einstecken moglich ist, eine Entkopplung anschlielend jedoch
nicht mehr oder nur noch mithilfe eines Werkzeugs mdglich ist. Dazu kann die
Steckverbindung Schnapp- oder Rastelemente aufweisen, die vor oder bei Erreichen
der Verkupplungsstellung unlésbar einrasten. Ein Kodierungsmechanismus ist gerade
bei einer unlésbaren Steckverbindung besonders wichtig, da falsch verkuppelte

Steckverbindungen nicht mehr ohne weiteres entkuppelbar sind.

Vorzugsweise weist dazu der Steckverbinder einen oder mehrere Rastvorspriinge und
der Steckplatz eine umlaufende Rastnut zum Eingreifen der Rastvorspringe auf. Die
Rastvorspriinge kénnen an einem den Steckverbinder umlaufenden Rastring
vorgesehen sein, und die Rastnut kann in die Innenwand des Buchsenteils des

Steckplatzes eingebracht sein.
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Gemal einem weiteren Gesichtspunkt betrifft die Erfindung einen Steckverbinder einer
erfindungsgemafen Steckverbindung, der zum Einstecken in einen Steckplatz
eingerichtet ist. Der erfindungsgemaRe Steckverbinder weist ein daran angeordnetes
erstes Kodierungselement mit einem Kodierungsmuster auf, wobei das
Kodierungselement um eine parallel zu einer Steckrichtung verlaufende Drehachse
drehbar an dem Steckverbinder gehalten ist. Der erfindungsgemaRe Steckverbinder
kann ferner beliebige hierin beschriebene Merkmale einzeln oder in beliebiger

Kombination aufweisen, die nicht nochmals wiederholt werden.

Gemal einem weiteren Gesichtspunkt betrifft die vorliegende Erfindung einen
Steckplatz einer erfindungsgemaBen Steckverbindung, der zum Einstecken eines
Steckverbinders eingerichtet ist. Der erfindungsgemalle Steckplatz weist ein daran
angeordnetes zweites Kodierungselement mit einem Kodierungsmuster auf, das
komplementar zu dem Kodierungsmuster eines zugehérigen Steckverbinders
eingerichtet ist, wobei das zweite Kodierungselement um eine parallel zu einer
Steckrichtung verlaufende Drehachse drehbar an dem Steckplatz gehalten ist. Der
erfindungsgemaBe Steckplatz kann ferner beliebige hierin beschriebene Merkmale
einzeln oder in beliebiger Kombination aufweisen, die nicht nochmals wiederholt werden

sollen.

GemaR einem weiteren Gesichtspunkt betrifft die vorliegende Erfindung einen Satz von
erfindungsgemafien Steckverbindungen. Unter einem ,Satz“ werden zwei, drei, vier
oder mehr erfindungsgemaBe Steckverbindungen verstanden. Die Kodierungsmuster
und die komplementaren Kodierungsmuster einer ersten und einer 2zweiten
Steckverbindung des Satzes unterscheiden sich jeweils derart voneinander, dass der
Steckverbinder der ersten Steckverbindung in den Steckplatz der ersten
Steckverbindung, nicht jedoch in den Steckplatz der zweiten Steckverbindung bis zu der

Verkupplungsstellung einfihrbar ist.

Vorzugsweise umfasst die Steckverbindung drei oder mehr erfindungsgemale
Steckverbindungen, deren Steckverbinder jeweils in genau einen zugehorigen

Steckplatz bis zu der Verkupplungsstellung einfuhrbar sind.



10

15

20

25

30

WO 2016/173698 12 PCT/EP2016/000634

Damit weist ein erfindungsgeméRer Satz mehrere Paare von Steckverbindern und
zugehérigen Steckplatzen auf, die aufgrund des vorhandenen Kodierungsmechanismus
jeweils nur in korrekter Weise verkuppelt werden kénnen. Durch die Kodierungsmuster
kann eine Fehlverkupplung eines Steckverbinders einer ersten Steckverbindung mit
einem Steckplatz einer zweiten Steckverbindung verhindert werden. Gleichzeitig ist eine
einfache Verkupplung moglich, da die die Kodierungsmuster aufweisenden
Kodierungselemente drehbar sind, so dass nicht der gesamte Steckverbinder bzw. der
gesamte Steckplatz zum Anordnen in der vorgegebenen Relativiage verdreht werden
mussen. Falls die einzelnen Steckverbindungen zusatzlich jeweils einen
Selbstausrichtmechanismus aufweisen, ist eine besonders einfache Verkupplung
méglich, da beim Einstecken des Steckverbinders einer Steckverbindung in den
Steckplatz dieser Steckverbindung das erste Kodierungselement und das zweite
Kodierungselement selbsttatig in die vorgegebene Relativlage zueinander gedreht
werden. Ferner ist fur den Monteur unmittelbar beim ersten Steckversuch erkennbar,
dass ein Steckverbinder und ein Steckplatz nicht zur selben Steckverbindung gehéren,
wenn keine Selbstausrichtung erfolgt und ein Einstecken bis in die

Verkupplungsstellung deshalb nicht mdglich ist.

Ein erfindungsgemaBer Satz von Steckverbindungen besteht bspw. aus drei
Steckverbindern zum  Ubertragen der U-, V-, und W-Phasen eines
Dreiphasenwechselstroms, bspw. eines Elektromotors, und drei jeweils einem dieser
Steckverbinder zugeordneten Steckplatzen. In diesem Fall ist eine korrekte Verkupplung

namlich besonders wichtig.

in der nun folgenden Beschreibung wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die

beigefugten Zeichnungen erlautert. Darin zeigen:

Fig. 1 eine teilweise als Schnittansicht dargestellte  Seitenansicht einer
Ausfuhrungsform einer erfindungsgemafBen Steckverbindung vor dem

Verkuppeln,
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IFig.2 eine perspektivische Ansicht des Steckverbinders der in Fig. 1 gezeigten

Steckverbindung,

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht des Steckplatzes der in Fig. 1 gezeigten

Steckverbindung, und
Fig. 4 eine Seitenansicht des in Fig. 3 gezeigten Steckplatzes.

Eine erfindungsgeméaBe Steckverbindung 100 aus einem Steckverbinder 10 und einem

Steckplatz 50 ist in Fig. 1 dargestellt.

Der Steckverbinder ist in Fig. 2 besonders deutlich dargestellt: Der Steckverbinder 10 ist
ein Hochstromsteckverbinder mit einem Innenleiterkontakt 22 zum Ubertragen von
Hochstrom, bspw. 50 A, 100 A oder mehr. Der Steckverbinder 10 ist an ein Kabelende
eines geschimten Hochstromkabels 20 angeschlossen. Die Schirmung des
Hochstromkabels 20, meist ein Drahtgeflecht, kontaktiert elektrisch einen Aulenleiter
24 des Steckverbinders 10. Zwischen dem Innenleiterkontakt 22 und dem Aufenleiter

24 des Steckverbinders ist ein Isolatorteil 23 angeordnet.

In anderen Ausfiihrungsformen weist der Steckverbinder keinen AuRenleiterkontakt auf
und/oder ist zur Ubertragung von Signalen eingerichtet. Der Steckverbinder kann auch
mehr als einen Innenleiterkontakt, bspw. ein oder mehrere differentielle Kontaktpaare

aufweisen.

Der Steckverbinder 10 weist ein erstes Kodierungselement 12 in Form eines
Ringelements 13 auf, das einen Hauptkérper 11 des Steckverbinders umlauft. Dazu ist
das Ringelement in einer umlaufenden Nut angeordnet, die in den Hauptkérper 11 des
Steckverbinders — hier in den AuRenleiter 24 des Steckverbinders — eingebracht ist. Das
Ringelement 13 ist ein geschlitzter Kunststoffring, so dass es zum einen von der Seite

auf den Hauptkérper 11 aufgebracht werden kann und zum anderen gut in der Nut

gleitet.
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Das Ringelement 13 ist um eine in axialer Richtung zentral durch den Steckverbinder 10

verlaufende Drehachse A verdrehbar am Steckverbinder 10 angeordnet.

Das Ringelement 13 weist mehrere radial nach auRen vorstehende Vorspringe 14 auf,
durch die ein Kodierungsmuster gebildet ist. Die Vorspriinge ragen aus der Nut heraus,
so dass sie beim Einstecken in den Steckplatz 50 in Eingriff mit einem durch
Fuhrungsnuten gebildeten komplementaren Kodierungsmuster gebracht werden

kdnnen.

Bei dem dargestellten Beispiel weist das Ringelement 13 insgesamt vier Vorspriinge 14
auf, die unter einem Winkel von 90° zum jeweils benachbarten Vorsprung 14 vorstehen.
Damit weist das Kodierungsmuster eine 4-zidhlige Radiarsymmetrie auf. Bei anderen
Ausfuhrungsformen sind zwei, drei oder mehr als vier Vorspringe am Ringelement
vorgesehen, die radidarsymmetrisch vom Ringelement vorstehen kénnen. Bei anderen
Ausfuhrungsformen mit anderen Kodierungsmustern stehen die Vorspriinge nicht
radiarsymmetrisch vom Ringelement vor; vielmehr sind nicht alle W inkel zwischen
benachbarten Vorspriingen gleich. Ferner sind die Vorspringe in Umfangsrichtung nicht
notwendigerweise alle gleich breit. Fir den Fachmann ist ohne weiteres verstandlich,
dass auf diese Weise zahlreiche unterschiedliche Kodierungsmuster am Ringelement

13 bereitstellbar sind.

Der Steckplatz 50 ist in Fig. 3 besonders deutlich dargestellt: Der Steckplatz ist im
Wesentlichen buchsenférmig bzw. hohlzylinderférmig und zum Einfihren des
Steckverbinders 10 in der Steckrichtung S bis in eine Verkupplungsstellung eingerichtet.
In der Verkupplungsstellung steht der Innenleiterkontakt 22 des Steckverbinders 10 in

elektrischem Kontakt mit einem Gegenkontakt (nicht gezeigt) des Steckplatzes 50.

Der dargestellte Steckplatz 50 weist einen Einpressring 51 auf, der in ein Buchsenteil 53
eingepresst ist (siehe Fig. 1). Zum Erhéhen des Reibschlusses dieser Pressverbindung
kann der Einpressring oder das Buchsenteil abschnittsweise gerandelt sein. An dem
Einpressring 51 ist ein Hulsenteil 55 derart gehalten, dass das Hulsenteil 55 relativ zu

dem Einpressring 51 und dem Buchsenteil 53 um die Drehachse A verdrehbar ist. Das
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Hulsenteil 55 besteht aus Kunststoff, wahrend der Einpressring und das Buchsenteil

aus Metall wie etwa Aluminium bestehen.

Durch das Hulsenteil 55 ist ein zweites Kodierungselement 52 mit einem zu dem
Kodierungsmuster komplementaren Kodierungsmuster gebildet, das verdrehbar an dem
Steckplatz 50 angeordnet ist. Dazu ist ein Drehmechanismus zwischen dem

Einpressring 51 und dem Hulsenteil 55 vorgesehen.

In Fig. 3 ist die Anordnung aus Einpressring 51 und Hulsenteil 55 ohne das Buchsenteil

53 perspektivisch dargestellt.

Bei anderen Ausfilhrungsformen kann der Steckplatz 50 einen Aufbau aufweisen, der
sich von dem in den Figuren gezeigten Aufbau unterscheidet. Wichtig ist jedoch das
Kodierungselement 52 mit dem zu dem Kodierungsmuster des Steckverbinders
komplementaren Kodierungsmuster, das einen Eingriff der beiden Kodierungselemente
beim Einstecken des Steckverbinders 10 ermdglicht, und durch das das Einstecken

eines Steckverbinders mit einem nicht zugehoérigen Kodierungsmuster verhindert wird.

Bei der dargestellten Ausfiihrungsform ist sowohl das zweite Kodierungselement 52
verdrehbar am Steckplatz 50 gehalten als auch das erste Kodierungselement 12
verdrehbar am Steckverbinder 10 gehalten. Bei anderen Ausfuhrungsformen ist
entweder nur das erste Kodierungselement oder nur das zweite Kodierungselement

verdrehbar.

Das in das zweite Kodierungselement 52 eingebrachte komplementéare
Kodierungsmuster ist besonders deutlich in Fig. 3 dargestelit: Die Innenwand 56 des
Hulsenteils weist mehrere in der Steckrichtung S verlaufende Fihrungsnuten 54 auf, die

jeweils zum Eingriff eines Vorsprungs 14 des Steckverbinders 10 eingerichtet sind.

Die Anzahi und der jeweilige Abstand der Filhrungsnuten 54 entspricht der Anzahl und

dem jeweiligen Abstand der Vorspringe 14, so dass jeder Vorsprung 14 beim
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Einstecken des Steckverbinders 10 in das Hulsenteil 55 radial in eine Fuhrungsnut 54

eingreifen kann.

Jede Filhrungsnut 54 weist zwei Abschnitte auf. Einen dem Steckverbinder 10 beim
Einstecken zugewandten Einlaufabschnitt 62, in dem sich die Breite B der Nut
allmahlich verringert, und einen sich in der Steckrichtung S an den Einlaufabschnitt 62
anschlieBenden Fuhrungsabschnitt 64, in dem die Breite der FOhrungsnut im

Wesentlichen konstant und an die Breite des zugehdorigen Vorsprungs 14 angepasst ist.

Die Breite B jeder Fuhrungsnut 54 am vorderen Ende des Einlaufabschnitts 62
entspricht bei insgesamt vier bzw. n Fuhrungsnuten 54 einem Winkelbereich in
Umfangsrichtung von 90° bzw. einem Winkelbereich von 360°/n, so dass unabhangig
von der relativen Start-Drehlage zwischen dem ersten Kodierungselement 12 und dem
zweiten Kodierungselement 52 ein Einlaufen der Vorspriinge 14 in jeweils eine der
Fuhrungsnuten 54 sichergestellt ist. Mit anderen Worten uGberdecken alle
Fuhrungsnuten am vorderen Ende des Hulsenteils einen Winkelbereich von 360° und
verjingen sich dann vorzugsweise beidseitig symmetrisch in Richtung auf den

jeweiligen Flihrungsabschnitt 64.

Durch diese Ausformung der Fluhrungsnuten 54 ist ein Selbstausrichtmechanismus
bereitgestellt, der dafir sorgt, dass beim Einstecken des Steckverbinders in den
Steckplatz das erste Kodierungselement und das zweite Kodierungselement selbsttatig

in die vorgegebene Relativlage zueinander gedreht werden.

Die Vorspringe 14 schlagen namlich beim Einstecken des Steckverbinders 10 an den
sich verjungenden Nutwanden an, durch die Anschlagsflachen 68 gebildet sind, so dass
die in Steckrichtung S gerichtete Einsteckkraft in eine Drehkraft zwischen den beiden

Kodierungselementen 12, 52 umgesetzt wird.

In Fig. 2 ist ein erfindungsgemafer Steckverbinder 10 in einer perspektivischen Ansicht

dargestellit.
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Der Steckverbinder 10 ist zur unlésbaren Verbindung mit dem Steckplatz 50 eingerichtet

und weist zu diesem Zweck ein ringférmiges Krallenelement 80 mit Rastvorspriingen 82

zum Eingriff in eine Rastvertiefung 84 des Steckplatzes auf. Aus der
Verkupplungsstellung ist die Steckverbindung 10 nur noch mittels eines Werkzeugs

l6sbar.

In den Figuren 3 und 4 ist ein erfindungsgemafer Steckplatz 50 in einer

perspektivischen Ansicht sowie in einer Seitenansicht dargestellt.

Die Erfindung umfasst ferner einen Satz von erfindungsgemafen Steckverbindungen
mit jeweils unterschiedlichen Kodierungsmustern und komplementaren
Kodierungsmuster, so dass jeder Steckverbinder nur in den ihm zugeordneten
Steckplatz eingesteckt werden kann, so dass es zu keinen Fehlisteckungen kommen

kann.

Die Erfindung ist nicht auf die in den Zeichnungen dargestellten Ausflhrungsformen
beschrankt. Vielmehr kénnen die in der Beschreibung und in den Ansprichen

dargestellten Merkmale auch auf andere Art und Weise miteinander kombiniert werden.
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Anspriiche

1. Steckverbindung (100), umfassend:

einen Steckverbinder (10) mit einem daran angeordneten ersten
Kodierungselement (12) mit einem Kodierungsmuster und

einen Steckplatz (60) mit einem daran angeordneten zweiten Kodierungselement
(52) mit einem zu dem Kodierungsmuster komplementaren Kodierungsmuster,

wobei der Steckverbinder (10) in einer Steckrichtung (S) bis zu einer
Verkupplungsstellung in den Steckplatz (50) einsteckbar ist, wenn das erste
Kodierungselement (12) und das zweite Kodierungselement (52) eine vorgegebene
Relativiage zueinander einnehmen, dadurch gekennzeichnet, dass

das erste Kodierungselement (12) um eine parallel zu der Steckrichtung (S)
verlaufende Drehachse (A) drehbar an dem Steckverbinder (10) gehalten ist und/oder
das zweite Kodierungselement (562) um die Drehachse (A) drehbar an dem Steckplatz

(50) gehalten ist.

2. Steckverbindung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch einen
Selbstausrichtmechanismus, durch den beim Einstecken des Steckverbinders (10) das
erste Kodierungselement (12) und das zweite Kodierungselement (52) selbsttatig in die

vorgegebene Relativlage zueinander gedreht werden.

3. Steckverbindung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
erste Kodierungselement (12) ein einen Hauptkérper (11) des Steckverbinders
umlaufendes Ringelement (13) ist, und/oder das zweite Kodierungselement (52) ein
drehbar an dem Steckplatz (50) gehaltenes Hiulsenteil (55) zum Einfihren des

Ringelements ist, oder umgekehrt.

4, Steckverbindung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass das erste Kodierungsmuster in Form von bevorzugt mehreren
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radial nach auRen vorstehenden Vorspriingen (14) ausgebildet ist, und/oder das zweite
Kodierungsmuster in Form von bevorzugt mehreren Fuhrungsnuten (54) zum Eingriff

jeweils eines Vorsprungs (14) ausgebildet ist, oder umgekehrt.

5. Steckverbindung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Kodierungsmuster und das zweite Kodierungsmuster eine  mehrzéhlige
Radiarsymmetrie wie etwa eine 2-zahlige, 3-zéhlige oder 4-zéhlige Radiarsymmetrie

aufweisen.

6. Steckverbindung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Kodierungselement (12) ein Ringelement (13) mit
zwei, drei oder mehr radial vorstehenden und in Umfangsrichtung jeweils unter einem
vorgegebenen Winkel voneinander beabstandeten Vorspriingen (14) ist, und dass das
zweite Kodierungselement (52) ein Hiulsenteil (65) mit zwei, drei oder mehr in eine
Innenwand (56) des Hiulsenteils eingebrachten und in Umfangsrichtung jeweils unter
dem vorgegebenen Winkel beabstandet voneinander verlaufenden Fuhrungsnuten (54)

ist.

7. Steckverbindung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass sich eine
Nutbreite (B) zumindest einer Fihrungsnut (54) in der Steckrichtung (S) zumindest

abschnittsweise verringert.

8. Steckverbindung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass  die
zumindest eine und bevorzugt alle Fithrungsnuten (54) einen Einlaufabschnitt (62) mit
sich in der Steckrichtung (S) verringernder Nutbreite (B) und einen sich an den
Einlaufabschnitt (62) in der Steckrichtung anschlieBenden Fihrungsabschnitt (64) mit
im Wesentlichen konstanter Nutbreite aufweist, die bevorzugt an eine Vorsprungsbreite

zumindest eines zugehdrigen Vorsprungs (14) angepasst ist.

9. Steckverbindung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass n (n>1) Fihrungsnuten (54) in das Hulsenteil (55) eingebracht sind, wobei die

Fuhrungsnuten an ihrem vorderen Ende einen Umfangswinkelbereich von etwa 360°/n
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" Uberdecken, derart, dass die Nutwande benachbarter Filhrungsnuten (54) an ihrem

vorderen Ende (66) unmittelbar aneinander angrenzen.

10.  Steckverbindung nach Anspruch 2 oder einem davon abhangigen Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Kodierungselement (52) eine
Anschlagsflache (68) mit einer Verlaufskomponente in der Umfangsrichtung und einer
Verlaufskomponente in der Steckrichtung (S) aufweist, wobei beim Einstecken des
Steckverbinders (10) das erste Kodierungselement (12) an der Anschlagsflache (68)
anschlagt und daran unter einer Relativdrehung zwischen dem ersten und dem zweiten

Kodierungselement entlanggleitet.

1. Steckverbindung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Steckplatz (50) einen Einpressring (51) zum Einpressen in
ein Buchsenteil (53) und das an dem Einpressring (51) drehbar angebrachte und

hilsenférmig in Richtung auf den Steckverbinder vorstehende Kodierungselement (52)

-aufweist.

12. Steckverbindung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Steckverbinder (10) ein an ein bevorzugt geschirmtes
Hochstromkabel (20) angeschlossener Hochstromsteckverbinder mit einem
Innenleiterkontakt (22) und einem den Innenleiterkontakt zumindest abschnittsweise
umlaufenden AuBenleiter (24) ist, an dessen duBerer Begrenzungsflaiche das erste

Kodierungselement (12) angeordnet ist.

13. Steckverbinder (10) einer Steckverbindung nach einem der vorhergehenden

Anspriche.
14. Steckplatz (50) einer Steckverbindung nach einem der Anspriche 1 bis 12.
15. Satz von Steckverbindungen, aufweisend eine erste Steckverbindung und eine

zweite Steckverbindung nach einem der Anspriche 1 bis 12, wobei sich die

Kodierungsmuster und die komplementaren Kodierungsmuster der ersten und der



WO 2016/173698 21 PCT/EP2016/000634

zweiten Steckverbindung jeweils derart voneinander unterscheiden, dass der
Steckverbinder der ersten Steckverbindung in den Steckplatz der ersten
Steckverbindung, nicht jedoch in den Steckplatz der zweiten Steckverbindung bis zu der

Verkupplungsstellung einfuhrbar ist.

16. Satz nach Anspruch 15, gekennzeichnet durch drei oder mehr
Steckverbindungen nach einem der Anspriiche 1 bis 12, deren Steckverbinder jeweils

nur in genau einen zugehdrigen Steckplatz einfihrbar sind.
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