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(54) VORSCHALTGERAET/ LEUCHTSTOFFLAMPEN

(57) Das Hauptanwendungsgebiet, auf das sich die Erfindung bezieht, ist die Beleuchtungstechnik.
Ziel und Aufgabe der Erfindung ist es, ein neues Vorschaltgerat fir Leuchtstofflampen zu schaffen,
welches (iber groRere Gebrauchswerteigenschaften verfligt sowie eine 6konomischere Produktion
und eine Einsparung von Elektroenergie ermdglicht. Die erforderlichen Eigenschaften:
Spannungstiberhéhung zur Zindung der Lampe sowie Strombegrenzung nach erfolgter Ziindung
werden durch eine kombinierte Gleichrichter- und Spannungsverdopplerschaltung realisiert.
Siehe Fig. 1. Hierbei werden zu zwei in Reihe geschalteter Dioden einer Graetzschaltung jeweils

1 Kondensator parallef geschaitet. Die Reihenschaltung der Kondensatoren bewirkt die fiir die
Zundspannung erforderliche Spannungsverdopplung. Nach erfoigter Ziindung bricht die
Gleichspannung an der Leuchtstoffréhre auf den durch die Graetzschaltung und den
strombegrenzenden Vorschaltkondensator zusammen. Die méglichen Anwendungsgebiete der
Erfindung sind die Beleuchtungs- und Stromversorgungstechnik. Fig. 1
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Titel der Erfindung

Vorschaltgerat / Leuchtstofflampen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung f&1lt in den Bereich der Beleuchtungstech:
nike Es handelt sich um ein neuartiges Vorschalbgerit
flr Leuchtstofflampen,

Charakteristik der bekannten btechnischen Lésung

Da Leuchtstofflampen eine fallende Strom=-Spannungs-
kennlinie aufweisen, sind flir ihren Betrieb Vorschalt=-
gerdate erforderlich,

Diese bestehen gegenwidrtig liblicherweise aus einer Eise:
drossel und einem Glimmziinder,

Durch die Eisendrossel ist einerseits eine Strombegren=~
zung wahrend des Betriebes gewdhrleistet, andererseits
wird in ihr in Verbindung mit dem Glimmziinder die zur
Zindung der Leuchtstoffrdhre erforderliche hohe Induk=-
tionsspannung bereitgestellt.

Der Glimmzlnder, der nach dem Einschalten die volle Spa
nung erhdlt, leuchtet auf und erwdrmt sich, so daB seint
Bimetallelektrode die Entladungsstrecke kurzschlieBt un¢
somit die Leuchtstofflampenelektrodenkurzschlielt, Da=
durch werden die Glihelektroden der Leuchtstoffrdhre vol
geheizt,

Die nach rascher Abkithlung in die Ruhelage zurtickgehend:
Bimetallelektrcde Offnet den Stromkreis Glimmzinder -
Lampenelektroden=- Drossel und fithrt damit einen Spannung
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stoB der Drossel herbei, so daB die Lampe zlindet und auf-
leuchtet. Bei dieser Gasentladung, die eine niedrige
Brennspannung aufweist, entsteht iberwiegend ﬁV-Strahlung,
die den Leuchtstoff der ROhre anregt und so "sichtbares
Licht" austreten 14Bt, ‘

"Es handelt sich hierbei um eire unselbst@ndige Gasent-

ladung, da duBere Energie (Glithelektroden) zugefiihrt
werden muB.

Quellen: Friedrich~Tabellenbiicher Elektrotechnik
Herausgeber: Obering. Adolf Teml
VEB Fachbuchverlag Leipzig

Taschenbuch Elektrotechnik / Band I
Herausgeber: E. Philippow
VEB Verlag Technik Berlin

Brockhaus: Elektronik
Brockhaus: Elektrotechnik

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, ein neues Vorschaltgerat fir
Leuchtstofflampen zu schaffen, bei dem die Nachteile
des bisher iiblichen Geridtes beseitigt sind, sowie eine
5konomischére Préduktion, Verbesserung der NSW-Export-
bilanz und eine Einsparung von Elektroenergle moglich
1Sto

Vergleich:

herkémmliches Vorschaltgersit neues Vorschaltgerdt
relativ hoher Stromverbrauch | Einsparung von mehr
durch Drossel und Gluh- , als 10 % Elektro=-
elektroden : energie

elektrische Stdrstrahlung entfE1lt

und Netzbrummen durch Drossel
bedingt
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herkommliches Vorschaltgerit

neues Vorschaltgeridt

Flimmern der Leuchtstoff=-
réhre mit Netzfrequenz
(Unfallgefabr bei rotieren=-
den Teilen durch Stroboskop-
wirkung)

lange Dunkelphase nach Ein-
schaltung, bedingt durch un=-
selbstindige Gasentladung

Die Herstellung von brossel
und Glimmziinder ist aufwen=-
dig und kostet Devisen

Der Glimmziinder als elektro-
mechanisches Bauelement ist
das anfilligste Glied der
Lampe '

2 intakte Glihelektroden mit
guter Kontaktgabe sind er=-
forderlich

(unselbsténdige Gasentladung)
Brennt eine Gltihelektrode
durch, bedeutet das Total=
ausfall der Leuchtstoff-
rohre

Das hohe Gewichi der Drossel
zwingt zu einer aufwendigen
Lempenhalterung

kein Flimmern, da Gleich
strombetrieb

schlagartige Zindung und
Lichtabgabe durch selb-
stdndige Gasentladung

Halbleiter werden immer

. billiger; Cu kann einge-

spart werden. Verbesseru
der NSW= und SW=Export=-
bilanz

er entfillt

®

Auf Grund der selbstindi
gen Gasentladung entfill
die Notwendigkeit der
Glihelektroden, bzw, kin
nen Leuchtstoffrihren mi
defekten Glilhelektroden
noch Verwendung finden

-

Das neue Vorschaltgerdt

wiegt nur noch ca. 20 %
der herkdémmlichen Va-
riante und ermdglicht
dkonomischere Aufhingung
varianten
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e) Darlegung des Wesens der Erfindung

Das der Erfindung zugrunde liegende Vorschaltgerdt gestat-
tet, die Leuchtstoffrbhren auf eine andere physikalische
-Art und Weise zu ziinden und zu betreiben als bisher libliche.

Bei der herkdémmlichen Ldsung wird als Zindart die unselb-
stdndige Gasentladung angewandt, die eine zusdtzliche
Energiezufuhr erfordert. Die unselbstindige Gasentladung
kommt mit einer relativ kurzzeitigen Zindspannung aus. Die-
gser Vorteil wird mit der zusidtzlichen Energiezufuhr (be-
dingt durch die geizleistung der Gliihelektroden) erkauft.
Die notwendige Zﬁndspannung 148t sich durch elektromecha=-
nisches Abschalten der Drosselspule (Entstehung einer In-

duktionsspannung) relativ einfach mit Hilfe des Glimmziin=-
ders erzeugen.

Die technischen Ursachen fiir die Méngel der bekannten ILo-
sung resulftieren aus den Bauelementen Drossel, Glimm=-
zlinder, Glihelektroden, die der gebréuchlichen42ﬁndart,
der unselbsténdigen Gasentladung, nshe liegen.

Die stdndig mit Wechselstrom durchflossene Spule weist
relativ hohe Verluste auf, Diese sind bedingt durch die
entstehende Warme, die bei jedem stromdurchflossenen Iei-
ter auftritt, sowie durch die im Eisen auftretenden Wirbele
stromverluste, die sich ebenfalls als Warme negétiv be-
merkbar machen, Eine wesentliche Verbesserung der Eisen-
drosseln ist ohne Einsatz einer extrem aufwendigen und
komplizierten Technik (Supraleitung) nicht in Sicht. Das
sporadische KurzschlieBen der Entladungsstrecke durch den
Glimmzinder sowie der Wechselstrombetrieb der Lampe sind
Ursache fiir elektromagnetische Stérungen, das "Netzbrummen”
der Drossel sowie das Flimmern der Lampe mit Netzfrequenz,

Der hohe Vorheizstrom ist Ursache fiir die kurze Lebens=-
dauer des Glimmziinders sowie der Glilhelektroden. Oftmals
ist ein mehrfaches Vorgliihen bis zur endgililtigen Zindung
erforderlich, so daB die zwangslaufig bedingte Dunkel-
phase noch verlingert wird.
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Das technisch bedingte hohe Gewicht der Drosselspule re-
sultiert aus dem notwendigen Eisenkern.

Die genannten Nachteile sowie Jkonomische Grinde (Ue8.
Ansteigen des Kupferpreises, fallende Kosten bei der
Halbleiterproduktion) dringen zu einer neuen Ldsunge

Bei der vorliegenden Erfindung handelt es sich um ein ner
artiges Vorschaltgerdt, das fir den Betrieb der Leucht-
stofflampe einen Gleichstrom zur Verfiligung stellt und
dessen Zindwirkung auf der selbstdndigen Gasentladung be:
rubt, dehe die zur Existenz ndtigen Tréger werden von de:
Gasentladung selbst gebildets ErfindungsgemiB wird diese:
Problem der Zimdung geldst durch Kaltkatodenentladung
mittels Spannungsiiberhdhung,

Die beiden Grundforderungen, die an jedes Vorschaltgerat
gestellt sind - Zlindung der Gasentladungsstrecke und an=-
schlieBende Strombegrenzung werden durch eine kombinier=
te Gleichrichter=- und Spannungsverdopplerschalbung mib
vorgeschaltetem Kondensator realisierte

Die Dioden D4, Do, D3, Dy bilden eine Zweiweg=Gleich~-
richterschaltung, die mit der Spannungsverdopplerschal-
tung bestehend aus den Pioden D2, Dy und den Kondensa=-
toren Cz, 03 kombiniert ist. Der Kondensabor G4 dient
als kapazitiver Blindwiderstand der Strombegrenzung und
kann bei einer Blindleistungskompensation vorteilhaft
berilicksichtigt werden, Miv Cq kann die Schalbtung Jeder:
Leuchtstoffréhre optimal angepalBt bzw. deren Helligkei?t
beeinfluBt werden.

Unmittelbar nach dem Einschalten laden sich die Konden-
satoren C, und 03 Jeweils auf VFE'. Uy auf, so daB sich
durch ihre Reihenschaltung eine Leerlaufspannung von

2 -VE‘UN ergibt, welche fiir die Zindung ausreichend ist.

Nach erfolgter Zimdung f&llt die Leerlaufgleichspannung
auf den Wert der Betriebsspannung der Leuchtstofflampe
ab und durch die Gasentladung wird der Leuchtstoff ange-
regt, um sichtbares Licht abzugeben.
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Erfindungsanspruch

Das Vorschaltgerdt (fir Leuchtstofflampen) ist gekennw-
zeichnet dadurch, daB es iliber zwei Eingangsklemmen zum
Anlegen einer Wechselspannung, zwei Ausgangsklemmen zum
Abnehmen einer Gleichspannung, sowie elektronischen Bau-
elementen, die dazu dienen, die Gleichspannung den Jje=
weiligen Betriebsbedingungen der Leuchtstoffrohre anzu-
passen, verfiligh.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen




Fig.
C
N | .
|
* — o “' :
D, KGT ST0¥
- L o- »
-RJIL1952x 021521



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

