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(54) Flussigkeitserhitzer

(57)  Die Erfindung betrifft einen Flussigkeitserhitzer,
insbesondere Wasserdurchlauferhitzer, umfassend we-
nigstens ein eine Flissigkeit fiihrendes Lumen eines
rohrférmigen Abschnittes, welcher an seinen freien En-
den wenigstens ein Verbindungselement aufweist und
wobei im Lumen des rohrférmigen Abschnittes wenig-
stens ein Heizelement angeordnet ist. Die Erfindung hat
sich Aufgabe gestellt, die Nachteile des bekannten Stan-
des der Technik zu vermeiden und einen Flussigkeitser-
hitzer aufzuzeigen, der wirtschaftlich und kostenglinstig

herstellbar ist, mit dem eine optimale Warmeubertragung
der Heizleistung auf die Flissigkeit erreichbar ist und mit
dem eine gefahrlose Ubertragung der zugefiihrten elek-
trischen Energie auf das Heizelement realisierbar ist.

Dies wird dadurch gel6st, dass das Verbindungsele-
ment wenigstens teilweise aus einem elektrisch leitfahi-
gen Werkstoff besteht und dass wenigstens ein freies
Ende des Heizelementes am Verbindungselement an-
geordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Flussigkeitserhit-
zer, insbesondere Wasserdurchlauferhitzer, mit den
Merkmalen des Oberbegriffes des Anspruches 1.
[0002] Derartige Flussigkeitserhitzer, insbesondere
Wasserdurchlauferhitzer, sind im Stand der Technik aus-
fuhrlich beschrieben.

So ist in der DE 10322034 ein gattungsgemafer Flis-
sigkeitserhitzer beschrieben, mit einem die Flussigkeit
fuhrenden Strémungsraum, der zwischen einem Auf3en-
mantelteil und einem Innenrohr besteht und mit wenig-
stens einem auf das AuRenmantelteil und/oder das In-
nenrohr aufgebrachten Flachenheizkérper, wobei sich
der Stromungsquerschnitt des Strémungsraumes in
Strédmungsrichtung verkleinert und/oder die Heizleistung
des/der Flachenheizkdrper in Strémungsrichtung ab-
nimmt. Der Innenraum des Innenrohres des Flissigkeits-
erhitzers bildet einen weiteren Strdomungsraum fir die
Flissigkeit aus.

Dieser Flussigkeitserhitzer dient bevorzugt als Wasser-
durchlauferhitzer, mit dem Flissigkeiten, insbesondere
Wasser, zwar erhitzt, jedoch nicht verdampft werden sol-
len. Geeignet soll dieser Flussigkeitserhitzer als Durch-
lauferhitzer in der Sanitartechnik, fir Badewannen, Du-
schen bzw. fir Gerate der Kiichentechnik wie Spilma-
schinen bzw. Gerate der Raumheiztechnik oder auch
Waschmaschinen sein.

[0003] Nachteilig bei diesem Flussigkeitserhitzer wird
gesehen, dass dieser Flissigkeitserhitzer, bedingt durch
seinen geometrischen Aufbau, teuer in der Herstellung
und in seinem geplanten Anwendungsbereich sehr ein-
geschrankt einsetzbar ist.

Ein weiterer Nachteil wird darin gesehen, dass die das
AuRenrohr abdichtenden Verschlusskappen einer ho-
hen Temperaturwechselbelastung ausgesetzt sind und
somit die Dichtigkeit des Flissigkeitserhitzers Gber einen
langen Zeitraum nicht optimal gewahrleistet ist.

[0004] Weitere Fliissigkeitserhitzer aus dem Stand der
Technik, welche beispielsweise elektrisch beheizbar
sind, weisen ein Rohr aus Metall mit einer darin isolierend
gefihrten Widerstandswendel als Heizelement auf.
Nachteilig bei diesen Flussigkeitserhitzern ist, dass in
Folge der elektrischen Leitfahigkeit des mit Wasser in
direkter Beriihrung stehenden Schlangenrohres eine Po-
larisation und eine Korrosion bzw. Oxidation desselben
auf seiner Oberflache entstehen kann. Ein weiterer
Nachteil dieser FlUssigkeitserhitzer besteht darin, dass
beispielsweise bei kalkhaltigem Wasser die Verunreini-
gungen sich auf der Oberflache des Schlangenrohres
niederschlagen, was zu einem wesentlich schlechteren
Warmeubergang zwischen dem Heizelement und dem
zu erwarmenden Wasser flhrt.

Dartber hinaus wird durch die Geometrie dieser Flissig-
keitserhitzer die zu erwarmende Flissigkeit im Wesent-
lichen quer zum Heizelement vorbeigefiihrt. Die Flissig-
keit durchfliel3t somit dieses Schlangenrohr nicht entlang
seiner gesamten Lange, so dass nachteiligerweise die
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Verweilzeit der Flussigkeit im wirksamen Heizbereich
des Schlangenrohres nur sehr kurz ist, so dass derartige
Flussigkeitserhitzer Uberdimensioniert werden mussen,
um eine optimale Ubertragung der Warme auf die Fliis-
sigkeit zu realisieren.

[0005] Inder DE 202007 013 041 ist ein weiterer Flis-
sigkeitserhitzer beschrieben.

Dieser FliUssigkeitserhitzer umfasst ein Heizrohr mit ei-
nem Innenrohr und einem Widerstandswendel, ein das
Innenrohr umschlieRendes Zwischenrohr, welches auf
einem niedrigen Niveau einer Anzahl von Einlasséffnun-
gen und auf einem hohen Niveau einer Anzahl von Aus-
lassoffnungen aufweist und ein das Zwischenrohr um-
schlieBendes Auenrohr, welches auf einem niedrigen
Niveau einer Eintrittséffnung und auch einem héheren
Niveau eine Austritts6ffnung aufweist. Das Innenrohr ist
hierbei aus Quarz hergestellt und der Widerstandswen-
del bzw. das Heizelement aus Kohlenstofffaser.

In diesem Flissigkeitserhitzer sind séamtliche mit dem
flieRenden Wasser in Kontakt stehenden Oberflachen
aus einem korrosionsfesten Material ndmlich aus Quarz
hergestellt. Die Beheizung der Flussigkeit erfolgt nicht
durch seine direkte thermische Beriihrung mit der Wand
des Heizelementes, sondern durch die Strahlung aus der
darin liegenden Widerstandswendel.

[0006] Nachteilig bei diesem Flissigkeitserhitzer wird
gesehen, dass die Ubertragung der Warme des Heize-
lementes nur beschrankt auf die durchstromende Flus-
sigkeit moglich ist und dass damit Warme bzw. Strom-
verluste einhergehen.

Weiterhin ist durch den komplizierten Aufbau und die
teueren Materialien der Fllssigkeitserhitzer nicht kosten-
glnstig herstellbar.

[0007] Ein weiterer Nachteil neben der komplizierten
Abdichtung besteht in der Tatsache, dass dieser FlUs-
sigkeitserhitzer nur linear bzw. in geradliniger Bauweise
einsetzbar ist und somit keine dreidimensionalen Struk-
turen durch winkel- bzw. bogenférmige Flussigkeitserhit-
zer mdglich sind.

[0008] Hier setzt die Erfindung ein, die sich die Aufga-
be gestellt hat, die Nachteile des bekannten Standes der
Technik zu vermeiden und einen Fllssigkeitserhitzer
aufzuzeigen, der wirtschaftlich und kostengiinstig her-
stellbar ist, mit dem eine optimale Warmetubertragung
der Heizleistung auf die Flissigkeit erreichbar ist und mit
dem eine gefahrlose Ubertragung der zugefiihrten elek-
trischen Energie auf das Heizelement realisierbar ist.
[0009] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch die
Merkmale des Anspruches 1 geldst. Weitere vorteilhafte
Ausgestaltungen sind in den Unteranspruchen beschrie-
ben.

[0010] Uberraschend wurde festgestellt, dass ein
Flussigkeitserhitzer, insbesondere Wasserdurchlaufer-
hitzer, umfassend wenigstens ein eine Flussigkeit fih-
rendes Lumen eines rohrfdrmigen Abschnittes, welcher
an seinen freien Enden wenigstens ein Verbindungsele-
ment aufweist, wobei im Lumen des rohrférmigen Ab-
schnittes wenigstens ein Heizelementangeordnetistund
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dass wenigstens ein freies Ende des Heizleiters am Ver-
bindungselement angeordnet ist, eine optimale Méglich-
keit der Ubertragung von elektrischer Energie vom Ver-
bindungselement Uber das Heizelement auf die im Lu-
men befindliche Flissigkeit bietet.

[0011] Dabei hat sich vorteilhaft herausgestellt, dass
der rohrférmige Abschnitt aus einem elektrisch nicht leit-
fahigen Werkstoff besteht, vorzugsweise aus einem po-
lymeren und/oder duromeren und/oder keramischen
Werkstoff oder aus Mischungen dieser, so dass einer-
seits die im Lumen des rohrférmigen Abschnittes zu er-
hitzende Flissigkeit diese optimal in sich aufnimmt, ohne
dass Uber den rohrférmigen Abschnitt diese Warme nach
aulien abgegeben werden kann und dass andererseits
das sich im Lumen des rohrférmigen Abschnittes befind-
liche Heizelement, durch das ein elektrischer Strom
flieRt, isolierend geschiitzt angeordnet ist.

[0012] Der Werkstoff des rohrférmigen Abschnittes
kann dabei ausgewahlt sein aus der Gruppe der Polyo-
lefine (PO), der Acrylnitril-Butadien-Styrole (ABS), der
Polyamide (PA), der Polyvinylchloride(PVC), der Ethy-
lenvinylacetate (EVA), der Polyacetale, der Polymethyl-
methacrylate (PMMA), der Polyethylenterephthalate
(PET), der Polycarbonate (PC), der thermoplastischen
Copolyester, der Styrol-Blockcopolymere, der thermo-
plastischen Copolyamide, der thermoplastischen Elasto-
mere und dergleichen oder aus Mischungen dieser.
[0013] Beider Verwendung von polymeren Werkstof-
fen fiir den rohrférmigen Abschnitt haben sich insbeson-
dere auch vernetzte Werkstoffe wie bspw. Polyethylen
oder PVC als sehr preiswert und vorteilhaft herausge-
stellt.

Dabei hat es sich weiterhin als vorteilhaft erwiesen, dass
der polymere Werkstoff des rohrférmigen Abschnittes ei-
nen Vernetzungsgrad von etwa 5 % bis 95 % aufweist.
Hierdurch ist eine breite Variationsmdglichkeit des poly-
meren Werkstoffes méglich, wobei es auch im Rahmen
der Erfindung liegt, dass faserverstarkte polymere Werk-
stoffe wie beispielsweise Polyamide, Polyolefine und
dergleichen eingesetzt werden.

Eine weitere Moglichkeit besteht darin, hochtemperatur-
besténdige thermoplastische Werkstoffe wie beispiels-
weise Polyvinylidenfluorid (PVDF), Polyetheretherketon
(PEEK), Polyphenylensulfid (PPS), Liquid Crystal Poly-
mer ( LCP), Polyamidimid (PAl), Polyphenylsulfon (PP-
SU), Polyethersulfon (PESU), Perfluoralkoxylalkan
(PFA) einzusetzen.

[0014] In einer weiteren Ausgestaltung des erfin-
dungsgemalen Flissigkeitserhitzers ist der rohrférmige
Abschnitt, welche im Allgemeinen einschichtig gebildet
ist, mehrschichtig ausgebildet. Hier besteht der dem Hei-
zelement gegenlberliegende Kern des rohrférmigen Ab-
schnittes aus einem elektrisch nicht leitfahigen Werk-
stoff, beispielsweise aus einem polymeren Werkstoff,
wahrend eine zweite auf der polymeren Oberflache sich
befindliche Schicht aus einem metallischen Werkstoff,
beispielsweise aus einer Metallfolie, aufgebaut ist, wel-
che eine Dicke von etwa 0,01 bis 2,0 mm aufweisen kann.
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[0015] Ineiner weiteren ebenfalls vorteilhaften Ausge-
staltung des erfindungsgeméaRen Flissigkeitserhitzers
ist die Schicht aus einem metallischen Werkstoff inner-
halb der Wand des rohrférmigen Abschnittes einge-
bracht.

[0016] Es liegt weiterhin im Rahmen der Erfindung,
dass die Schicht aus einem metallischen Werkstoff durch
Bedampfen oder ahnliche Prozesse auf die Oberflache
des rohrférmigen Abschnittes aufgebracht ist.

Ein Vorteil dieser erfindungsgemafen Ausgestaltung
des Flussigkeitserhitzers besteht darin, dass der rohrfor-
mige Abschnitt bei einer Umformung in eine bauteilspe-
zifische Geometrie, diese Form auch Uber eine langere
Temperaturwechselbestandigkeit behalt und dass wei-
terhin die Druckbestandigkeit des rohrférmigen Ab-
schnittes wesentlich erhéht werden kann.

Dazu ist es jedoch erforderlich, die Dicken und die Ma-
terialien der verschiedenen Schichten des rohrférmigen
Abschnittes optimal aufeinander abzustimmen und ggdf.
an sich bekannte Haftvermittler zwischen den Schichten
einzusetzen.

[0017] Es liegt weiterhin im Rahmen der Erfindung,
dass dieser mehrschichtige rohrférmige Abschnitt eine
weitere zusatzliche Schicht aufweist, die beispielsweise
die Korrosionsbestandigkeit der metallischen zweiten
Schicht verbessert, die aber auch bestimmte optische
Anforderungen an das Endprodukt erfiillen kann.
Vorteilhafterweise ist bei dem erfindungsgemafen Flis-
sigkeitserhitzer das Verbindungselement Uber wenig-
stens ein Halteelement mit dem rohrférmigen Abschnitt
verbunden.

[0018] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
besteht das Verbindungselement aus einem elektrisch
leitfahigen Werkstoff, beispielsweise aus einem metalli-
schen, polymeren und dergleichen Werkstoff oder aus
Mischungen dieser. Hierdurch ist es erstmalig mdglich,
dass das sich im Lumen des rohrférmigen Abschnittes
angeordnete Heizelement nicht Giber miihsam abzudich-
tende Stromdurchfiihrungselemente anschliel3bar ist,
sondern dass hier Gber die direkte elektrische Kontaktie-
rung des Verbindungselementes der Strom auf das freie
Ende des am Verbindungselement angeordneten Heiz-
elementes Ubertragbar ist. Dabei kann es sich als vor-
teilhaft herausstellen, dass das freie Ende des Heizele-
mentes stoffschliissigam Verbindungselement angeord-
net ist, beispielsweise Uber an sich bekannte
Schweifldverbindungen bzw. durch Léten.

[0019] Es hat sich weiterhin als vorteilhaft herausge-
stellt, dass das freie Ende des Heizelementes kraft-
schlliissigam Verbindungselement angeordnetist, wobei
dies sich durch an sich bekannte Pressverbindungen des
Heizelementes am Verbindungselement realisieren
lasst, aber auch durch am Verbindungselement ange-
ordnete Offnungen, durch Innen- bzw. Auflengewinde
und entsprechende Muttern sowie durch geeignete me-
tallische Halteelemente, welche am Verbindungsele-
ment wiederum angeordnet bzw. befestigt sind.

[0020] In einer ebenfalls vorteilhaften Ausgestaltung
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des erfindungsgemafen Flissigkeitserhitzers ist das
Heizelement wenigstens teilweise als Heizwendel aus-
gebildet. Hierdurch wird eine optimale Ubertragung der
Warme an die durch das Lumen des rohrférmigen Ab-
schnittes zu transportierende Flussigkeit gewahrleistet.
Durch die Dimensionierung der Durchmesser der Spira-
len sowie der Dicke des als Heizwendel ausgebildeten
Heizelementes lasst sich die in die Flissigkeit zu Uber-
tragende Energie fir jeden Anwendungsfall optimal di-
mensionieren.

Weiterhin kann durch unterschiedliche Steigungen des
als Heizwendel ausgebildeten Heizelementes die in die
Flissigkeit zu Ubertragende Heizleistung gesteuert wer-
den.

[0021] Der erfindungsgemafie Flissigkeitserhitzer ist
in einer weiteren Ausfiihrungsform so ausgebildet, dass
das Heizelement wenigstens teilweise beabstandet von
der Innenwand des rohrférmigen Abschnittes angeord-
netist. In dieser vorteilhaften Ausgestaltung kann es bei-
spielsweise bei Stérungen im Gesamtsystem des Flis-
sigkeitserhitzers nicht dazu kommen, dass das erhitzte
Heizelement die beispielsweise polymere Wand des
rohrférmigen Abschnittes in Folge einer Temperaturer-
héhung schadigt.

[0022] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
weist das Heizelement an seiner der Innenwand des
rohrférmigen Abschnittes zugewandten Seite wenig-
stens ein Distanzelement auf, welches bei mdglichen
Stérungen im System des Fllssigkeitserhitzers eine
Ubertragung der Warme in die Wand des rohrférmigen
Abschnittes verhindert.

Um dieses Problem gar nicht erst entstehen zu lassen,
ist der erfindungsgemafe Flissigkeitserhitzer weiterhin
so ausgebildet, dass ein Distanzelement radial und/oder
axial an der Innenwand des rohrférmigen Abschnittes
angeordnet ist, welche dem Heizelement gegeniiber-
liegt.

Dies kann beispielsweise durch wenigstens einen axial
angeordneten Steg an der dem Heizelement gegenliber-
liegenden Innenwand des rohrférmigen Abschnittes er-
folgen.

[0023] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
kann eine Beabstandung des Heizelementes von der In-
nenwand des rohrférmigen Abschnittes dadurch reali-
siert werden, dass separate Formteile in den rohrférmi-
gen Abschnitt an den betreffenden Stellen eingebracht
sind, wobei diese Distanzelemente vorteilhafterweise
aus einem elektrisch nicht leitfahigen Werkstoff beste-
hen.

[0024] Das Distanzelement des erfindungsgemafien
Flussigkeitserhitzers kann weiterhin aus einem zweiten
rohrférmigen Abschnitt bestehen, der diese Distanzele-
mente an seiner inneren Wand aufweist.

Somit kénnen die im erfindungsgemafien Flissigkeits-
erhitzer angeordneten Distanzelemente sowohl stoff-
schlussig als auch kraftschliissig an der dem Heizele-
ment gegeniiberliegenden Innenwand des rohrférmigen
Abschnittes angeordnet sein.
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[0025] Der erfindungsgemale Flussigkeitserhitzer
zeichnet sich weiterhin dadurch aus, dass das Heizele-
ment so ausgebildet ist, dass dieses nur im Lumen des
rohrférmigen Abschnittes als Heizwendel ausgebildet ist
und im Inneren des Verbindungselementes Uber geeig-
nete Distanzelemente im Zentrum bzw. im Mittelpunkt
des im Inneren kreisférmig ausgebildeten Verbindungs-
elementes gefiihrt werden und beispielsweise Uber die-
ses Distanzelement die elektrische Kontaktierung mit der
inneren Oberflache des Verbindungselementes reali-
sierbar ist.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des erfin-
dungsgemalfien Flussigkeitserhitzers ist das Heizele-
ment am Ubergang des Lumens des rohrférmigen Ab-
schnittes zum Verbindungselement so ausgebildet, dass
die spezifische Heizleistung reduziert ist durch eine lo-
kale Erhéhung der Steigung der Spiralen der Heizwen-
del.

[0026] Das Halteelement des erfindungsgemafRen
Flussigkeitserhitzers ist dabei so ausgebildet und dimen-
sioniert, dass es den rohrférmigen Abschnitt fliissigkeits-
dicht am Verbindungselement fixiert. Dabei kann das
Halteelement aus einem metallischen und/oder polyme-
ren und/oder duromeren und/oder keramischen Werk-
stoff bestehen.

Das Halteelement kann dabei weiterhin als sogenannte
Presshiilse bzw. Schiebehllse ausgebildet sein, die zu
einer kraftschllssigen flissigkeitsdichten Verbindung
des rohrférmigen Abschnittes mit dem Verbindungsele-
ment fuhrt.

Es liegt jedoch auch im Rahmen der Erfindung, dass das
Halteelement an seiner dem rohrférmigen Abschnitt ge-
gentiberliegenden Flache ein Gewinde aufweist, mitdem
der rohrférmige Abschnitt ebenfalls flissigkeitsdicht mit
dem Verbindungselement verbunden ist.

[0027] Vorteilhafterweise ist der erfindungsgemalie
Flussigkeitserhitzer weiterhin so ausgebildet, dass der
rohrférmige Abschnitt Giber wenigstens ein Isolationsele-
ment beabstandet vom Verbindungselement und/oder
vom Halteelement angeordnet ist.

Dies fiihrt vorteilhafterweise dazu, dass ein derartiges
Isolationselement zwischen dem rohrférmigen Abschnitt
und dem Verbindungselement zu einer zusatzlichen ab-
dichtenden Wirkung fiihrt. Ein weiterer Vorteil der Anord-
nung eines Isolationselementes zwischen dem rohrfor-
migen Abschnitt und dem Verbindungselement besteht
darin, dass beispielsweise bei Einsatz eines rohrférmi-
gen Abschnittes mit einer metallischen Schicht das Iso-
lationselement aus einem elektrisch nicht leitfahigen
Werkstoff zu der gewlinschten elektrischen Isolierung
zwischen dem elektrisch leitfahigen Verbindungsele-
ment und der metallischen Schicht des rohrférmigen Ab-
schnittes fuhrt.

[0028] Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemaflen
Flussigkeitserhitzers besteht darin, dass bei Einsatz ei-
nes elektrisch leitfahigen Halteelementes dieses durch
ein elektrisch nicht leitfahiges Isolationselement vom
ebenfalls elektrisch leitfahigen Verbindungselement ge-
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trennt ist, so dass die bei bestimmungsgemalem Ge-
brauch des erfindungsgemafen Flissigkeitserhitzers im
Verbindungselement entstehende Warme nicht auf das
Halteelement und dann auf den rohrférmigen Abschnitt
Ubertragen werden kann.

Der erfindungsgemafie Flissigkeitserhitzer weist weiter-
hin an wenigstens einem Verbindungselement ein Kon-
taktelement auf, an dem die Stromzufiihrung erfolgen
kann. Weiterhin ist der erfindungsgemafe Flissigkeits-
erhitzer dahingehend optimiert, dass bei Anordnung ei-
nes Messelementes an wenigstens einem Verbindungs-
element eine optimale Regulierung der Stromeinspei-
sung und damit der Heizleistung fiir diesen Fliissigkeits-
erhitzer besteht.

[0029] Somit ist es durch den erfindungsgemafRen
Flussigkeitserhitzer erstmals méglich, eine gute Warme-
Ubertragung der Heizleistung auf strémende Flussigkei-
tenzurealisieren, ohne dass stéranfallige abzudichtende
Stromdurchfihrungen in das Lumen des rohrférmigen
Abschnittes notwendig sind.

[0030] Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemafien
Flissigkeitserhitzers besteht darin, dass die einzelnen
Komponenten nicht durch aufwandige und dichtigkeits-
anfallige Verfahren miteinander verbunden werden mis-
sen.

[0031] Durch die Ausbildung des erfindungsgemafen
Flussigkeitserhitzers kann die bisher bekannte insbeson-
dere lineare bzw. geradlinige Anordnung der bekannten
Flissigkeitserhitzer so optimiert werden, dass dreidi-
mensionale Strukturen wie Maander oder Spiralen még-
lich sind, so dass der erfindungsgemale Fllssigkeitser-
hitzer einen optimierten kleinen Bauraum einnimmt mit
geringen auleren Abmessungen zu wirtschaftlichen
Herstellungskosten bei optimaler Ubertragung der Heiz-
leistung auf die Flussigkeiten.

Somit ist es beispielsweise erstmals méglich, dass der
erfindungsgemafie Flissigkeitserhitzer aufgrund seiner
optimalen Wirkungsweise sowie seiner reduzierten Bau-
teilgeometrie neue Anwendungsbereiche erschlief3t, wie
beispielsweise durch seinen Einsatz in bestehenden
Wandanschlussprofilen bzw. Fuf3bodenleisten sowie di-
rekter Anschluss an Waschbecken oder Fuflbodenhei-
zungen.

[0032] Der erfindungsgemafie Flissigkeitserhitzer ist
somit nicht nur in haustechnischen Geréten einsetzbar,
sondern kann beispielsweise an bestehende FuRboden-
bzw. Wandheizungen angeschlossen und somit zu einer
kurzfristigen optimalen Erwarmung von Raumen einge-
setzt werden.

Dies ist beispielsweise auch mdglich, indem der erfin-
dungsgemale Flussigkeitserhitzer mit an sich bekann-
ten Heizkdrpern beispielsweise in Badern kombinierbar
ist.

[0033] Die Erfindung soll nun an diesen nicht ein-
schrankenden Ausfiihrungsbeispielen naher beschrie-
ben werden.

[0034] Es zeigen:
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Fig. 1:  Schnittdarstellung eines erfindungsgemafien
Flussigkeitserhitzers

Fig. 2:  Perspektivische Darstellung eines erfindungs-
gemaRen Flussigkeitserhitzers.

[0035] In der Figur 1 ist eine Schnittdarstellung eines

erfindungsgemafen Flissigkeitserhitzers 1 dargestellt.
Dieser Flissigkeitserhitzer 1 umfasst einen eine Flissig-
keit fihrendes Lumen 2 umschlieBenden rohrférmigen
Abschnitt 3.

[0036] Im Lumen 2 der freien Enden des rohrférmigen
Abschnittes 3 ist jeweils ein Verbindungselement 4 an-
geordnet, welche in diesem Ausfiihrungsbeispiel als im
Querschnitt kreisférmiger Rohrfitting ausgebildet ist.
Die freien Enden des rohrférmigen Abschnittes 3 sind
am Verbindungselement 4 angeordnet und Uber jeweils
ein Halteelement 5 mit dem Verbindungselement 4 fliis-
sigkeitsdicht verbunden. Das Halteelement 5ist iber das
Isolationselement 8 vom Verbindungselement 4 getrennt
angeordnet. Am Verbindungselement 4 sind Kontaktele-
mente 10 sowie Kabel 11 angebracht, tiber die die Stro-
meinspeisung fiir das Heizelement 6 erfolgt.

An einem Verbindungselement 4 ist zusatzlich ein Mes-
selement 9 angeordnet, welches die Temperatur des
Verbindungselementes 4 aufnimmt und somit eine Még-
lichkeit der Steuerung der Stromzufiihrung Uber die Ka-
bel 11 zum Heizelement 6 ermdglicht. Das Messelement
9 ist in diesem Ausflihrungsbeispiel als funkgesteuerter
Messsensor ausgebildet.

Im Lumen 2 des rohrférmigen Abschnittes 3 ist ein Hei-
zelement 6 angeordnet, welches als Heizwendel spiral-
férmig ausgebildet ist.

[0037] Die freien Enden des Heizelementes 6 sind an
jeweils einem Verbindungselement 4 angeordnet. In die-
sem Ausflihrungsbeispiel sind die freien Enden des Hei-
zelementes 6 im Lumen der Verbindungselemente 4
nicht spiralférmig, sondern linear, zentral axial angeord-
net.

Die Verbindungselemente 4 sind in diesem Ausfihrungs-
beispiel aus einem metallischen Werkstoff hergestellt
und die freien Enden des Heizelementes 6 sind stoff-
schllssig Uber bspw. einen Schweillprozess mit der je-
weiligen Innenwand des Verbindungselementes 4 ver-
bunden.

Das als Heizwendel ausgebildete Heizelement 6 ist von
der Innenwand des rohrformigen Abschnittes 3 beab-
standet angeordnet, wobei dies Uber an der Innenwand
des rohrférmigen Abschnittes 3 angeordnete Distanzele-
mente 7 realisiert ist. Diese Distanzelemente 7 sind stoff-
schllssig mit der Innenwand des rohrférmigen Abschnit-
tes 3 verbunden und als axial angeformte Stege ausge-
bildet.

Das als Heizwendel ausgebildete Heizelement 6 liegt so-
mit nur punktférmig an den Distanzelementen 7 an.

In diesem Ausflihrungsbeispiel besteht der rohrférmige
Abschnitt 3 aus einem polymeren Werkstoff, insbeson-
dere aus einem vernetzten Polyethylen.
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Das als Heizwendel ausgebildete Heizelement 6 weist
eine definierte spiralige Geometrie auf und ist in seiner
Heizleistung so dimensioniert, dass die durch das Lumen
2 des rohrférmigen Abschnittes 3 bewegte Flissigkeit
erhitzt, aber nicht verdampft wird.

In diesem Ausfiihrungsbeispiel ist der Innendurchmes-
ser des rohrférmigen Abschnittes 3 geringfligig groRer
als der Innendurchmesser der zylindrisch ausgebildeten
Verbindungselemente 4.

In Flussrichtung der Flissigkeit nach den Verbindungs-
elementen 4 kann es zu Veradnderungen in der Stro-
mungsgeschwindigkeit kommen. Dies kann dadurch
kompensiert werden, dass einerseits die spiraligen Wick-
lungen des als Heizwendel ausgebildeten Heizelemen-
tes 6 nur im Lumen 2 des rohrférmigen Abschnittes 3
beabstandet vom Verbindungselement 4 angeordnet
sind und andererseits durch eine Veranderung der Stei-
gung der einzelnen spiraligen Wicklungen des als
Heizwendel ausgebildeten Heizelementes 6.

Durch die direkte Kontaktierung der freien Enden des
Heizwendels 6 am Verbindungselement 4 des erfin-
dungsgemafen Flissigkeitserhitzers 1 sind keine abzu-
dichtenden Stromdurchfiihrungsstellen erforderlich, was
einerseits die Montage sowie die Herstellungskosten des
erfindungsgemalen Flussigkeitserhitzers 1 reduziert
und andererseits die Sicherheit in dessen bestimmungs-
gemafen Gebrauch wesentlich erhoht.

[0038] Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemaflen
Fliussigkeitserhitzers 1 wird darin gesehen, dass dieser
aus einfachen Teilen zeitnah und kostengtinstig montier-
bar ist, in dem die erforderlichen rohrférmigen Abschnitte
3 an ihren freien Enden mit einem Verbindungselement
4 versehen werden, im Lumen 2 des rohrférmigen Ab-
schnittes 3 ein Heizelement 6 angeordnet wird und wobei
die freien Enden des Heizelementes 6 am jeweiligen Ver-
bindungselement 4 so angeordnet werden, dass eine
elektrische Verbindung von einer Kontaktstelle 10 Gber
das Verbindungselement 4 zu den freien Enden des Hei-
zelementes 6 realisierbar ist.

Die freien Enden des rohrférmigen Abschnittes 3 werden
dann Uber das als Fitting ausgebildete freie Ende des
Verbindungselementes 4 bis zu einem Anschlag gescho-
ben, wahrend in einem nachsten Arbeitsgang das als
Schiebehlilse ausgebildete Halteelement 5 (iber das
freie Ende des rohrférmigen Abschnittes 3 so axial ver-
schoben wird, dass eine flissigkeitsdichte Verbindung
zwischen dem rohrférmigen Abschnitt 3, dem Verbin-
dungselement 4 und dem Halteelement 5 entsteht.
Durch diese einfach herzustellenden erfindungsgema-
Ren Flissigkeitserhitzer 1, der zunachst in axialer bzw.
geradliniger Anordnung einbaubar sind, kénnen jedoch
auch beliebige dreidimensionale Strukturen in Form von
Winkeln, Spiralen und dergleichen hergestellt werden.
Weiterhin ist es insbesondere bei der Verwendung eines
rohrférmigen Abschnittes 3 aus einem polymeren Werk-
stoff maoglich, den erfindungsgemafen
Flussigkeitserhitzer1 in seiner aueren Geometrie fast
jedem beliebigen Bauraum durch thermische Verfor-
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mung bei gleichbleibender Funktionalitdt anzupassen.
[0039] In Figur 2 ist eine perspektivische Darstellung
eines weiteren erfindungsgeméafRen Flussigkeitserhit-
zers 1 dargestellt.

Dieser Flussigkeitserhitzer 1 weistinsgesamt vier neben-
einander bzw. Ubereinander angeordnete Verbindungs-
elemente 4 auf, die iber mehrere rohrférmige Abschnitte
3 flissigkeitsdicht Gber die Halteelemente 5 miteinander
verbunden sind.

In diesem Ausfiihrungsbeispiel sind insgesamt flinf rohr-
férmige Abschnitt 3 erkennbar, die aus einem elektrisch
nicht leitfahigen Werkstoff bestehen.

Diese rohrférmigen Abschnitte 3 sind aus einem polyme-
ren Material hergestellt und weisen an ihrer AuRenseite
eine metallische Beschichtung in Form einer Metallfolie
auf.

Die rohrféormigen Abschnitte 3 sind durch eine thermi-
sche Verformung so dimensioniert, dass sie als stufen-
férmig aufgebaute, rechtwinklige Wendel ausgebildet
sind und mit ihren dufReren Oberflachen aneinander an-
liegen.

[0040] ZwischendenVerbindungselementen4 sindim
Lumen 2 der rohrférmigen Abschnitte 3 hier nicht sicht-
bare Heizelemente 6 angeordnet, welche Uber das Ver-
bindungselement 4 durch eine nicht dargestellte Strome-
inspeisung aktivierbar sind.

Ein derartig dimensionierter erfindungsgemafer Flissig-
keitserhitzer 1 kann eingesetzt werden als beispielswei-
se Durchlauferhitzer.

Patentanspriiche

1. FlUssigkeitserhitzer, insbesondere Wasserdurch-
lauferhitzer, umfassend wenigstens ein eine Flis-
sigkeit fihrendes Lumen (2) eines rohrférmigen Ab-
schnittes (3), welcher an seinen freien Enden we-
nigstens ein Verbindungselement (4) aufweist und
wobei im Lumen (2) des rohrférmigen Abschnittes
(3) wenigstens ein Heizelement (6) angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungs-
element (4) wenigstens teilweise aus einem elek-
trisch leitfahigen Werkstoff besteht und das wenig-
stens ein freies Ende des Heizelementes (6) am Ver-
bindungselement (4) angeordnet ist.

2. Flussigkeitserhitzer nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der rohrformige Abschnitt (3)
aus einem elektrisch nicht leitfahigen Werkstoff be-
steht.

3. Flussigkeitserhitzer nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der rohrformige Abschnitt (3)
aus einem polymeren und/oder duromeren und/oder
keramischen Werkstoff oder aus Mischungen dieser
besteht.

4. Flussigkeitserhitzer nach einem der vorhergehen-
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den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Verbindungselement (4) uber wenigstens ein
Halteelement (5) mit dem rohrférmigen Abschnitt (3)
verbunden ist.

Flussigkeitserhitzer nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Verbindungselement (4)
aus einem metallischen, polymeren und dergleichen
Werkstoff oder aus Mischungen dieser besteht.

Flussigkeitserhitzer nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das freie Ende des Heizelementes (6) stoffschllssig
am Verbindungselement (4) angeordnet ist.

Flussigkeitserhitzer nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das freie Ende des Heizelementes (6) kraftschllssig
am Verbindungselement (4) angeordnet ist.

Flussigkeitserhitzer nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Heizelement (6) wenigstens teilweise beabstan-
det von der Innenwand des rohrférmigen Abschnit-
tes (3) angeordnet ist.

Flussigkeitserhitzer nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Heizelement (6) an seiner der Innenwand des
rohrférmigen Abschnittes (3) zugewandten Seite
wenigstens ein Distanzelement (7) aufweist.

Flussigkeitserhitzer nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der rohrférmige Abschnitt (3) an seiner dem Heize-
lement (6) zugewandten Innenwand wenigstens ein
Distanzelement (7) aufweist.

Flussigkeitserhitzer nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Distanzelement (7) radial
und/oder axial an der Innenwand des rohrférmigen
Abschnittes (3) angeordnet ist.

Flussigkeitserhitzer nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der rohrférmige Abschnitt (3) Uber wenigstens ein
Isolationselement (8) beabstandet vom Verbin-
dungselement (4) und/oder vom Halteelement (5)
angeordnet ist.

Flussigkeitserhitzer nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Haltelement (5) tber wenigstens ein Isolations-
element (8) beabstandet vom Verbindungselement
(4) angeordnet ist.

Flussigkeitserhitzer nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
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15.

der rohrférmige Abschnitt (3) wenigstens teilweise
eine metallische Schicht aufweist.

Flussigkeitserhitzer nach einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die metallische Schicht auf der Oberflache und/oder
in der Wandung des rohrférmigen Abschnittes (3)
angeordnet ist.
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