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Vynélez sa tyka stabilizatnej kompozicie
pre vulkanizdty z prirodného a/alebo synte-
tickgch kautukov obsahujicej a-metylbenzyl-
difenylamin, «-metylbenzylfenol, 2-merkap-
tobenzimidazol.

V stdasnosti sa riedi poZiadavka vysokej
termooxida&nej stability vulkanizatov z pri-
rodného a/alebo syntetickych kaucukov, pri
zachovani ich svetlostdlosti, pouZivanim an-
tidegradantov najmd zo skupiny fenolov.
Najuginnejsie st derivaty viac jadernych fe-
nolov. Napriek vysokej stabilizaénej G¢innos-
ti tychto zlddenin je v3ak ich pouZivanie li-
mitované obmedzenou dostupnostou. Schod-
nejsou cestou k dosiahnutiu zlepsenej termo-
oxidadnej stability vulkanizdtov a tym aj Zi-
votnosti vyrobkov, je vyuZitie synergického
efektu niektorych zmesi stabilizdtorov. Tak
napriklad Cs. AO 165 480 je chrdnend kombi-
nécia aralkylfenolu a 2-merkaptobenzimida-
zolu.

0Od danej prisady sa naviac vyZaduje aj
dobra spracovatelnost a solidna skladovatel-
nost, nakolko st¢asné poZiadavky na hygie-
nu prace a bezproblémovi manipuldciu s
produktom si stale vyssie.

Uvedené naroky spliia stabilizatnad kompo-
zicia pre vulkanizaty z prirodného a/alebo
ﬁymeﬁghYQh kaugukov na baze ¢-metylben-
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zylfenolu a 2-merkaptobenzimidazolu podla
vyndlezu.

Podstata vynélezu spo¢iva v tom, Ze stabi-
lizatna kompozicia obsahuje 30 aZ 65 %
hmot. e-metylbenzyldifenylaminu v§eobecné-
ho vzorca 1.
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v ktorom
n znamend celé &islo 1 aZ 3 a 15 aZ 40%
hmot. 2-merkaptobenzimidazolu vzorca III
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Zistilo sa tieZ, Ze stabilizacnd kompozicia
moZe byt upravend vhodnym inertnym plnid-
lom (napriklad hydratovanym Kkysli¢nikom
kremiditym) s obsahom 40 aZ 70 % hmot. -
dinnej latky.

Dalej sa zistilo, Ze takto upraven4 stabili-
zatnd zmes sa mdZe pridat ku kaucdukovej
. zmesi v mnoZstve 0,5 aZ 5,0 hmot. dielov s
vyhodou 1,0 aZ 3,0 hmot. dielov na 100 hmot.
d:zlov kauduku.

Stabilizadnd kompozicia sa pouZiva spolu
s beznymi urychlovami vulkanizdcie, ako
st napriklad guanidiny, tiazoly, tiurdny, di-
tiokarbaméty, derivaty tiomo¢oviny a pod.

PouZitie stabilizaénej kompozicie podla vy-
ndlezu md mnohé vyhody. Vzhladom na to,
Ze lde o pevni latku a navySe v nepréasivej
Gprave, moZno vyuZit pre pripravu surovych
kaucukovych zmesi polo- alebo plnoautoma-
tické navaZovanie, o podstatne zlepsuje hy-
gienu pracovného prostredia.

Nakolko stabiliza¢nd kompozicia podla vy-
nédlezu vykazuje vy$Sie antioxidaéné udinky
ako skor pouZivand bindrna kombindcia a
podstatne vySSie, ako pri pouZiti samotnych
zloZiek, ziskaji sa jej aplikdciou vulkaniza-
ty so zvySenou odolnostou proti termooxi-
daénému starnutiu.

Z hladiska praktického uplatnenia je moZ-
né pripravit zmesny stabilizdtor, spolu s i-
nertnym nosic¢om, v praskovej forme a nepra-
divej aprave, ktory je podstatne efektivnejsi
ako pouZivand bindarna kombindcia, respekti-
ve uZ spominané bisfenoly.

Kompozicia stabilizdtorov samotnd, popri-
pade s dal3im antidegradentom, sa zpraco-
viava do kaudukovej zmesi beZnymi spraco-
vatelskymi postupmi ako iné prisady.

Vlastnosti surovych zmesi a vulkanizdtov
boli sledované a hodnotené beZnymi testami,
pouZivanymi v technolégii kautuku a gumy.

Dalej uvddzané priklady ilustruji predmet
vynélezu.

Priklad 1

Vulkanizdt z prirodného kauduku podla
nasledujiicej receptury:

prirodny kauduk,

druh SMR-L 100 hmot. dielov
svetlé minerdlne
plnidio 60 hmotn. dielov

10 hmot. dielov
10 hmotn. dielov
1 hmotn. dielov

kysl. titani&ity
kysl. zino¢naty
kyselina stearova

sira 2,5 hmotn. dielov
N-cyklohexyl-2-benztiazol-
sulfénamid 0,5 hmotn. dielov

a obsahujuci vidy 2,0 hmotnostné diely an-
tidegradantu bol pripraveny lisovanim do op-
tima pri 145 °C.

Vulkanizaéné charakteristiky surovych
zmesi, ktoré sa sledovali podla metodiky fy
MONSANTO pri 145°C, neboli pridavkom
kompozicie stabilizatorov ovplyvnens.

Priebeh stdrnutia vulkanizitov sa sledoval
na zdklade zmeny zédkladnych fyzikalno-me-
chanickych vlastnosti, ako st modul 300 %,
pevnost v tahu, taZnost a pod., po starnuti v
hortdcom vzduchu pri 90 °C metédou skiimav-
kového stdrnutia podla GEER-a a (CSN
62 15 21) po dobu 1, 3, 5 dni.

Nadobudnuté vysledky si zhrnuté v tabul-
ke vo forme zdvislosti zmeny pevnosti od do-
by starnutia (pevnost tahu je pri starnuti
prirodného kauduku kritickou veli¢inou — v
priebehu stdrnutia sa najviacej meni.).

Stabilizadny systém

hmot. diely na 100
hmotn. dielov kauduku

1. «-metylbenzyldifenylamin 1,2
2-merkaptobenzimidazol 0,8
2. e-metylbenzyldifenylamin 1,0
2-merkaptobenzimidazol 1,0

3. 2-merkaptobenzimidazol 2,0
4. e-metylbenzyl difenylamin 2,0
5. e-metylbenzyldifenylamin 0,8
Z2-merkaptobenzimidazol 0,6
e-metylbenzylifenol 0,6
8. «-metylbenzyldifenylamin 0,6
2-mekraptobenzimidazol 0,8
a-metylbenzylienol 0,6
7. a-metylbenzyldifenylamin 1,2
Z2-merkaptobenzimidazol 0,4

«-metylbenzylfenol 0,4
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Tabulka €. 1

Uginnost stabiliza¢nych systémov, vyjadrené pevnostou v tahu po starnuti pri 90°C

Para- Stabilizatny systém

meter — 1 2 3 4 5 6 7

ZVyS-

kova

pevnost

po star-

nuti

(%)

1 dent 55 84 86 80 83 85 84 90

3 dni 21 70 72 61 53 74 70 76

5 dni 10 52 52 38 29 56 47 58
Stabilizatny systém, obsahujtci stabilizac- Priklad 2

na kompoziciu podla vynalezu, je sticasne aj
najefektivnejsi, pretoZe predstavuje aj eko-
nomicky nevyhodnejsiu kombindciu jednot-
livych zloZiek.

Fraktickym vyuZitim vySeuvedenych vy-
sledkov je zmesny stabilizdtor v praskovej
forme a neprasivej Gprave, pripraveny na za-
klade kembindcie stabilizdtorov podla vzor-
cov (I} az {I11I}, uvedenych v dvode:

37,5 %
nylamin

hmotnostnych «-metylbenzyldife-

12,5 % hmotnostnych e-merkaptobenzimi-
aazol
12,5 % hinotnostnych e-metylbenzylfenol

37,5 % hmotnostnych hydratovany kysl
kremicity

Tapulka €. 2

Stabilizacnad kompozicia, zloZenie ktorej je
uvedend na konci prikladu 1, tvorené zmesou
podla vyndlezu, pridand v koncentracii 1,5
hmotnostnych dielov do zmesi podla recep-
tary z prikladu 1, chréni vulkanizat ucéinnej-
Sie ako zmesny stabilizator na baze bindrnej
kombindcie antidegradantov a tucinkami sa
vyrovnd hisfenolu.

Stabilizatny systém

8. 2,2-metylén-bis(4-metyl,6-terc.butylfe-
nol)

9. zmesny stabilizator, pozostdvajici z 49
percent hmetnostnych aralkylovaného feno-
lu, 21 % hmotnostnych 2-merkaptobenzimi-
dazolu s 30 % inertného kysl. krewigitého

10. stabhiliza¢na kompozicia, zloZenie kto-
rej je uvedené na konci prikladu 1

Fyzikdlno-mechanické vlastnosti vulkanizdtov po stirnuti, GEER 90 °C

Parameter Stabiliza¢ny systam
0] 8 9 ' 10
zvyskova pevnost (%)
1 deit 55 92 77 91
3 dni 21 89 46 84
5 dni 10 85 40 67
dynamicka nnava
podlia de Mattia (kc) 29,5 52,5 46,3 61,4
po starnuti 7 dni
70 °C/kc 18,1 27,6 24,7 47,2

Vulkanizat, obsabujici predmetnii stabi-
lizagnt kompoziciu, so stupifiom zafarbenia
nadobunutym po expozicii pod zdrojom UV,
Ziarenie, neodliSuje od stupria zafarbenia ne-
chraneného vulkanizdtu, pricom sucasne za-
braiiuje tvorbe ,,crazing efektu®.

Priklad 3

Vulkanizat z chloroprénového kauduku po-
dla receptury:

hmotn. diely

chléroprénovy kauduk, druh WRT 100
kysli¢nik horeCnaty 4
kysliénik zino¢naty 5
kysliénik titanicity 10
kaolin 90
parafin 3
dietylén tiomocovina 1,0
2,2'-dibenztiazoldisulfid 0,5
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a obsahujaci vZdy 2,5 hmotnostné diely sta-
bilizatoru, bol pripraveny lisovanim do opti-
ma pri 160 °C.
PouZity stabiliza¢ny systém

11. 4,4'-tiobis(6-terc.butyl,3-metylfenol)

Tabulka &. 3

52 %

[y
w
2]

12. zmesny stabilizdtor, pozostavajici z
49 % hmotnostnych aralkylovaneho fenoluy,
21 % hmotnostnych 2- melkaptobenmmldazo-
Iu a 30 % hmotnostnych inertného kysl. kre-
migitého

13. Stabiliza¢nad kompozicia, ktorej zloZe-
nie je uvedené na konci prikladu 1

Vlastnosti vulkanizatov, obsahujtcich roézne stabilizované systémy

Parameter Stabilizaény systém
— 11 12 13
zvyskova taZznost (%))
expozicia 120 °C
1 den 39 82 80 87
3 dni 10 69 56 78
5 dni 7 43 35 73
dyn. dnava podla
de Mattia (kc) 3,2 7,5 9,9 16,8
7 dni (70 °C/kc) 2,9 4,5 4,4 11,3

Vulkanizat, obsahujici predmetnid stabili-
zaCnt kompoziciu, sa stupiiom zafarbenia

neodliduje od stupiia zafarbenia nechrnené-
ho vulkanizatu.

PREDMET VYNALEZU

Stabiliza¢na kompozicia pre vulkanizaty z
prirodného a/alebo syntetickych kaudukov
na bdze e-metylbenzylfenclu a 2-merkapto-
benzimidazolu vyznacujiica sa tym, Ze obsa-
huje 30 aZ 65 % hmotnostnych «-metylben-
zyldifenylaminu v3eobecného vzorca 1
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lu vzorca II

Severografia, n. p., zdvod 7, Most

OH |
(| w0
7, CH3 n

(1)

v ktorom
n znamend celé &islo 1 aZ 3, a 15 a% 40 %
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Cena 2,40 Kis
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