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(54) Kreiselpumpe mit Freistromlaufrad

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kreisel-
pumpe mit einem in einem Gehé&use rotierend angeord-
neten Freistromlaufrad, wobei zwischen einer saugseiti-
gen Gehausewand und dem Freistromlaufrad ein schau-
felloser Raum angeordnet ist.

Die Kreiselpumpe ist mit einer Einrichtung zur Ver-
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meidung des Abreil3ens der Strémung versehen, wobei
an der saugseitigen Gehdausewand mindestens ein, in
den schaufellosen Raum vorstehendes, ein- oder mehr-
teiliges, stromungsbeeinflussendes Mittel angeordnet
ist.

Das stromungsbeeinflussende Mittel (10) ist mit min-
destens einem Reil3mittel (21, 23) versehen (Fig. 1).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kreiselpumpe, mit in
einem Gehdause rotierend angeordneten Freistromlauf-
rad, wobei zwischen einer saugseitigen Gehausewand
und dem Freistromlaufrad ein schaufelloser Raum an-
geordnet ist und die Kreiselpumpe mit einer Einrichtung
zur Vermeidung des Abrei3ens der Stromung versehen
ist, wobei an der saugseitigen Gehausewand minde-
stens ein, in den schaufellosen Raum vorstehendes, ein-
oder mehrteiliges, stromungsbeeinflussendes Mittel an-
geordnet ist.

[0002] Durch eine aufgrund von allgemeinen Wasser-
einsparungen bedingte Reduktion der Abwéasser und
gleichzeitig einer zunehmenden Anreicherung der Ab-
wasser mit zu Verzopfungen neigenden Bestandteilen,
Lappen, Vliesstoffen oder &hnlichem, erhdht sich die Ver-
stopfungsgefahr einer solchen Kreiselpumpe. Solch ein
dickflissigeres Abwasser fuhrt durch Zopfbildungen der
Feststoffe zum Stillstand der Kreiselpumpe und/oder
zum Ausfall einer mit der Kreiselpumpe verbundenen An-
lage.

[0003] Zwar ist durch die DE 76 36 700 U eine Krei-
selpumpe mit vertikaler Drehachse und einem offenen
Laufrad bekannt, dessen Schaufeln einen relativ grof3en
Abstand zur gegeniberliegenden, den Pumpeneinlauf
aufweisenden Wand besitzen. Daran ist eine in Stro-
mungsrichtung von innen nach aul3en verlaufende Rippe
angeordnet. Sie bewirkt eine unsymmetrische Stdrung
in der rotierenden Stromung und tbernimmt die Funktion
einer Leiteinrichtung, auf der spezifisch leichtere Fest-
stoffe bzw. Gase wie auf einer schieben Ebene nach au-
Ben transportiert werden. Dazu besitzt die Rippe, aus-
gehend von der Gehdusewand eine rampenférmige
Ubergangsflache, die ein Verfangen von in der Forder-
flissigkeit enthaltenen Faserstoffen verhindern. Zusatz-
lich entwickelt sich diese Leiteinrichtung spiralférmig von
innennach au3en. Eine solche Ableiteinrichtung fiir Fest-
stoffe ist aufgrund ihres speziellen Verlaufs und deren
Erstreckung vom Pumpeneinlass zum Pumpenauslass
aufwendig herzustellen. Versuche haben ergeben, dass
eine solche Ableiteinrichtung bei dickflissigeren Abwéas-
sern nicht funktioniert.

[0004] Bei der Kreiselpumpe der EP 1 840 379 A2
zwingt ein stromungsbeeinflussendes Mittel an der saug-
seitigen Gehausewand die Forderflussigkeit im schau-
fellosen Raum zwischen saugseitiger Gehdusewand und
den Laufradschaufeln auf einen sich an das Laufrad an-
nahernden Stromungspfad. Durch die erzwungene loka-
le Anndherung an das Laufrad verwirbelt dieses eine
mogliche Anlagerung von Gasen in Raumen niedrigen
Drucks und verhindert die Bildung unerwiinschter Gas-
ansammlungen. Ein Abreil3en der Stromung wird da-
durch verhindert.

[0005] Der Erfindung liegt das Problem zu Grunde, ei-
ne Kreiselpumpe mit besseren Férdereigenschaften bei
Fordermedien mit zur Verstopfung neigenden Bestand-
teilen zu schaffen.
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[0006] DieLo6sungdieses Problemssiehtvor, dassdas
stromungsbeeinflussende Mittel mit mindestens einem
Reimittel versehen ist. Durch ein solches strdmungs-
beeinflussendes Mittel werden zu Verzopfungen neigen-
de Forderbestandteile auf ihrem Weg vom Pumpenein-
lass durch das Pumpengehduse beim Passieren des
stromungsbeeinflussenden Mittels oder beim Vorbei-
streifen an demselben zerrissen. Selbst wenn sich gro-
Rere, zu Verzopfungen neigende Forderbestandteile vor
das Laufrad legen, wie dies zum Beispiel bei Lappen
oder Vliesstoffen der Fall ist, werden solche Forderbe-
standteile aufgrund der Rotation und dem dadurch be-
dingten wiederkehrenden Anstreifen am strdomungsbe-
einflussenden Mittel in kurzer Zeit zerrissen. Eine Zopf-
bildung wird somit in einfacher Weise verhindert und ab-
gerissene Teile werden problemlos durch den Pumpen-
auslass oder Druckstutzen gefordert. Somit wird bereits
bei dem ersten Aufkommen einer Zopfbildung durch die
ReiRwirkung dessen weiterer Aufbau verhindert und ei-
nem dadurch bedingten Pumpenausfall entgegenge-
wirkt. Eine weitere Ausgestaltung, wonach das stro-
mungsbeeinflussende Mittel mit scharfen Kanten und/
oder gehérteten Kanten versehen ist, verbessert die Wir-
kung und erhoht die Langzeitbestéandigkeit.

[0007] Als vorteilhaft hat es sich erwiesen, dass das
strdomungsbeeinflussende Mittel im Bereich einer Saug-
offnung bogenformig auf einem Teilumfang als in Um-
fangsrichtung verlaufende Rippe angeordnet ist. Durch
eine solche Rippe wird eine Fordercharakteristik einer
Kreiselpumpe in nur geringem MafRe geéndert und es
steht dennoch ein wirksames Mittel zum Zerreil3en von
festen zu Verzopfungen neigenden Forderbestandteilen
zur Verflgung.

[0008] Nach einer weiteren Ausgestaltung sind im Be-
reich der auf unterschiedlichen Durchmessern befindli-
chen und im schaufellosen Raum angeordneten Beriih-
rungslinien von aufeinander stehenden Rippenflachen
ein oder mehrere ReilBmittel angeordnet. Das stro-
mungsbeeinflussende Mittel kann Rei3mittel an seinem
Innendurchmesser und/oder an seinem Auf3endurch-
messer aufweisen. Diese kdnnen durch Materialweg-
nahme aus einem Rippenkdrper, beispielsweise durch
Frasen, eingearbeitet sein. Eine beidseitige Anordnung
von Reif3mitteln an einer Rippe hat sich in Versuchen als
besonders zweckmaRig erwiesen.

[0009] Von Vorteil ist es, wenn das stromungsbeein-
flussende Mittel ReiRpunkte und/oder Reif3stellen be-
sitzt. Dabei kdnnen die Reipunkte und/oder die
Rei3stellen durch im Winkel zueinander angeordnete
Kanten gebildet sein. Somit sind die Randbereiche eines
strdomungsbeeinflussenden Mittels mit einer Verzahnung
versehen. Es ergeben sich verschiedene Formen und
Ausgestaltungen von Reil3mitteln bzw. Reil3zédhnen wie
beispielsweise spitze Reil3zdhne und/oder Reil3zéhne,
die in ihrem auf3eren Bereich durch eine Kante gebildet
sind und dadurch abgeflacht verlaufen. Idealerweise be-
sitzt ein stromungsbeeinflussendes Mittel eine Vielzahl
von ReiBpunkten und/oder Reil3stellen.
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[0010] Von Vorteilist es weiterhin, wenn die dem Lauf-
rad zugekehrte Seite des stromungsbeeinflussenden
Mittels eine plane Flache bildet. Dadurch ergibt sich in
einem mittleren Bereich des strémungsbeeinflussenden
Mittels eine durchgehende Zone derart, dass ein Verfan-
gen eines festen Forderbestandteiles, wie eines Lap-
pens, verhindert wird.

[0011] Eine andere Art der Ausgestaltung sieht vor,
dass am strémungsbeeinflussenden Mittel Reimittel
angebracht sind, die in den schaufellosen Raum hinein-
ragen. Dies kdnnen beispielsweise Stifte, Schneidplatten
oder a&hnliche Reif3mittel sein, die beispielsweise durch
Aufschrauben oder Aufklemmen mit dem stromungsbe-
einflussenden Mittel befestigt sind.

[0012] In Versuchen wurde eine geeignete Position
des stromungsbeeinflussenden Mittels mit ReiRmitteln
innerhalb eines Spiralgehduses ermittelt. Dabei hat sich
gezeigt, dass es zweckmaRig ist, wenn das strdomungs-
beeinflussende Mittel innerhalb eines Spiralgehduses in
einer ersten Spiralhélfte angeordnet ist.

[0013] Weiterhinistes von Vorteil, wenn ein bogenfér-
mig verlaufendes stromungsbeeinflussendes Mittel eine
maximale Erstreckung entsprechend 180 Grad des Ge-
hauseumfanges aufweist. Neben der dadurch bedingten
Materialersparnis ergibt sich eine gezielte Beeinflussung
eines Forderstromes. Durch Anordnung von mehreren
strdmungsbeeinflussenden Mitteln kann deren Wirkung
noch verstarkt werden.

[0014] Das stromungsbeeinflussende Mittel kann an-
geschragte Konturenverlaufe aufweisen. Solche An-
schragungen, die insbesondere an der strdmungszuge-
wandten Seite eines strdmungsbeeinflussenden Mittels
sinnvoll sind, verhindern ein Auflegen eines festen For-
derbestandteils auf das stromungsbeeinflussende Mittel.
[0015] Die saugseitige Gehdusewand und das stro-
mungsbeeinflussende Mittel knnen als Bestandteil ei-
nes Gehausedeckels ausgebildet sein. Dies erméglicht
im Bedarfsfall eine Umriistung einer bestehenden Frei-
strompumpe und einen schnellen und einfachen Aus-
tausch eines Gehausedeckels. Somit kann eine Kreisel-
pumpe auch nachtréglich einfach auf einen Betrieb mit
zu Verzopfung neigenden Forderflissigkeiten umgeru-
stet werden.

[0016] Dabeiistes zweckmafig, dass das stromungs-
beeinflussende Mittel I16sbar befestigt ist. Es ergibt sich
dadurch eine nachtragliche Anpassungsoption einer
Kreiselpumpe mit verschiedenen stromungsbeeinflus-
senden Mitteln. Eine Kreiselpumpe kann also erstim Be-
darfsfall mit einem stromungsbeinflussenden Mittel mit
Reil3mitteln ausgestattet werden. Dabei ist durch die 16s-
bare Befestigung eine problemlose fallweise Anpassung
an die jeweiligen Fdérderflissigkeitszusammensetzun-
gen gegeben. Verschiedene Formen und/oder Einbau-
positionen haben sich in praktischen Versuchen als er-
folgreich erwiesen.

[0017] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sindinden
Zeichnungen dargestellt und werden im Folgenden néa-
her beschrieben.
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[0018] Es zeigen die

Fig. 1 eine erfindungsgemaRe Kreiselpumpe
mit Freistromrad und einem stro-
mungsbeeinflussenden  Mittel  mit
ReilBmitteln an einer saugseitigen Ge-
hausewand, die

Fig. 2a, 2b einen saugseitigen Gehausedeckel mit
einem stromungsbeeinflussenden Mit-
tel mit einer Vielzahl von ReilRmitteln,
die

Fig. 3a bis 3e  das gleiche stromungsbeeinflussende
Mittel in mehreren Ansichten und die
Fig. 4 die erfindungsgemafe Kreiselpumpe
in einer Frontansicht.

[0019] Die Fig. 1 zeigt eine Kreiselpumpe 1 zur For-
derung einer mit zu Verzopfungen neigenden Forderbe-
standteilen durchsetzten Forderflissigkeit. Die Kreisel-
pumpe 1 weist ein in einem Gehduse 2 rotierend ange-
ordnetes Freistromlaufrad 3 mit Laufradschaufeln 4 auf,
welches mit einer Antriebswelle 5 verbunden ist. Zwi-
schen einer saugseitigen Gehdausewand 6 und dem Frei-
stromlaufrad 3 ist ein schaufelloser Raum 7 angeordnet.
Die Kreiselpumpe 1 ist miteinem - hier nicht dargesteliten
- Druckstutzen an einer Rohrleitung anschlieRbar. Uber
eine Saugoffnung 9 stromt die Forderflissigkeit der Pum-
pe zu und daran kénnte auch eine - hier nicht dargestellte
- Saugleitung angeschlossen werden. Den Laufrad-
schaufeln 4 gegenuberliegend ist an der saugseitigen
Gehausewand 6 ein strémungsbeeinflussendes Mittel 10
angeordnet. Dabei wird in diesem Ausfuhrungsbeispiel
ein Uberwiegender Teil der saugseitigen Gehdusewand
6 durch einen abnehmbaren saugseitigen Gehausedek-
kel 11 gebildet, mit dem das - hier einteilig ausgebildete
- stromungsbeeinflussende Mittel 10 verbunden ist.

[0020] Das stromungsbeeinflussende Mittel 10 ist hier
mit mehreren Reil3mitteln 21, 23 in Form von scharfen
Kanten, ReiBpunkten, Reil3stellen, verschiedenartigen
Aussparungen und/oder Hinterschneidungen versehen.
Das stromungsbeeinflussende Mittel 10 und die
ReilBmittel 21, 23 kdnnen verschiedene Gestaltsformen
aufweisen. Zu Verzopfungen neigende Forderbestand-
teile werden durch die ReiBmittel 21, 23 im Betrieb der
Kreiselpumpe 1 zerrissen und derart zerkleinert, dass
eine Forderung derselben durch den Pumpenauslass
oder Druckstutzen ermdglicht ist. Das strémungsbeein-
flussende Mittel 10 bewirkt durch seine Anordnung an
der saugseitigen Gehausewand 6 eine lokale Verkleine-
rung des schaufellosen Raumes 7, wodurch sich an das
rotierende Laufrad 3 anlegende feste Forderbestandtei-
le, wie beispielsweise Lappen oder Vliesstoffe, wirksam
zerrissen und zerkleinert werden. Verschiedene Anord-
nungen des strémungsbeinflussenden Mittels 10 mit sei-
nen Reilmitteln 21, 23 sind vorgesehen. So kann ein
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gerades stromungsbeeinflussende Mittel 10, beispiels-
weise reinradial, in einem bestimmten Winkel gegentiber
einer rein radialen Anordnung angestellten Lage oder bei
einer gebogenen oder bogenférmigen Ausfihrung eines
strdmungsbeeinflussenden Mittels ringférmig angeord-
net sein. Die Kreiselpumpe 1 kann die verschiedensten
Einbaulagen aufweisen und ist nicht auf die hier darge-
stellte vertikale Variante beschrénkt.

[0021] Die Fig. 2a und 2b zeigen einen saugseitigen
Gehéausedeckel 11 einer Kreiselpumpe in zwei perspek-
tivischen Ansichten. Der saugseitige Gehausedeckel 11
besitzt eine Saugdffnung 9 und drei Befestigungsorte 14,
15, 16 zur Befestigung des saugseitigen Gehausedek-
kels 11 am Gehause 2 der Kreiselpumpe 1. An dem saug-
seitigen Gehausedeckel 11 ist als stromungsbeeinflus-
sendes Mittel 10 eine im Bereich der Saugoffnung 9 bo-
genférmig auf einem Teilumfang als in Umfangsrichtung
verlaufende Rippe angeordnet, wobei im Bereich der auf
unterschiedlichen Durchmessern befindlichen und im
schaufellosen Raum angeordneten Berihrungslinien
von aufeinander stehenden Rippenflachen mehrere
Reilmittel 21, 23 angeordnet sind. Die Reil3mitteln 21
sind auf einer inneren Seite 22 oder am Innendurchmes-
ser des stromungsbeeinflussenden Mittels 10 und die
ReiBmitteln 23 sind auf einer &uf3eren Seite 24 oder am
AuRendurchmesser des stromungsbeeinflussenden Mit-
tels 10 ausgebildet.

[0022] Durch ein solches ringférmig verlaufendes stro-
mungsbeeinflussendes Mittel wird eine gute Reil3wir-
kung bei gleichzeitig nicht zu groRer Beeinflussung einer
Fordercharakteristik einer Kreiselpumpe erzielt. Das
stromungsbeeinflussende Mittel 10 weist eine Vielzahl
von Reil3punkten 26 und/oder Reif3stellen auf. Dabeisind
die Reil3punkte 26 durch im Winkel zueinander angeord-
nete Kanten 28 gebildet, wodurch sich spitze Rei3zdhne
30 am Innendurchmesser sowie spitze Reif3zdhne 31 am
AuRendurchmesser ergeben. Im eingebauten Zustand
weist die dem Laufrad 3 zugekehrte Seite des stro-
mungsbeeinflussenden Mittels 10 eine plane Flache 32
auf. Dadurch ergibt sich zwischen den Reil3zéhnen 30
im Bereich des Innendurchmessers und den Reil3z&hnen
31 im Bereich des AuRendurchmessers eine durchge-
hende Zone derart, dass ein Verfangen von festen Foér-
derbestandteilen verhindert wird. Die Erfindung ist aller-
dings nicht auf ein solches Ausflhrungsbeispiel be-
schrénkt, sondern es ist beispielsweise vorgesehen,
dass am strémungsbeeinflussenden Mittel Reilmittel
angebracht sind, die noch weiter in den schaufellosen
Raum hineinragen kénnen.

[0023] Die Figuren 3a bis 3e zeigen das stromungs-
beeinflussende Mittel 10 in mehreren Ansichten. Es zeigt
die Fig. 3a eine Unteransicht des stromungsbeeinflus-
senden Mittels 10. Das stromungsbeeinflussende Mittel
10 weist zwei Befestigungslocher 33, 34 zur Befestigung
an einem Gehausedeckel auf. Somit kann auf einfache
Artund Weise ein Gehausedeckel nachtraglich miteinem
stromungsbeeinflussenden Mittel mit ReiBmitteln ausge-
stattet werden bzw. nachgeristet werden.
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[0024] Fig. 3b zeigt eine Frontansicht des stromungs-
beeinflussenden Mittels 10. Das stromungsbeeinflus-
sende Mittel 10 weist an einem Ende angeschragte Kon-
turenverlaufe auf. Es besitzt einen angeschragten Kon-
turenverlauf 35 und einen angeschrégten Konturenver-
lauf 36, der sich aus einer in Umfangsrichtung grof3er
werdenden axialen Erstreckung des strémungsbeein-
flussenden Mittels ergibt.

[0025] Fig. 3czeigt das stromungsbeeinflussende Mit-
tel 10 in dessen Draufsicht. Hier sind wiederum die am
Innendurchmesser entstehenden oder gebildeten
ReiRzahne 30 und die am AuRendurchmesser gebilde-
ten ReiRzéhne 31 erkennbar. In einem mittleren Bereich
zwischen den Reif3zahnen 30, 31 am Innendurchmesser
bzw. am AuRendurchmesser ergibt sich eine Uber die
gesamte Erstreckung des strémungsbeeinflussenden
Mittels 10 sich erstreckende plane Flache 32. Im mon-
tierten Zustand ist diese Seite des stromungsbeeinflus-
senden Mittels 10 dem Laufrad 3 zugekehrt. Durch diese
ebene Zone 32 wird ein Verfangen von festen Forderbe-
standteilen, wie Lappen oder Vliesstoffen, verhindert.
[0026] Fig. 3d und Fig. 3e zeigen zwei Schnitte durch
das stromungsbeeinflussende Mittel 10.

[0027] Fig. 4 zeigt die Kreiselpumpe 1 in einer Fron-
tansicht, wobei in der Darstellung ein ausgeschnittener
Bereich um das strémungsbeeinflussende Mittel 10 am
Gehausedeckel 11 vorhanden ist, um die Lage des stro-
mungsbeeinflussenden Mittels 10 innerhalb des Pum-
pengehauses 2 mit seinem Druckstutzen 8, zu zeigen.
Es ist inshesondere die Lage des stromungsbeeinflus-
senden Mittels 10 zum - hier spiralférmig gestalteten -
Gehdause 2 der Kreiselpumpe 1 ersichtlich.

[0028] Erfindungsgemal ist es vorgesehen, dass das
stromungsbeeinflussende Mittel 10 an mehreren Posi-
tionen innerhalb des schaufellosen Raumes 7 angeord-
net sein kann. In Versuchen wurden verschiedene Posi-
tionen von stromungsbeeinflussenden Mitteln mit
ReilBmitteln erprobt. Fig. 4 zeigt eine Position, bei der
das stromungsbeeinflussende Mittel 10 in einer ersten
Spiralhélfte 41 des Spiralgehauses der Kreiselpumpe 1
angeordnet ist. Durch die Befestigungsorte 14, 15, 16
zur Befestigung des saugseitigen Gehausedeckels 11
ist es ebenfalls mdglich, eine um jeweils 120 Grad ge-
drehte Befestigung des saugseitigen Gehausedeckels
11 am Kreiselpumpengehduse 2 mit dem selben Gehéu-
sedeckel 11 zu wahlen, wodurch eine leichte Anpassung
an eine Forderflussigkeit, eine Einbaulage und/oder ei-
nem Betriebspunkt der Kreiselpumpe erfolgt.

[0029] Das inden Ausfuhrungsbeispielen dargestellte
strdomungsbeeinflussende Mittel ist als ein stromungsbe-
einflussendes Mittel exemplarischer Gestalt zu verste-
hen. Andere ein- oder mehrteilige Gestaltsformen des
stromungsbeeinflussenden Mittels nutzen ebenfalls die
Erfindung.

[0030] Ebenso ist die Erfindung nicht auf Kreiselpum-
pen mit einem Spiralgehduse beschrankt, sondern wird
gleichwohl bei Kreiselpumpen mit einem Ringgeh&use
genutzt.
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Patentanspriiche

1.

Kreiselpumpe, mit in einem Gehé&use rotierend an-
geordneten Freistromlaufrad, wobei zwischen einer
saugseitigen Gehdusewand und dem Freistromlauf-
rad ein schaufelloser Raum angeordnet ist und die
Kreiselpumpe mit einer Einrichtung zur Vermeidung
des Abrei3ens der Strdmung versehen ist, wobei an
der saugseitigen Gehdusewand mindestens ein, in
den schaufellosen Raum vorstehendes, ein- oder
mehrteiliges, stromungsbeeinflussendes Mittel an-
geordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass das
stromungsbeeinflussende Mittel (10) mit minde-
stens einem Rei3mittel (21, 23) versehen ist.

Kreiselpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das stromungsbeeinflussende Mit-
tel (10) mit scharfen Kanten und/oder gehérteten
Kanten versehen ist.

Kreiselpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das stromungsbeeinflussende
Mittel (10) im Bereich einer Saugé6ffnung (9) bogen-
formig auf einem Teilumfang als in Umfangsrichtung
verlaufende Rippe angeordnet ist.

Kreiselpumpe nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Bereich der auf unterschiedlichen
Durchmessern befindlichen und im schaufellosen
Raum angeordneten Beriihrungslinien von aufein-
ander stehenden Rippenflachen ein oder mehrere
Reilmittel (21, 23) angeordnet sind.

Kreiselpumpe nach Anspruch 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das stromungsbeeinflussende
Mittel (10) Reil3punkte (26) und/oder Reil3stellen be-
sitzt.

Kreiselpumpe nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rei3punkte (26) und/oder
Reilstellen durch im Winkel zueinander angeordne-
te Kanten (28) gebildet sind.

Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die dem Laufrad
(3) zugekehrte Seite des stromungsbeeinflussen-
den Mittels (10) eine plane Flache (32) bildet.

Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass am strémungsbe-
einflussenden Mittel (10) ReiBmittel angebracht
sind, die in den schaufellosen Raum (7) hineinragen.

Kreiselpumpe nach einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass das strémungsbe-
einflussende Mittel (10) innerhalb eines Spiralge-
hauses in einer ersten Spiralhalfte (41) angeordnet
ist.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

11.

12.

13.

Kreiselpumpe nach einem der Anspriche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass das stromungsbe-
einflussende Mittel (10) eine maximale Erstreckung
entsprechend 180° des Gehauseumfanges auf-
weist.

Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass das stromungsbe-
einflussende Mittel (10) angeschragte Konturenver-
laufe (35, 36) aufweist.

Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die saugseitige
Gehausewand (6) und das strémungsbeeinflussen-
de Mittel (10) als Bestandteil eines Gehausedeckels
(11) ausgebildet sind.

Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass das stromungsbe-
einflussende Mittel (10) l6sbhar befestigt ist.
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