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Zpiso provadéni diagnostiky abnormality
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(57) Anotace:
Pfi zplisobu provadéni diagnostiky abnormality systému
recirkulace vyfukového plynu, ktery spojuje vyfukovy kanal
(7) spalovaciho motoru (1) vozidla s vystupni stranou
Skrticiho ventilu (4) saciho systému kanélem (8) recirkulace
vyfukového plynu a fidi stupefi otevieni fidiciho ventilu (9)
umisténého v kanalu (8) recirkulace vyfukového plynu k
nastaveni mnozstvi vyfukového plynu, ktery ma byt
recirkulovan, po dosazeni pfedem stanovenych podminek pro
provadéni diagnostiky abnormality, se po dosazeni ptedem
stanovenych podminek diagnostiky abnormality, zahrnujicich
stav spalovaciho motoru (1) vozidla ve fazi zpomalovani
vozidla a stav, pfi kterém je mnoZstvi paliva pfivadéného do
spalovaciho motoru (1) rovné nebo mensi nez predem
stanovené mnoZstvi, aktivuje fidici ventil (9) tak, aby se
postupn& ménil stuperti jeho otevieni, piiemz se pfi kazdém
stupni jeho otevieni detekuje velikost zmény mnoZzstvi
nasavaného vzduchu nebo velikost zmény sactho tlaku v
pfedem stanoveném obdobi, a pokud detekovana hodnota
neprekro¢i pfedem stanovenou rozhodovaci hodnotu, je v
sytému recirkulace vyfukového plynu diagnostikovana
abnormalita.
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Zpiusob provadéni diagnostiky abnormality systému recirkulace vyfukového plynu

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpisobu provadéni diagnostiky abnormality systému recirkulace vyfukového
plynu, ktery recirkuluje vyfukovy plyn motoru s vnitinim spalovanim do saciho systému motoru.

Dosavadni stav techniky

Jsou znamé spalovaci motory, jako jsou motory pro automobily, které jsou vybaveny systémem
recirkulace vyfukového plynu. Systém recirkulace vyfukového plynu se v textu tohoto popisu
oznaCuje jako systém EGR nebo EGR systém, pficemz zkratka ERG je zde pouZivana pro
wrecirkulaci vyfukového plynu“. EGR systém recirkuluje ¢ast vyfukového plynu do saciho systé-
mu, aby dosSlo ke zlepSeni vyfukovych emisi. EGR systém ma EGR kanal, ktery spojuje vyfuko-
vy kanél spalovaciho motoru s jeho sacim kanalem a EGR ventil umistény v EGR kanélu. Rizeni
stupné otevieni EGR ventilu nastavuje mnoZzstvi vyfukového plynu (EGR mnoZstvi), které ma
byt recirkulovano do saciho kanalu z vyfukového kanalu. Kdyz se ¢ast vyfukového plynu vrati
do saciho kanalu EGR systému, vyfukovy plyn snizi teplotu spalovani paliva, takze se potlaci vy-
tvareni oxidu dusnatého (Nox) ve spalovaci komore, a tim dojde ke zlepSeni vyfukovych emisi.

V piipadé, ze v takovém EGR systému dojde k vyskytu n&jaké abnormality, jako je napriklad
selhani EGR ventilu. EGR mnozstvi se pravdépodobné odchyli od hodnoty, ktera je vhodna pro
pracovni stav motoru v dany okamzik, ¢imz dojde ke zhor$eni stavu spalovani nebo ke zvySeni
mnoZzstvi Nox. Japonska patentova piihlaska zvefejnéna pod &. Hei 4-140464 navrhuje jako
prostiedek detekovani abnormalit v EGR systému zafizeni pro diagnostiku poruchy pro systém
recirkulace vyfukového plynu, které nucené nastavi EGR ventil do zcela uzavieného stavu nebo
plné otevieného stavu, kdyz se zjisti, Ze je splnéna pfedem stanovena podminka pro diagnostiku
abnormality, dale méfi velikost zmény tlaku v sacim kanalu podle ovladani EGR ventilu a na
zéklad¢ velikosti zmény tlaku urci, zda je EGR systém v abnormalnim stavu &i nikoliv.

Protoze zafizeni pro diagnostiku poruchy podle uvedené pfihlasky plné€ uzavira nebo plné otevira
EGR ventil, aby se zméfila velikost zmény tlaku v sacim kanélu, dojde béhem této operace ke
vzniku velké zmény EGR mnozstvi. Protoze se velikost zmény EGR mnoZstvi zvy$uje timto zpi-
sobem, zhorSuji se vyfukové emise nebo se vyznamné zméni stav spalovani, coZ vyvola drastic-
kou zménu vykonu motoru a nasledné to miize vést ke zhor3eni fiditelnosti vozidla.

Pokud dojde k selhani senzor(, které méfi fidici mnozstvi u motoru, ktera se pouziji pro uréeni
abnormality, jako je senzor saciho tlaku méfici saci tlak a mé¥i¢ prittoku vzduchu mé¥ici mnoz-
stvi nasavaného vzduchu, zafizeni, které na zakladé vysledki méfeni Fidiciho mnozstvi, jako
napfiklad saciho tlaku, uruje zda je EGR systém v abnormalnim stavu &i nikoli, nemtze
pfirozené provést piesnou diagnostiku abnormality v EGR systému.

Podstata vynalezu

Predkladany vynalez byl vytvofen s ohledem na shora popsané okolnosti a jeho cilem je
navrhnout zpiisob diagnostiky abnormality pro systém recirkulace vyfukového plynu, kterym je
moZné snadno a spolehlivé provadét diagnostiku abnormality recirkulace vyfukového plynu.

DalSim cilem vyndlezu je navrhnout zpiisob, kterym lze snadno a spolehlivé provadét diagnosti-
ku abnormality recirkulace vyfukového plynu, aniz by dochazelo ke zhorSeni vyfukovych emisi
nebo Fiditelnosti vozidla.
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Cilt vynalezu se dosdhne zpisobem provadéni diagnostiky abnormality systému recirkulace
vyfukového plynu podle vynalezu, kde tento systém spojuje vyfukovy kanal spalovaciho motoru
vozidla s vystupni stranou $krticiho ventilu saciho systému kanalem recirkulace vyfukového ply-
nu a fidi stupefi otevieni fidiciho ventilu umisténého v kanalu recirkulace vyfukového plynu k
nastaveni mnozstvi vyfukového plynu, ktery ma byt recirkulovan, po dosazeni pfedem stano-
venych podminek pro provadéni diagnostiky abnormality, jehoz podstata spodiva v tom, Ze po
dosazeni pfedem stanovenych podminek diagnostiky abnormality, zahrnujicich stav spalovaciho
motoru vozidla ve fazi zpomalovani vozidla a stav, pfi kterém je mnoZstvi paliva ptivadéného do
spalovaciho motoru rovné nebo mensi nez pfedem stanovené mnoZstvi, se aktivuje fidici ventil
tak, aby se postupné ménil stupefi jeho otevieni, pfi¢emz se pfi kazdém stupni jeho otevieni
detekuje velikost zmény mnozstvi nasavaného vzduchu nebo velikost zmény saciho tlaku v pie-
dem stanoveném obdobi, a pokud detekovand hodnota neptekroli pfedem stanovenou rozho-
dovaci hodnotu, je v systému recirkulace vyfukového plynu diagnostikovana abnormalita.

Je vyhodné, kdyZ se zplsob za u¢elem zamezeni chybné diagnostiky abnormality ve stanoveném
poctu opakuje, pfi¢emZ po zjisténi vysledku téchto opakovani se zabrani jeho daldimu spusténi
v prubéhu téze jizdy vozidla.

V dob¢ provadéni zpisobu se s vyhodou smér aktivace fidiciho ventilu nastavi v uzaviracim
sméru, kdyZ je stupeii otevienti fidiciho ventilu v dob¢ splnéni podminek diagnostiky abnormality
roven nebo vEtSi nez prvni predem stanoveny stupeti otevieni, nebo se smér aktivace Fidiciho
ventilu nastavi v oteviracim sméru, kdyZ je stupeii otevieni fidiciho ventilu v dob& splnéni
podminek diagnostiky abnormality mensi neZ prvni pfedem stanoveny stupeii otevieni. Pfitom je
vyhodné, kdyZ se nastavi jina velikost postupné zm&ny pro aktivaci fidiciho ventilu k uzaviraci-
mu sméru neZ jaka je velikost postupné zmény pro aktivaci fidiciho ventilu k oteviracimu sméru.
Velikost postupné zmény pro aktivaci fidiciho ventilu k uzaviracimu sméru se mize podle
vyhodného provedeni nastavit vétsi nez je velikost postupné zmény pro aktivaci fidiciho ventilu
k oteviracimu sméru.

Podle jiného vyhodného provedeni, kdyz fidici ventil dosdhne svého druhého pfedem stanovené-
ho stupné otevieni pfi jeho aktivaci aktivaénim Fizenim, méni se v dalSich stupnich jeho otevieni
velikost zmény jeho pritoku oproti pfedchézejicimu stupni. Pfitom se s vyhodou velikost zmény
pratoku fidicim ventilem méni tak, aby byla v&tsi v jeho oteviracim sméru a mensi v jeho
uzaviracim sméru.

Podle jednoho z vyhodnych provedeni se zpiisob podle vynalezu provadi pfi tfetim nebo vy§sim
pfedem stanoveném stupni otevieni fidiciho ventilu.

Podle zpiisobu se fizeni béhem provadéni diagnostiky abnormality systému recirkulace vyfuko-
vého plynu realizuje tak, Ze se postupné méni stupeii otevieni Fidiciho ventilu. Neni-li v systému
recirkulace vyfukového plynu zddna abnormalita, je tak recirkuladni mnoZstvi vyfukového plynu
neménné nebo se neméni drasticky ale postupné. Zatimco plyn reaguje na zménu stupné otevieni
fidiciho ventilu se zpoZdénim, je velikost zmény recirkula¢niho mnoZzstvi vyfukového plynu
rovna nebo vétSi nez pfedem stanovena hodnota po uplynuti pfedem stanoveného &asového
obdobi. Mnozstvi nasavaného vzduchu nebo velikost saciho tlaku se méni v souladu se zmé&nou
recirkulaéniho mnoZstvi vyfukového plynu, takze velikost zmény recirkulaéniho mnozstvi vyfu-
kového plynu tak miize byt ziskana detekovanim velikosti zmé&ny mnoZstvi nasavaného vzduchu
nebo velikosti zmény saciho tlaku b&hem urgitého obdobi. Kdyz je velikost zmé&ny mnoZstvi
nasavaného vzduchu nebo velikost zmény saciho tlaku béhem daného obdobi rovna nebo mensi
nez rozhodovaci hodnota v ¢ase fizeni fidiciho ventilu, je tedy mozné uréit, ze systém recirkulace
vyfukového plynu je v abnormalnim stavu, a snadno a spolehlivé provést diagnostiku abnorma-
lity systému recirkulace vyfukového plynu. A navic, protoZe se recirkulaéni mnozstvi vyfuko-
vého plynu drasticky neméni v Case provadéni diagnostiky abnormality systému recirkulace
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vyfukového plynu, je moZné potlacit zhorSeni vyfukovych emisi a zamezit rychlé zméné vykonu
motoru potlatenim zmény ve spalovacim stavu, coz umozni potladeni zhorSeni fiditelnosti.

Je Zzadouci, aby se podle zpisobu diagnostiky abnormality provadéla diagnostika abnormality
systému recirkulace vyfukového plynu, kdyz je spalovaci motor ve stabilnim provoznim stavu.
Kdyz je spalovaci motor ve stabilnim provoznim stavu, je mnoZzstvi nasavaného vzduchu nebo
velikost saciho tlaku stabilni. Pokud je diagnostika abnormality systému recirkulace vyfukového
plynu provadéna, kdyZ je provozni stav spalovaciho motoru stabilni, je moZné omezit zménu
mnozstvi nasdvaného vzduchu nebo zménu saciho tlaku na zakladé jinych faktord nez je Fizeni
stupné otevieni fidiciho ventilu, takZe je mozné zlepsit pfesnost zjistovani abnormality.

Je rovnéz zadouci, aby zplisob umoznil provadéni diagnostiky abnormality systému recirkulace
vyfukového plynu, kdyZz je spalovaci motor ve stavu zpomalovani vozidla a mnoZstvi piiva-
déného paliva je rovno nebo mensi nez pfedem stanovené mnozstvi. ProtoZe je v této dobé palivo
malo spalovano, je mozné spolehlivé potladit zhor§ovani vyfukovych emisi v Sase provadéni
diagnostiky abnormality.

Je vyhodné, aby se pfi aplikaci zpisobu omezovala zména stupné otevieni Skrticiho ventilu
v dobé provadéni diagnostiky abnormality. V takovém piipadé je mozné potladit zménu tlaku
nebo zménu saciho vzduchu v sacim systému na zakladé zmény Skrticiho (hlu, a tim zajistit
zlepSeni presnosti diagnostiky abnormality.

Pfi aplikaci zpiisobu se rovnéZz s vyhodou fixuje stupeii otevieni Skrticiho ventilu v dobé prova-
déni diagnostiky abnormality. V tomto piipadé, kdyz je fidici ventil fizen, aby bylo umoznéno
provadéni diagnostiky abnormality systému recirkulace vyfukového plynu, je stupeii otevieni
Skrticiho ventilu fixovan, aby se adekvatné potladila zména tlaku nebo zména nasavaného
vzduchu v sacim systému, coz umoziiuje dalsi zdokonaleni ptesnosti diagnostiky abnormality.

V dobg, kdy se provadi diagnostika abnormality systému recirkulace vyfukového plynu, jsou
Skrtici ventil a fidici ventil uvadény do &innosti odlisnym zpiisobem od zpisobu pfi normalnim
provoznim rezimu. Z hlediska zajisténi fiditelnosti a uchovani Zivotnosti soucasti, jako jsou skrti-
ci ventil a fidici ventil, je proto lepsi, aby se diagnostika abnormality systému recirkulace
vyfukového plynu provadéla co mozna nejméngkrat. K zamezeni chybného diagnostikovani je
Zadouci provést diagnostiku abnormality vice neZ jednou.

Podle prednostniho provedeni zpiisobu diagnostiky abnormality se proto uréi vysledek diagnosti-
ky poté, co se diagnostika provede v pfedem stanoveném poétu opakovani, pfiemZ se zamezi
tomu, aby se diagnostika abnormality provadéla b&hem stejné jizdy poté, co byl uréen vysledek
diagnostiky. Pokud je poCet jednotlivych provedeni diagnostiky abnormality, ktera se v systému
recirkulace vyfukového plynu realizuji do té doby, nez je uréen vysledek diagnostiky, nastaven
napfiklad na ,,2% je takto mozné snizit pocet t&chto realizaci na minimdlni nezbytné &islo a tim
zajistit fiditelnost a zachovat Zivotnost dilii jako jsou Skrtici ventil a fidici ventil. Samoziejmé je
mozné zvysit presnost diagnostiky abnormality. Je tfeba vzit v (ivahu, Ze ,.jizdou® se mini Gasové
obdobi od okamziku, kdy je spalovaci motor aktivovan, do okamziku, ve kterém je motor
zastaven.

Podle vyhodného provedeni zpiisobu diagnostiky abnormality se nastavuje smér aktivace Fidiciho
ventilu v dob& provadéni diagnostiky abnormality na zakladé stupné otevieni fidiciho ventilu,
kdyz jsou splnény podminky diagnostiky abnormality. V tomto ptipadé je smér aktivace Fidiciho
ventilu nastaven ve sméru otevieni nebo zavieni v zavislosti na stupni otevieni Fidiciho ventilu,
kdyz jsou spln€ny podminky diagnostiky abnormality. To umoZiiuje garantovat celkové aktivaéni
mnozstvi fidiciho ventilu od stupné otevieni fidiciho ventilu, kdyz jsou splnény podminky
diagnostiky abnormality. Zaji§ténim celkového aktivaéniho mnozstvi tidiciho ventilu timto zpu-
sobem lze nastavit velikost zmény recirkulaéniho mnozstvi vyfukového plynu na pfedem
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stanovenou nebo vys$si hodnotu. Proto je pfi této velikosti zmény mnoZstvi nasdvaného vzduchu
nebo této velikosti zmény saciho tlaku ptes dané obdobi v Case fizeni Fidiciho ventilu mozné
diagnostikovat, Ze v systému recirkulace vyfukového plynu je abnormalita, a provést snadno a
spolehliveé diagnostiku abnormality systému recirkulace vyfukového plynu.

Podle jednoho z vyhodnych provedeni se v dobé provadéni diagnostiky abnormality nastavi smér
aktivace fidiciho ventilu ve sméru uzavirani, je-li stupen otevieni fidiciho ventilu v dobé splnéni
podminek diagnostiky abnormality roven nebo vétsi nez prvni pfedem uréeny stupefi otevieni, a
ve sméru otevirdni tehdy, je-li stupeii otevieni fidiciho ventilu v dobé splnéni podminek diagnos-
tiky abnormality mensi nez prvni pfedem urleny stupeii otevieni. V tomto piipadé je smér
aktivace fidiciho ventilu nastaven ve sméru uzavirani, je-li stupefi otevieni fidiciho ventilu
v dob€ splnéni podminek diagnostiky abnormality roven nebo vétsi nez prvni pfedem uréeny
stupeii otevieni, a smér aktivace fidiciho ventilu je nastaven ve sméru otevirani tehdy, je-li stu-
peil otevieni fidiciho ventilu v dob¢ spinéni podminek diagnostiky abnormality mensi nez prvni
pfedem urceny stupeii otevieni. To umoZiiuje zajistit celkovou aktivaéni velikost od stupné

rvr

otevfent fidiciho ventilu, kdyzZ jsou splnény podminky diagnostiky abnormality.

Piednostné se podle zpiisobu diagnostiky abnormality nastavi velikost postupné zmény pro akti-
vovani fidiciho ventilu v uzaviracim sméru a velikost postupné zmény pro aktivovani fidiciho
ventilu v oteviracim sméru tak, aby byly vzajemné od sebe odlisné. V pripadg, kde je nastavena
velikost postupné zmény pro aktivovani fidiciho ventilu v uzaviracim sméru odli$né od velikosti
postupné zmény pro aktivovani fidiciho ventilu v oteviracim sméru, mize byt velikost postupné
zmény pro aktivovani fidiciho ventilu v uzaviracim sméru nastavena vétsi nez velikost postupné
zmény pro aktivovani fidiciho ventilu v oteviracim sméru.

Stupefi recirkulaéniho mnozstvi vyfukového plynu ve spalovacim motoru ovliviiuje vykon moto-
ru a zhorSuje fiditelnost. Snizuje-li se recirkuladni mnoZstvi vyfukového plynu, zvySuje se mnoz-
stvi nasavaného vzduchu, je potlaceno sniZzovani vykonu motoru, takze fiditelnost je zachovana.
ZvySuje-li se recirkulaéni mnoZstvi vyfukového plynu, tim se snizuje mnoZstvi nasavaného
vzduchu, dochazi na druhé strané ke snizeni vykonu motoru, coz zhor3uje Fiditelnost nebo zvét-
Suje dym pii spalovani. ProtoZe je nastavena velikost postupné zmény pro aktivovani ¥idiciho
ventilu v uzaviracim sméru odlisna od velikosti postupné zmény pro aktivovani fidiciho ventilu
v oteviracim sméru, je mozno provést diagnostiku abnormality systému recirkulace vyfukového
plynu pfi potlaceni zhorSeni fiditelnosti a potlateni néristu koufe, a to bez ohledu na to, zda je
fidici ventil aktivovan v oteviracim sméru nebo uzaviracim sméru.

Podle vyhodného provedeni zpiisobu diagnostiky abnormality se zméni velikost postupné zmény
fidiciho ventilu, dosahne-li stupeti otevieni fidiciho ventilu druhého predem stanoveného stupnd
otevieni v souladu s aktiva¢nim fizenim fidiciho ventilu. V pripadg, ze se méni velikost postupné
zmény fidiciho ventilu, je mozné velikost postupné zmény ménit tak, Ze bude vét$i v oteviracim
sméru fidiciho ventilu a men3i v uzaviracim sméru fidiciho ventilu.

V piipadé fidiciho ventilu, jehoZ citlivost na zménu recirkula¢niho mnoZstvi vyfukového plynu
vzhledem ke zméné stupné otevieni fidiciho ventilu klesa, je-li stupeti otevieni fidiciho ventilu
roven nebo v&Si nez druhy pfedem stanoveny stupefi otevieni, zpiisobi nastaveni velikosti
postupné zmeény stupné otevieni fidiciho ventilu na konstantni hodnotu, ze velikost zm&ny
recirkulaéniho mnozstvi vyfukového plynu bude mensi, bude-li stupeii otevieni Fidiciho ventilu
roven nebo vétsi neZ druhy piedem stanoveny stupeii otevieni. To vyzaduje del3i Gas k ziskani
pozadované velikosti zmény recirkulaéniho mnozstvi vyfukového plynu, coz vede k prodlouzeni
doby diagnostiky abnormality. Ve vztahu k tomuto bodu, pokud se umozni, aby se velikost
postupné zmény ménila, kdyZz je fidici ventil aktivovan smérem k oteviracimu sméru nebo
uzaviracimu sméru a stupefi otevieni fidiciho ventilu dosihne druhého piedem stanoveného
stupné otevieni, je moZné zkratit Cas pro ziskéni pfedem stanovené velikosti zmény recirku-
la¢niho mnozstvi vyfukového plynu a tim zkratit dobu diagnostiky abnormality.
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Podle vyhodného provedeni se zamezi provadéni diagnostiky abnormality, pokud je stupeti
otevfeni fidiciho ventilu v dob¢ dosazeni podminek diagnostiky abnormality mensi nez tieti
pfedem stanoveny stuperi otevieni. Zatimco je Fidici ventil otevieny, aby se zvysilo recirkulaéni
mnozstvi vyfukového plynu v porovnani se stavem, kdy byl stupeii otevieni fidiciho ventilu maly
a stézi je ptitomno néjaké recirkulaéni mnoZstvi vyfukového plynu, redukce vykonu motoru se
stava vyznamnou, coZ snizuje fiditelnost a zvySuje mnoZstvi koufe. S ohledem na tuto skuted-
nost, pokud je zamezeno diagnostice abnormality, pokud je stupeni otevieni fidiciho ventilu
v dobe dosazeni podminek diagnostiky abnormality mensi nez tieti pfedem stanoveny stupefi
otevieni, jsou redukce fiditelnosti a zvy$eni mnoZstvi koufe spolehlivé potlageny.

Prehled obrazkl na vykresech

Vynélez bude nyni podrobné&ji objasnén na zékladé nasledujiciho popisu prikladnych provedeni
s odkazem na pfipojené vykresy, na nichZ zobrazuje obr. 1 schematicky diagram ukazujici sche-
matickou strukturu dieselového motoru, u kterého je aplikovan systém recirkulace vyfukového
plynu vyuzivajici zpiisob provadéni diagnostiky abnormality podle prvniho provedeni vynalezu,
obr.2 vyvojovy diagram ilustrujici zpisob provadéni diagnostiky abnormality pro systém
recirkulace vyfukového plynu podle prvniho provedeni vynélezu, obr. 3 vyvojovy diagram také
ilustrujici zpiisob provadéni diagnostiky abnormality pro systém recirkulace vyfukového plynu
podle prvniho provedeni vynalezu, obr. 4 Sasovy diagram ukazujici jeden ptiklad fizeni v dobé
realizace zplsobu provadéni diagnostiky abnormality podle prvniho provedeni, obr. 5 vyvojovy
diagram ilustrujici zpisob provadéni diagnostiky abnormality pro systém recirkulace vyfukového
plynu podle druhého provedeni vynalezu, obr. 6 vysvétlujici diagram ilustrujici ¥izeni stupnd
otevieni EGR fidiciho ventilu podle druhého provedeni zpisobu provadéni diagnostiky abnorma-
lity, obr. 7 graf ukazujici vztah mezi stupném EGR otevieni a EGR mnozstvim, obr. 8 vysvétlu-
Jici diagram ukazujici zménu EGR mnoZstvi na zékladé prepinani velikosti postupné zmény
stupné EGR otevfeni, obr. 9 piikladny diagram ukazujici dieselovy motor pro tieti provedeni
zpiisobu provadéni diagnostiky abnormality vynalezu, obr. 10 vyvojovy diagram hlavni standard-
ni procedury obsaZené ve tfetim provedeni zpisobu provadéni diagnostiky abnormality, obr. 11
vyvojovy diagram AFM zpiisobu provadéni diagnostiky abnormality podle tohoto provedent,
obr. 12 vyvojovy diagram EGR zptisobu provadéni diagnostiky abnormality podle tohoto prove-
deni, obr. 13 vyvojovy diagram zpiisobu urovnani abnormality podle tohoto provedeni, a obr. 14
vyvojovy diagram dalsiho provedeni zpiisobu provadéni diagnostiky abnormality.

Priklady provedeni vynalezu

Z divodu pfehlednosti a s ohledem na povahu obrazki tyto obsahuji fadu symboli, které jsou na
pfisludnych mistech definovany v nasledujicim textu. Symbol ,,ON“ oznacuje v souladu s mezi-
narodni praxi stav ,,zapnuto“ a symbol ,,OFF* stav ,,vypnuto®.

Systém recirkulace vyfukového plynu se v textu tohoto popisu oznaduje jako systém EGR nebo
EGR systém, pfi¢emz symbol ERG je v popisu i na obrazcich pouzivan pro ,recirkulaci vyfuko-
vého plynu*.

(Prvni provedeni)

Prvni provedeni zpiisobu diagnostiky abnormality podle vynalezu pro systém recirkulace vyfuko-
vého plynu je aplikovano na dieselovy motor pro vozidlo a bude podrobné&ji popsano nize s odka-
zemna obr. 1 az 4.

Jak ukazuje obr. 1, je saci kanal 2 spojen se spalovaci komorou 12 dieselového motoru 1 pfes
nezobrazeny saci ventil. Saci kanél 2 je opatfen ve sméru k motoru 1 &istiem vzduchu 3, ktery
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filtruje nasavany vzduch, senzorem 6 toku vzduchu, ktery detekuje mnoZstvi nasdvaného
vzduchu, senzorem 32 saci teploty, ktery detekuje teplotu nasavaného vzduchu, a Skrticim venti-
lem 4, ktery reguluje mnozstvi nasavaného vzduchu, ktery ma byt veden do spalovaci komory 12.

Skrtici ventil 4 je oteviran a uzaviran hnacim mechanismem 35, ktery obsahuje krokovy motor 25
a ozubeny pfevod, ktery spojuje krokovy motor 25 se Skrticim ventilem 4. Krokovy motor 25 je
fizen elektronickou fidici jednotkou 19, pro kterou je v textu tohoto popisu a na obrazcich
pouzivano ekvivalentniho oznaceni (symbolu) ,,ECU“, pro provadéni riznych typil tizeni
dieselového motoru 1. Hnaci mechanismus 5 je opatfen plné otevienym spinatem 26, ktery se
zapina, kdyz je Skrtici ventil 4 umistén do polohy blizsi k oteviraci strané nez k piedem
stanovené poloze blizké pIné€ oteviené poloze.

Ke strané Skrticiho ventilu 4 sméfujici k motoru 1 je k sacimu kanalu 2 napojen recirkula¢ni
EGR kanél 8 vyfukového plynu, ktery vede z vyfukového kanalu 7 spojeného pies nezobrazeny
vyfukovy ventil se spalovaci komorou 12 a st do saciho kanalu 2. EGR kanal 8 je opatien EGR
fidicim ventilem 9, ktery je oteviran a zaviran ovladadem 10, jako je membrana Fizena ECU 19.
Mnozstvi plynu, ktery mé byt pfivadén do spalovaci komory 12, je konstantni a pomér EGR
mnoZzstvi k mnoZzstvi nasavaného vzduchu, ktery ma byt ptivadén do spalovaci komory 12, nebo
EGR pomér mohou byt voln€ nastaveny nastavenim mnoZstvi nasavaného vzduchu krticim
ventilem 4 a nastavenim EGR mnoZstvi EGR fidicim ventilem 9. Znamena to, Ze na celou
pracovni oblast dieselového motoru 1 1ze uplatnit fadné EGR fizeni.

Spalovaci komora 12 dieselového motoru 1 je opatfena vstiikovaci tryskou 11 pro pfimé vstfi-
kovani paliva. Vstfikovaci tryska 11 je spojena se vstfikovacim &erpadlem 14 paliva. Vstfikovaci
Cerpadlo 14 paliva je pohanéno na zékladé rotace vyvodniho hiidele 23 dieselového motoru 1 a
dodava palivo pod tlakem do vstfikovaci trysky 11. Vstfikovaci &erpadlo 14 paliva ma Sasovy
fidici ventil a pfetokovy ventil 16, které nastavuji ¢asovani vstikovani a vstiikovaci mnoZstvi
paliva, které ma byt vstiikovano ze vstfikovaci trysky 11. Spousténi &asového fidiciho ventilu 15
a ptetokového ventilu 16 je také fizeno ECU 19.

Ve vstiikovacim Cerpadle 14 je rotor (neni zobrazen), ktery se otaéi synchronné s otadenim
vyvodniho htidele 23 dieselového motoru 1 a senzor 17 rychlosti motoru, ktery detekuje rota¢ni
rychlost rotoru. Senzor 17, ktery je vytvofen elektromagnetickym snima¢em, detekuje vystupuji-
ci Casti vytvofené na vnéj$im povrchu rotoru a vysila impulzovy signdl odpovidajici rotaéni
rychlosti. Vystup rychlostniho senzoru 17 je ptiveden do ECU 19 jako signal pomahajici vypoétu
rychlosti dieselového motoru 1.

Kromé toho ECU 19 dodava informaci o mnozstvi nasavaného vzduchu detekovaného senzorem
6 toku vzduchu a informaci o teploté nasavaného vzduchu, ktera je detekovana senzorem 32 saci
teploty. ECU 19 dale dodava informaci o uhlu zrychleni (informace o velikosti stladeni akcele-
raéniho pedélu), ktery je detekovan senzorem 18 thlu zrychleni, informaci o zapnuti/vypnuti IG
spinace 20 (IG spinaCem je v textu popisu a na obrazcich minén spina¢ zapalovani), informaci o
zapnuti/vypnuti spinace 21 spoustéCe a informaci o teploté chladiciho média, ktera je indikovana
senzorem 30 teploty chladiciho média. IG spinag je spina¢ pro Fizeni startu a zastaveni motoru a
Je zapnuty pfi startu motoru a vypnuty pfi jeho zastaveni. Spina& 20 spoudtée je spina& pro
fizeni elektrického spoustéce, ktery spousti motor, a je zapnuty, kdyZ elektricky spoust&é rotuje a
vypnuty, kdyz je elektricky spousté¢ zastaven.

ECU 19 provadi fizeni mnozstvi vstfikovaného paliva a fizeni ¢asovani vstiikovani paliva diese-
lového motoru 1 fizenim Casového fidiciho ventilu 15 a pretokového ventilu 16 vstfikovaciho
Cerpadla 14 paliva na zkladé detek&nich signéld z riiznych senzorii. ECU 19 provadi EGR
fizeni, fizeni mnoZstvi nasavaného vzduchu atd. ovladanim krokového motoru 25 a ovladade 10
nebo podobného prostiedku, ktery otevird a zavird EGR fidici ventil 9, na zékladé detekénich
signald z riznych senzord. ECU 19 dale provadi diagnostiku abnormality EGR systému
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ovladanim krokového motoru 25 a ovladace 10 zpisobem odlisnym od EGR fizeni na zakladé
detekénich signala z riznych senzori.

Postupy procesu diagnostiky abnormality EGR systému budou podrobné&ji probrany s odkazem
na vyvojové diagramy na obr.2 a 3. ECU 19 provadi tento rutinni sled operaci periodicky
pokazdé, kdy je to pfedem stanoveno, naptiklad kazdych n&kolik desetin milisekund.

V tomto rutinnim procesu se nejdfive uréi v kroku 100, zda jsou splnény predb&zné podminky
pro diagnostiku abnormality ¢i nikoli. Tyto podminky jsou konkrétné: thel zrychleni 0 %, mnoz-
stvi vstfikovaného paliva rovné nebo mensi nez predem stanovena hodnota QFO (QFO=0 v tom-
to pfipad€), detekéni koncovy indikator v poloze ,,vypnuto®, odchylka ANE thlové rychlosti
mensi nez pfedem stanovend hodnota NEO, diagnosticky koncovy indikator v poloze ,,vypnuto®
atd. Je dobré poznamenat, Ze predem stanovena hodnota QFO se neomezuje pouze na ,,0%, ale
musi byt pouze rovna nebo mensi nez volnob&zné vstfikované mnozstvi. Je-li v ramci
predbéznych podminek Ghel zrychleni 0 %, mnoZstvi vstfikovaného paliva rovné nebo mensi nez
pfedem stanovena hodnota QFO a odchylka ANE ahlové rychlosti mensi neZ pfedem stanovena
hodnota NEO, znamena to, Ze je to okamzik, kdy je zastaven piivod paliva do dieselového
motoru 1 ve zpomalujicim vozidle. Tehdy a pouze tehdy, je-li dosazeno viech téchto podminek,
ma se zato, ze jsou splnény pfedbézné podminky diagnostiky abnormality.

Jsou-li v kroku 100 dosazeny viechny podminky, ma se zato, ze jsou splnény predbéiné
podminky diagnostiky abnormality a proces postupuje ke kroku 110. V kroku 110 se hodnota
tthrnu splnénych podminek zvysi.

V kroku 120 se uruje, zda je pracovni stav dieselového motoru 1 stabilni &i nikoli tim, Ze se
urci, jestli je hodnota ¢itace splnénych podminek vétsi nez hodnota ekvivalentni pfedem stano-
venému Casu TO. Je to proto, Ze kdyz je pracovni stav dieselového motoru 1 stabilni, mnozstvi
nasavaného vzduchu a EGR mnozstvi jsou stabilni a presnost detekce diagnostiky abnormality
EGR systému se mize zlepSit. Pokud se v kroku 120 zjisti, e hodnota &itale splnénych
podminek je rovna nebo mensi nez hodnota indikujici pfedem stanoveny &as TO, je proces
ptrechodné ukonden.

Pokud se v kroku 120 zjisti, ze hodnota &itade splnénych podminek je vét3i nez hodnota
indikujici pfedem stanoveny ¢as TO, je potvrzeno, Ze pracovni stav dieselového motoru 1 je
stabilni. Proto je v dalsim kroku 130 stupefi otevieni $krticiho ventilu 4 fixovan na stupen
otevieni v tomto Case. Pfi zméné stupné otevieni Skrtictho ventilu 4 se zméni zaporny saci tlak na
spodni strané Skrtictho ventilu 4 a zména ziporného saciho tlaku zm&ni EGR mno¥stvi a
mnozZstvi nasavaného vzduchu. V dobé& diagnostiky abnormality EGR systému je proto stupeii
otevieni Skrticiho ventilu 4 fixovan k potladeni velikosti zmény mnoZstvi nasavaného vzduchu na
zaklad€ zmény stupné otevieni Skrticiho ventilu 4, &imz se zlepsi piesnost diagnostiky abnorma-
lity EGR systému.

V dal$im kroku 140 se uréi, jestli referenéni indikator ukazujici, zda je jiz znama hodnota
referenéniho méfeni pro mnoZstvi nasavaného vzduchu ¢&i nikoli, je ve stavu ,,zapnuto“. Pokud
neni urceno, Ze referenéni indikator je ve stavu ,,zapnuto“, hodnota referenéniho méieni jesteé
neni znama, takze proces postupuje ke kroku 150, kde je mnozstvi GA v tom okamziku nasa-
vaného vzduchu nastaveno jako hodnota referenéniho méfeni pro mnozstvi nasavaného vzduchu.
V nasledujicim kroku 160 je referen¢ni indikator nastaven na ,,zapnuto® a proces postupuje ke
kroku 180 na obr. 3.

Je-li v kroku 140 urceno, Ze referen¢ni indikétor je ve stavu wZapnuto“, hodnota referenéniho
méfeni je jiz znima, takZe proces pokratuje ke kroku 170, kde je nastaven cilovy stupeti
otevfeni, oznacovany symbolem ,epegfin“, EGR fidiciho ventilu 9. Cilovy stupeii otevieni
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epegfin se nastavi odectenim velikosti ,,a%“ postupné zmény od aktualniho stupné otevieni,
oznacovany symbolem ,epegact, EGR fidiciho ventilu 9. EGR fidici ventil 9 je podroben
zpétnovazebnimu fizeni k cilové hodnoté v dobé normalni aktivace a jakmile proces vstoupi do
rutinniho stavu, stane se ulozeny stupeil otevieni bezprostfedné pied timto vstupem pocatedni
hodnotou. Velikost ,,a%" postupné zmény je pomér ke stupni otevieni EGR fidiciho ventilu 9
plné otevieného a bud’ kladnd, nebo zaporna hodnota miZe byt nastavena jako velikost ,.a“
postupné zmény. Proto je stupeii otevieni EGR fidiciho ventilu 9 fizen tak, aby se postupné
zmenSoval, kdyZz je velikost ,.a“ postupné zmény kladnd hodnota, zatimco je-li velikost ,a%
postupné zmény zaporna hodnota, je stupeti otevieni EGR fidiciho ventilu 9 Fizen tak, aby se
postupné zvétSoval.

Jestli je velikost ,,a* postupné zmény nastavena na kladnou hodnotu nebo zapornou hodnotu Ize
zjistit na zékladé aktualniho stupné otevieni EGR Fidiciho ventilu 9. Jinymi slovy, je-li aktualni
stupeii otevieni EGR fidiciho ventilu 9 vétsi nez pfedem stanovena hodnota, miize byt velikost
»2" postupné zmény nastavena na kladnou hodnotu, zatimco kdyZ je aktualni stupei otevieni
EGR fidiciho ventilu 9 roven nebo mensi nez pfedem stanovena hodnota, velikost -,,a“ postupné
zmény mize byt nastavena na zapornou hodnotu. Uvedena pfedem stanovend hodnota miize byt
nastavena na hodnotu napiiklad 30 % otevieni z pIné uzavieného stavu EGR tidiciho ventilu 9.
Toto nastaveni miize zamezit chybné detekci a minimalizovat vznik koufe a zhorSeni fiditelnosti.
Jinymi slovy, pokud je EGR fidici ventil 9 zaviran postupng, kdyz je aktualni stupeii otevieni
EGR fidiciho ventilu 9 mensi nez pfedem stanovena hodnota, je zména mnoZstvi nasavaného
vzduchu malg, ale je zde misto toho moznost chybné detekce. Proto je v tomto piipadé EGR
fidici ventil 9 oteviran postupng, aby se dosahlo v ur¢ité mife vétsi zmény mnozstvi nasavaného
vzduchuy, a tim se umoznilo zamezit chybné detekci a minimalizovat vznik koufe a zhorseni
fiditelnosti. Kdyz je aktualni stupeti otevieni EGR Fidiciho ventilu 9 vétsi nez predem stanovena
hodnota, je EGR fidici ventil 9 zaviran postupné, aby se umoznilo provedeni diagnostiky
abnormality, aniz by se vyvolal vznik koufe a zhor3eni fiditelnosti.

V kroku 180 se mnozstvi GA nasivaného vzduchu odeéte od mnoZstvi nasiavaného vzduchu
odpovidajiciho stupni otevieni EGR tidiciho ventilu 9, aby se detekovala velikost zmé&ny mnoz-
stvi nasdvaného vzduchu po iniciaci fizeni EGR fidiciho ventilu 9, a urdi se, zda je zména
mnoZstvi nasavaného vzduchu vétsi nez pfedem stanovena rozhodovaci hodnota QAO. Pokud
dojde k ur€eni, Ze zména mnoZstvi nasdvaného vzduchu je vétsi nez rozhodovaci hodnota QAO,
postoupi proces ke kroku 190, pokud se viak urdi, Ze zména mnoZstvi nasavaného vzduchu je
rovna nebo mensi neZ rozhodovaci hodnota QAO, proces postoupi ke kroku 220.

V kroku 190 je uréeno, ze EGR systém je v normalnim stavu a normalovy rozhodovaci indikétor
ukazujici, Ze vysledek diagnostiky je v normalu, je nastaven na ,,zapnuto“ a hodnota odchylkové-
ho ¢itace, ktery méfi ¢as uplynuty po iniciaci fizeni otevirani EGR Fidiciho ventilu 9, je vymazéana.

V dalsim kroku 200 se uréi, zda odchylkovy rozhodovaci indiktor indikujici, jestli je EGR
systém ve stavu odchylky (abnormality), je ve stavu ,,zapnuto® &i nikoli. Jestlize je ur&eno, Ze
odchylkovy rozhodovaci indikator je ve stavu ,,zapnuto®, proces postupuje ke kroku 210, zatimco

Je-li urceno, Ze odchylkovy rozhodovaci indikator je ve stavu ,,vypnuto®, proces postupuje ke
kroku 270.

V kroku 210 je odchylkovy rozhodovaci indikétor nastaven na ,,vypnuto“ a diagnosticky &itad je
vymazan. Pokud se v kroku 180 urdi, Ze zména mnoZstvi nasavaného vzduchu je rovna nebo
mensi neZ rozhodovaci hodnota QAO, hodnota odchylkového &itade se zvysi o jednu v kroku
220.

V kroku 230 se uréi, zda je hodnota odchylkového &itade vétsi nez hodnota indikujici pfedem
stanoveny Cas T1 ¢i nikoli. Pfedem stanoveny &as T1 je nastaven na takovou hodnotu, e zména
mnoZstvi nasévaného vzduchu presahne rozhodovaci hodnotu QAO, kdy je velikost postupné
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zmény stupné otevieni EGR fidiciho ventilu ,,a%* v ptipadé, kde je EGR systém v&etné EGR
fidiciho ventilu 9 a EGR kanalu 8 normalni. Ur¢i-li se v kroku 230, Ze hodnota odchylkového
CitaCe je rovna nebo mensi nez hodnota indikujici pfedem stanoveny &as T1, rutinni postup se
docCasné ukondi. Jestlize se urci, ze hodnota odchylkového ¢itale je vétsi nez hodnota indikujici
predem stanoveny Cas T1, proces postoupi ke kroku 240 a je diagnostikovano, ze EGR systém je
abnormalni (v abnormélnim stavu) a odchylkovy rozhodovaci indikator je nastaven na
»Zapnuto®.

V dalsim kroku 250 se ur¢i, zda je normélovy rozhodovaci indikator ve stavu ,,zapnuto® &i nikoli.
Kdyz se ur€i, Ze je norméalovy rozhodovaci indikator ve stavu ,zapnuto“, proces postoupi ke
kroku 260, zatimco kdyZ se ur€i, Ze je normalovy rozhodovaci indikator v poloze ,,vypnuto®,
proces postoupi ke kroku 270. V kroku 260 je rozhodovaci indikator nastaven na ,,vypnuto® a
diagnosticky ¢ita¢ je vymazan.

V kroku 270, ktery nasleduje po kroku 210 a 260, je detekéni koncovy indikator nastaven na
»zapnuto“ a hodnota diagnostického &itae se zvysi. Je tieba poznamenat, 7e detekéni koncovy
indikédtor a diagnosticky ¢ita¢ jsou aktivovany pouze jednou béhem jednoho zpomalovani
vozidla. Proto diagnostika abnormality nebude ukongena b&hem jednoho zpomalovani vozidla.
Je to proto, aby se zabranilo chybné detekci béhem jednoho zpomalovani vozidla a zamezilo
vzniku nepifjemného pocitu fidie tim, Ze se neprovede 74dna diagnostika abnormality, jakmile
Je u€inéno normélni rozhodnuti. Proto neni vysledek diagnostiky uréen do té doby, nez po
alespoii dvou zpomalenich vozidla. To miiZe spolehlivé vylougit moznost chybné detekce a
potladit provadéni nadbyteéného procesu diagnostiky abnormality. Fraze ,,béhem jednoho zpo-
malovani vozidla“ zde znamena stav, kdy jsou splnény podminky v kroku 100. Pokud normalni
rozhodnuti a abnormalni rozhodnuti jsou v ramci diagnostiky abnormality provadéna stidavé pii
vice po sobé jdoucich zpomalenich vozidla, diagnosticky &itaé je resetovan a pak se zvysi
0 jednu, takZe diagnostického &itate vzdy nabude hodnoty ,,1«.

V dal8im kroku 280 se stanovi, zda urgit vysledek diagnostiky &i nikoli v zavislosti na tom, zda
Je &i neni hodnota diagnostického &itate rovna nebo vétsi nez predem stanovena hodnota N (N=2
v tomto provedeni). Pokud je stanoveno, Ze hodnota diagnostického &itate je rovna nebo vatsi
nez 2, nastavi se v kroku 290 diagnosticky uréovaci indikator na ,,zapnuto“ a diagnosticky &itad
se vymaze. Poté, co diagnosticky uréovaci indikator nabude stavu »zapnuto®, zamez{ se diagnos-
tice abnormality. To snizi polet diagnostik abnormality a tim zajisti fiditelnost a zachova Zivot-
nost dild, jako je naptiklad Skrtici ventil 4. Samoziejmé, Ze se zlepsi piesnost diagnostiky abnor-
mality.

Dojde-li v kroku 280 k uréeni, Ze hodnota diagnostického &itade je ,,1%, nastavi se v kroku 300
diagnosticky ur¢ovaci indikator na ,,vypnuto* a rutinni sled se ukon&i. Z hlediska minimalizace
poctu diagnostik abnormality je Zadouci nastavit pfedem stanovenou hodnotu po&tu diagnostik
na N=1.

Pokud v kroku 100 neni jedna z podminek splnéna, je stanoveno, Ze predb&zné podminky nejsou
splnény a provedeni diagnostiky abnormality je zamezeno a proces pokratuje krokem 310.
V kroku 310 se uréi, zda je ¢i neni rychlost vozidla rovna nebo mensi neZ predem stanovend
rychlost vozidla SPD (SPD=5km/h v tomto pfipad¢) a detekéni koncovy indikator ve stavu
»zapnuto®. Je-Ii rychlost vozidla rovna nebo mensi nez pfedem stanovena rychlost vozidla SPD,
znamena to, Ze vozidlo je témef ve staciondrnim stavu. Pokud se v kroku 310 uréi, Ze je rychlost
vozidla rovna nebo mensi neZ pfedem stanovena rychlost vozidla SPD a detekéni koncovy
indikator je ve stavu ,,zapnuto®, je v dal§im kroku 340 detek&ni koncovy indikator nastaven na
,»Vypnuto“ a tento rutinni postup je do¢asné ukonden.

Ur¢i-li se v kroku 310, Ze je rychlost vozidla vétsi neZ predem stanovena rychlost vozidia SPD
nebo ze detekeni koncovy indikator je ve stavu ,,vypnuto®, postoupi proces ke kroku 320. V kro-
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ku 320 se podminkovy ¢ita¢ vymaze, referen¢ni indikator se nastavi na ,,vypnuto* a odchylkovy
¢ita€ se vymaze. V kroku 330 se normalné aktivuji EGR fidici ventil 9 a 3krtici ventil 4 a tento
rutinni postup se do€asné ukonéi.

Na obr. 4 je ¢asovy diagram ukazujici jeden ptiklad procesu diagnostiky abnormality recirkulag-
niho systému vyfukového plynu v dieselovém motoru 1, ktery je vytvofen shora popsanym zpii-
sobem. Déle bude podén popis pro pfipad, kdy je hodnota N diagnostického &itade nastavena na 2.

Po uvedeni dieselového motoru 1 do chodu, je-li vozidlo fizeno a dojde-li k jeho zpomalovani za
provozu, takZe mnoZstvi pfivadéného paliva se stane rovnym nebo mens$im neZ predem stanove-
né mnozstvi, stanovi se, Ze pfedb&zné podminky pro diagnostiku abnormality jsou splnény v ase
t0 (krok 100).

Pokud jsou pfedb&zné podminky stale spln&ny po urdité obdobi predem stanoveného doby TO od
Casu t0 do Casu tl, je potvrzeno, Ze pracovni stav dieselového motoru 1 je stabilni (krok 120). V
disledku toho je v Case t1 iniciovana diagnostika abnormality a je fixovan stupeii otevieni
Skrticiho ventilu 4. MnoZstvi GA nasavaného vzduchu v &ase t1 je nastaveno jako referen¢ni
méfici hodnota (krok 150).

V pribéhu pfedem stanovené doby T1 od Casu t1 do &asu t2 je EGR f¥idici ventil 9 fizen takovym
zpisobem, Ze stupeti otevieni EGR fidiciho ventilu 9 se méni o velikost ,,a% postupné zmény
(2>0 v tomto pfipad€) (krok 170). Pokud je EGR fidici ventil 9 v normélu, stupeii otevieni se
snizuje postupné. Pfi snizovani stupné otevieni EGR fidiciho ventilu 9 se postupné snizuje EGR
mnoZstvi a mnozstvi nasavaného vzduchu se méni k postupnému zvyseni.

Pokud se v priibéhu piedem stanovené doby T1 od &asu t1 do asu t2 uréi, ze velikost zm&ny
mnozstvi nasivaného vzduchu je vétsi nez rozhodovaci hodnota QAQ, je normalovy rozhodovaci
indikdtor nastaven na ,.zapnuto“ (krok 190). V této dob€, kdyZ je odchylkovy rozhodovaci
indikator zapnuty, je odchylkovy rozhodovaci indikator dale nastaven na ,,vypnuto a hodnota
diagnostického ¢itate je vymazana na ,,0¢. Poté je detekéni koncovy indikator nastaven na
»zapnuto® a diagnosticky ¢ita¢ se zvysi o jednu, takze jeho hodnota bude ,,1¢.

Kdyz se v Case t2 urci, Ze velikost zmény mnoZstvi nasavaného vzduchu po uplynuti ptedem
stanovené doby T1 je rovna nebo mensi neZ rozhodovaci hodnota QAO, je odchylkovy rozho-
dovaci indikator nastaven na ,,zapnuto“ (krok 240). V této dobé, kdyz je normalovy rozhodovaci
indikator zapnuty, je normalovy rozhodovaci indikator dale nastaven na ,,vypnuto“ a hodnota
diagnostického Citae je vymazana na ,,0“. Poté je detekéni koncovy indikator nastaven na
»Zapnuto® a diagnosticky ¢itad se zvysi o jednu, takze jeho hodnota bude ,,1«.

V pfipadg, Ze stav zpomalovani vozidla, ktery zaal po dase t0, pokratuje i po &ase 12, je
detekeni koncovy indikator ve stavu ,zapnuto“, takze predbé&zné podminky pro diagnostiku
abnormality nejsou splnény (krok 100). Proto je podminkovy &itag v &ase t2 vymazén, referenéni
indikator je nastaven na ,,vypnuto“ a odchylkovy &itag je vymazan (krok 320). Poté jsou EGR
fidici ventil 9 a Skrtici ventil 4 aktivovany normalné k provedeni EGR Fizeni.

Pokud je vozidlo dale zpomalovano a rychlost vozidla se stane rovnou nebo niZsi nez je predem
stanovena rychlost SPD vozidla v &ase t3, je stanoveno, Ze je ve volnob&zném stavu ve
stacionarnim stavu vozidla (krok 310) a detekéni koncovy indikator je nastaven na ,»Vypnuto®
(krok 340).

Pokud je seSlapnut plynovy pedal vozidla k jeho uvedeni do normalni Jjizdy a vozidlo je opét
uvedeno do zpomalovaci jizdy, takZe mnoZstvi ptivadéného paliva se stane rovnym nebo mensim
nez piedem stanovené mnozstvi, stanovi se v &ase t4, ze predb&iné podminky pro diagnostiku
abnormality jsou spinény (krok 100).
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Pokud jsou pfedb&zné podminky stale splnény v obdobi piedem stanovené doby TO od &asu t4 do
¢asu t5, je potvrzeno, Ze pracovni stav dieselového motoru 1 je stabilni (krok 120). V dtsledku
toho je v ase t5 iniciovana diagnostika abnormality a stupei otevieni $krticiho ventilu 4 je fixo-
van. Mnozstvi GA nasavaného vzduchu v Case t5 je nastaveno jako referenéni méfici hodnota
(krok 150).

V pribéhu pfedem stanovené doby T1 od Casu t5 do asu t6 je EGR fidici ventil 9 Fizen takovym
zpusobem, Ze se stupeni otevieni EGR fidiciho ventilu 9 méni o velikost ,,a%* postupné zmény
(a>0 v tomto piipadé) (krok 170). Pokud je EGR fidici ventil 9 v normalu, stupeii otevieni se
postupné zmenSuje. Pfi sniZovani stupné otevieni EGR fidiciho ventilu 9 se postupné snizuje
EGR mnozstvi a mnozstvi nasavaného vzduchu se méni k postupnému zvyseni.

Pokud se v priibéhu predem stanovené doby T1 od &asu t5 do &asu t6 uréi, Ze velikost zmény
mnoZstvi nasdvaného vzduchu je vétsi neZ rozhodovaci hodnota QAOQ, je normalovy rozhodovaci
indikator nastaven na ,,zapnuto“ (krok 190). V této dobg, kdyz je odchylkovy rozhodovaci indi-
kator ve stavu ,zapnuto®, je odchylkovy rozhodovaci indikator dale nastaven na ,,vypnuto® a
hodnota diagnostického ¢itate je vymazana na ,,0“. Poté je detek&ni koncovy indikator nastaven
na ,,zapnuto a diagnosticky Cita¢ se zvysi o jednu, takZe jeho hodnota bude ,,1¢

KdyZz se v Case t6 urci, ze velikost zmény mnoZstvi nasdvaného vzduchu po uplynuti predem
stanovené doby T1 je rovna nebo mensi neZ rozhodovaci hodnota QAO, je odchylkovy rozhodo-
vaci indikator nastaven na ,,zapnuto® (krok 240). V této dobg, kdyZ je normalovy rozhodovaci
indikator ve stavu ,,zapnuto®, je normalovy rozhodovaci indikator déle nastaven na ,,vypnuto“ a
hodnota diagnostického ¢itate je vymazana na ,,0%. Poté je detekéni koncovy indikator nastaven
na ,,zapnuto® a diagnosticky ¢ita¢ se zvysi o jednu, takze jeho hodnota bude ,, 1.

Pokud je vysledek diagnostiky abnormality v Gasech t1-t2 stejny jako vysledek diagnostiky
abnormality v ¢asech t5-t6, diagnosticky ¢ita¢ ma hodnotu ,,2. Nasledné se pak uréi, e hodnota
diagnostickéeho ¢itate je rovna nebo vétsi nez N (krok 290), diagnosticky uréovaci indikator je
nastaven na ,,zapnuto“ k ustaveni vysledku diagnostiky a diagnosticky &ita¢ je vymazan.

V piipadé, Ze stav zpomalovani vozidla, ktery zadal po Case t4, pokraduje i po Case t6, je
detekéni koncovy indikator ve stavu ,zapnuto“, takze predbéiné podminky pro diagnostiku
abnormality nejsou splnény (krok 100). Proto je podminkovy &itaé v &ase t6 vymazan, referenéni
indikator je nastaven na ,,vypnuto“ a odchylkovy &ita¢ je vymazan (krok 320). Poté jsou EGR
fidici ventil 9 a Skrtici ventil 4 aktivovany normalng k provedeni EGR fizeni.

Pokud je vozidlo dale zpomalovano a rychlost vozidla se stane rovnou nebo nizs$i nez je pfredem
stanovena rychlost SPD vozidla, je stanoveno, Ze je ve volnob&zném stavu ve stacionarnim stavu
vozidla (krok 310) a detekéni koncovy indikator je nastaven na ,,vypnuto® (krok 340).

I tehdy, jestlize je seSlapnut plynovy pedal vozidla k jeho uvedeni do normalni jizdy a vozidlo je
opét uvedeno do zpomalovaci jizdy, je diagnosticky uréovaci indikator ve stavu ,,zapnuto®, takze
predbézné podminky pro diagnostiku abnormality nebudou splnény (krok 100). Po nastaveni
diagnostického urCovaciho indikatoru na ,,zapnuto* je diagnosticky ur&ovaci indikator nastaven
na ,,vypnuto® na zaklad€ zastaveni dieselového motoru 1. Pokud je vysledek diagnostiky abnor-
mality EGR systému uréen pii b&hu dieselového motoru 1, je diagnostika abnormality EGR
systému opakované provadéna pfi jedné jizd€ po&inaje nastartovanim dieselového motoru 1 az
k jeho zastaveni.

Shora popsané provedeni mizZe pfinést nisledujici vyhody.
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(1) V Case provadéni diagnostiky abnormality EGR systému je EGR fidici ventil 9 fizen takovym
zplsobem, Ze stupen otevieni EGR fidiciho ventilu 9 se postupné méni. Pokud neni v EGR
systému abnormalita, EGR mnoZstvi se neméni nebo se neméni drasticky, ale méni se postupné.
Mnozstvi nasidvaného vzduchu v EGR kanalu 8 se méni v souladu se zménou recirkulaéniho
mnozstvi vyfukového plynu, takze velikost zmény EGR mnoZstvi lze ziskat zjisténim velikosti
zmény mnoZstvi nasavaného vzduchu za pfedem stanovenou dobu T1. Pokud je velikost zmény
mnoZzstvi nasavaného vzduchu v pfedem stanovené dobé& T1 rovna nebo mensi nez rozhodovaci
hodnota QAO v case fizeni EGR fidiciho ventilu 9, je mozné urdit, Z¢ EGR systém je
v abnormalnim stavu a snadno a spolehlivé provést diagnostiku abnormality EGR systému.
A navic, protoze se EGR mnozZstvi drasticky neméni v ¢ase provadéni diagnostiky abnormality
EGR systému, je mozné potladit zhor$eni vyfukovych emisi dieselového motoru 1 a zamezit
rychlé zmén¢ vykonu motoru potlaenim zmény spalovaciho stavu, coz umozni potladeni zhorse-
ni fiditelnosti.

(2) ECU 19 provadi diagnostiku abnormality EGR systému, kdyZ je pracovni stav dieselového
motoru 1 stabilni. Proto je mozné potlacit zménu mnoZzstvi nasavaného vzduchu na zikladg
jinych faktorl neZ je fizeni stupné otevieni EGR Fidiciho ventilu 9, takZe je mozno zvysit
piesnost diagnostiky abnormality EGR systému.

(3) Déle, ECU 19 provadi diagnostiku abnormality EGR systému, kdyZ je mnoZstvi pfivadéného
paliva béhem zpomalovani vozidla rovno nebo mensi neZ predem stanovené mnoZstvi. Protoze
ke spalovani nedochazi, kdyz je mnoZzstvi paliva ptivadéného do dieselového motoru 1 rovné
nebo mensi neZ pfedem stanovené mnoZstvi, je mozné spolehlivé potlagit zhorSeni vyfukovych
emisi v dobé provadéni diagnostiky abnormality EGR systému.

(4) Pri fizeni EGR fidiciho ventilu 9 k provadéni diagnostiky abnormality EGR systému. ECU 19
fixuje stupeii otevieni Skrticiho ventilu 4. Proto je mozné adekvatné potladit zménu mnozstvi
nasavaného vzduchu potladenim zmény tlaku v EGR kanalu 8 na zikladé zmény stupné otevieni
Skrticiho ventilu 4, takZe Ize zvysit piesnost diagnostiky abnormality EGR systému.

(5) ECU 19 ustali vysledek diagnostiky, kdyZz se pocet diagnostik abnormality dostane na hodno-
tu N (N=2 v tomto provedeni), pficemz po uréeni vysledku diagnostiky je v priib&hu téze jizdy
zabran€no dalSimu provadéni diagnostiky abnormality. Je proto mozné sniZit pocet diagnostik
abnormality na minimalni nezbytny podet, a tim zajistit fiditelnost a zachovat Zivotnost dild, jako
Jsou Skrtici ventil 4 a EGR fidici ventil 9, takZe Ize zvysit presnost diagnostiky abnormality.

(Druhé provedeni)

Druhé provedeni bude popsano nize s odkazem na obr. S az 8.

V tomto provedent je systémova struktura spalovaciho motoru a jeho Fidiciho zafizeni stejna jako
u prvniho provedeni. V prvnim provedeni neni v diagnostice abnormality EGR systému aktualni
stupefi otevfeni epegact EGR fidiciho ventilu 9 uvaZovan v &ase nastaveni cilového stupné
otevieni epegfin EGR fidiciho ventilu 9, ale velikost ,.a“ postupné zmény, ktera je fixni hodno-
tou, je odectena od aktualniho stupné otevieni epegact EGR fidiciho ventilu 9. EGR Fidici ventil
9 je aktivovéan k uzaviracimu sméru, je-li velikost ,,a* kladnou hodnotou, a EGR fidici ventil 9je
aktivovan k oteviracimu sméru, kdyz je velikost ,,a“ hodnotou zapornou.

V porovnani s tim jsou podle tohoto provedeni aktivaéni smér EGR fidiciho ventilu 9 a velikost
postupné zmény v Case provadéni diagnostiky abnormality EGR systému nastaveny na zakladé
stupné otevieni EGR fidiciho ventilu 9, kdyZ jsou spinény podminky pro diagnostiku abnor-
mality.

Dale budou postupy procesu diagnostiky abnormality EGR systému probrany s odkazem na
vyvojovy diagram zobrazeny na obr.5. Na obr. 5 je vyvojovy diagram zobrazujici proces
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diagnostiky abnormality pro EGR systém, ktery je provadén ECU 19, pfiCemz tento proces je
procesem diagnostiky abnormality podle prvniho provedeni, jehoz kroky 140, 150, 160 a 170
jsou zménény.

KdyzZ tento proces za¢ne, jsou v potadi provedeny kroky 100, 110, 120 a 130. Kdyz se v kroku
140 urct, zda je ¢i neni referenéni méfici hodnota pro mnozstvi nasavaného vzduchu jiz zndmé a
referen¢ni indikator neni ve stavu ,,zapnuto®, proces pokracuje krokem 410.

V kroku 410 se ur¢i, zda je €i neni aktualni stupen otevieni epegact EGR fidiciho ventilu 9, kdyz
Jjsou splnény podminky pro diagnostiku abnormality, roven nebo vétSi nez pfedem stanovena
hodnota A jako prvni pfedem stanoveny stuperti otevieni. Tato pfedem stanovena hodnota A je
pomér ke stupni otevieni EGR fidiciho ventilu 9 pln& otevieného, pfitemz v takovém piipadé je
hodnota A "nastavena na 50 %. Pokud se uréi, Ze aktualni stupefi otevieni epegact v tom &ase je
roven nebo vétsi nez predem stanovena hodnota A, proces pokraguje krokem 420, a pokud se
ur¢i, Ze aktudlni stupefi otevieni epegact je men$i nez predem stanovena hodnota A, proces
pokracuje krokem 430.

V kroku 430 se ur¢i, zda je €i neni aktudlni stupeii otevieni epegact EGR fidiciho ventilu 9, kdyz
Jsou splnény podminky pro diagnostiku abnormality, -roven nebo vé&t$i neZ pfedem stanovena
hodnota B jako tfeti pfedem stanoveny stupeii otevieni. Tato pfedem stanovena hodnota B je
pomér ke stupni otevieni EGR fidiciho ventilu 9 pIn& otevieného, pfi¢emz v takovém piipadé je
hodnota B -nastavena na 30 %. Pokud se urdi, Ze aktualni stupefi otevieni epegact v tom &ase je
roven nebo vetsi nez pfedem stanovena hodnota B, proces pokratuje krokem 440, a pokud se
ur¢i, Ze aktualni stupefi otevieni epegact je mensi nez pfedem stanovenia hodnota B, proces
pokracuje krokem 450.

V kroku 420 je nastavena velikost postupné zmény, oznatovana symbolem epegadd, pro nasta-
veni cilového stupné otevieni epegfin EGR fidiciho ventilu 9 na ,-m%“. Ve velikosti ,-m%*
postupné zmeny indikuje znaménko .-, Ze smér aktivace EGR fidiciho ventilu 9 je nastaven v
uzaviracim sméru a ,,m* je pomér ke stupni otevieni EGR fidiciho ventilu 9 plné otevieného a je
kladnou hodnotou. Aktivaéni fizeni EGR Fidiciho ventilu 9 je proto provedeno k uzaviracimu
sméru na zdkladé velikosti ,,-m%* postupné zmény.

V kroku 440 je nastavena velikost postupné zmény (epegadd) EGR fidiciho ventilu 9 na ,,+n%".
Ve velikosti ,,+n%" postupné zmény indikuje znaménko ,.+, 7e smér aktivace EGR fidiciho
ventilu 9 je nastaven v oteviracim sméru a ,,n“ je pomér ke stupni otevieni EGR fidiciho ventilu
9 pln¢ otevieného a je kladnou hodnotou. Aktivadni fizeni EGR fidiciho ventilu 9 je proto
provedeno k oteviracimu sméru na zakladé velikosti ,,+n%* postupné zmény. Je-li EGR fidici
ventil 9 aktivovan k uzaviracimu sméru, snizuje se EGR mnoZstvi a mnoZstvi nasavaného
vzduchu se zvySuje, ¢imZ se potladuje redukce vykonu dieselového motoru 1 a zachovava
fiditelnost. Je-li na druhé strané EGR fidici ventil 9 aktivovan k oteviracimu sméru. EGR
mnoZstvi se zvySuje a mnoZzstvi nasivaného vzduchu se snizuje, takZe vykon dieselového motoru
1 klesa a fiditelnost se zhor3uje. Proto jsou mnozstvi m postupné zmény v uzaviracim sméru a
mnoZstvi n postupné zmény v oteviracim sméru nastaveny tak, aby jejich vztah byl m>n.

Vzhledem k tomu, Ze je kladna hodnota/zdporna hodnota velikosti postupné zmény (epegadd)
stupné otevieni EGR fidiciho ventilu 9 nastavena na zékladg aktualniho stupn& otevieni epegact
EGR fidiciho ventilu 9, kdyZ jsou spln&ny podminky pro diagnostiku abnormality, je mozné zvy-
it celkové aktivaéni mnozstvi EGR fidiciho ventilu 9 od polohy aktualniho stupné otevient, jak
je ukazano na obr. 6. Znamena to, ze v pfipadé, kdy je stupefi otevieni EGR fidiciho ventilu 9
v ¢ase zahajeni jeho aktivace roven nebo vétsi nez pfedem stanovena hodnota A (50 %), jak je
ukézano v prikladu EX1 na obr. 6, Ize celkové aktivaéni mnozstvi EGR tidiciho ventilu 9 zvétsit
aktivaci EGR fidiciho ventilu 9 k uzaviracimu sméru. V ptipadé, kdy je stupefi otevieni EGR
fidiciho ventilu.9 v ¢ase zahajeni jeho aktivace mensi nez pfedem stanovena hodnota A (50 %),
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jak ukazuje priklad EX2 na obr. 6, 1ze celkové aktivaéni mnoZstvi EGR Fidiciho ventilu 9 zvétsit
aktivaci EGR fidiciho ventilu 9 k oteviracimu sméru. ZvySenim celkového aktivaéniho mnozstvi
EGR fidiciho ventilu 9 timto zpisobem se ziska dostatena zména EGR mnoZstvi a lze dosah-
nout dostate¢né zmény mnozstvi nasavaného vzduchu podle zmény EGR mnoZstvi.

V kroku 450 je nastavena velikost postupné zmény (epegadd) stupné otevieni EGR fidiciho
ventilu 9 na ,,0 %" a detekéni koncovy indikator je nastaven na ,,zapnuto“. ProtoZe je v kroku
450 detekeni koncovy indikator nastaven na ,zapnuto“, je pfi pfi§tim provadéni rutinniho
postupu procesu diagnostiky abnormality v kroku 100 uréeno, Ze podminky pro diagnostiku
abnormality nejsou splnény, takZe je zabranéno procesu diagnostiky abnormality. Je to proto, ze
zvySenim EGR mnoZstvi ze stavu malého EGR mnozstvi, ve kterém je aktualni stuperi otevieni
EGR fidiciho ventilu 9 mensi neZ pfedem stanovena hodnota B, se pokles vykonu dieselového
motoru 9 stdva markantnim, coz zpisobuje zhorSeni fiditelnosti a vznik koute.

V kroku 460, nésledujicim po krocich 420, 440 a 450, je nastaveno mnoZstvi GA nasavaného
vzduchu v tomto Case jako referenéni méfici hodnota pro mnozstvi nasavaného vzduchu.
V nasledujicim kroku 470 je referenéni indikator nastaven na ,,zapnuto* a proces postoupi ke
kroku 180.

Kdyz se v kroku 140 urgi, ze referenéni indikétor je ve stavu ,,zapnuto®, je referenéni méfici
hodnota jiZ znama, takze proces postoupi ke kroku 480. V kroku 480 se uréi, jestli je nebo neni
velikost postupné zmény (epegadd) stupn& otevieni EGR fidiciho ventilu 9 mensi ne nula.
Pokud se urdi, Ze velikost postupné zmény (epegadd) je mensi neZ nula, proces postoupi ke
kroku 490, zatimco urci-li se, Ze velikost postupné zmény (epegadd) je rovna nebo vétsi nez 0,
proces postoupi ke kroku 510.

V kroku 490 se urci, zda je ¢i neni aktudlni stupeii otevieni epegact EGR fidiciho ventilu 9 v tom
Case roven nebo men3i neZ pfedem stanovena hodnota C jako druhy pfedem stanoveny stupeii
otevieni. Tato pfedem stanovena hodnota C je pomér ke stupni otevieni EGR fidiciho ventilu 9
plné otevieného, pfi¢emz v takovém p¥ipadé je hodnota C nastavena na 50 %. Pokud se uréi, Ze
aktualni stupefi otevieni epegact v tom Case je roven nebo mensi nez predem stanovena hodnota
C, proces postoupi ke kroku 500, a pokud se ur¢i, Ze aktualni stupefi otevieni epegact je vétsi nez
pfedem stanovena hodnota C, proces postoupi ke kroku 530.

V kroku 500 je nastavena nova velikost epegadd postupné zmény vynasobenim velikosti epegadd
(= -m%) postupné zmény nastavené v kroku 420 kompenzagnim koeficientem o. Kompenzacni
koeficient o je nastaven tak, aby 0<o<l. Nova velikost epegadd postupné zmény nastavena timto
zplsobem se tedy zméni na niz8i hodnotu.

V kroku 510 se ur¢i, zda je ¢i neni aktualni stuperi otevieni epegact v tom &ase roven nebo vétsi
nez pfedem stanovena hodnota D jako druhy pfedem stanoveny stupefi otevieni. Tato piedem
stanovena hodnota D je pomér ke stupni otevieni EGR Fidiciho ventilu 9 pIné otevieného, pri-
¢emz v takovém pfipadé je hodnota D nastavena na 50 %. Pokud se uréi, Ze aktualni stupefi
otevieni epegact v tom Case je roven nebo v&tsi nez predem stanovena hodnota D, proces
postoupi ke kroku 520, a pokud se uri, Ze aktualni stupeii otevieni epegact je mensi nez predem
stanovena hodnota D, proces postoupi ke kroku 530.

V kroku 520 je nastavena nova velikost epegadd postupné zm&ny vynasobenim velikosti epegadd
(=+n%) postupné zmény nastavené v kroku 440 kompenza&nim koeficientem P. Kompenzaéni
koeficient B je nastaven tak, 7e 1<P. Nové velikost epegadd postupné zmény nastavena timto
zplisobem se tedy zméni na vys§i hodnotu.

Divodem aktualizace nové velikosti epegadd postupné zmény v krocich 500 a 520 je, ze kdyz je
stupeii otevieni EGR fidiciho ventilu 9 roven nebo vétsi nez ptedem stanovena hodnota C, D, jak
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Jje ukazano na obr. 7, citlivost na zménu recirkulaéniho mnoZzstvi vyfukového plynu s ohledem na
zménu stupn€ otevieni klesd. KdyZ je nastavena konstantni velikost postupné zmény EGR
fidictho ventilu 9, v pfipad€, Ze je stupeii otevieni EGR fidiciho ventilu 9 roven nebo vétsi nez
pfedem stanovena hodnota C, D, velikost zmény EGR mnoZstvi bude mala, takze ziskat
pozadovanou velikost zmény EGR mnozstvi bude vyzadovat vice ¢asu. KdyZ je stupeii otevieni
EGR fidiciho ventilu 9 roven nebo vétSi nez pfedem stanovena hodnota C, D, zméni se tak
velikost epegadd postupné zmény na vétSi hodnotu, ¢imz se zkrati as potfebny pro ziskani
predem stanovené velikosti zmény EGR mnoZzstvi.

To znamen4, Ze stupefi otevieni EGR fidiciho ventilu 9 se méni postupné ze stavu, kdy je stupeii
otevieni EGR fidiciho ventilu 9 roven nebo vétsi nez pfedem stanovena hodnota C, D, jak
ukazuje obr. 8. Kdyz se stupeii otevieni EGR fidiciho ventilu 9 méni postupné s velikosti
postupné zmeny uvazovanou jako konstantni hodnota, jak je zndzornéno pieruSovanou &arou na
obr. 8, vyzaduje to delsi ¢as od nafasovani t10 iniciace aktivace EGR fidiciho ventilu 9 do &asu
t12, aby se ziskala velikost zmény EGR mnozstvi, kterd je ekvivalentni rozhodovaci hodnoté
QAO. Pokud se stupefi otevieni EGR fidiciho ventilu 9 méni postupné s velikosti postupné
zmény nastavenou v€tSi neZ konstantni hodnota, v ptipadé, Ze je stuperi otevieni roven nebo veEtsi
nez predem stanovena hodnota C, D, jak naznaluje pro porovnani plna ¢ara na obr. 8, vyZaduje
to pouze Cas od naCasovani t10 iniciace aktivace EGR fidiciho ventilu 9 k &asu t11, aby se
ziskala velikost zmény EGR mnozstvi, ktera je ekvivalentni rozhodovaci hodnoté QAO, coz
umozni zkraceni Casu potfebného k ziskani pfedem stanovené velikosti zmény EGR mnoZstvi.

V kroku 530, ktery nasleduje po krocich 500 a 520, se nastavi cilovy stupeil otevieni epegfin
EGR fidiciho ventilu 9. Cilovy stupeii otevieni epegfin se nastavi pfictenim velikosti epegadd
postupné zmény nastavené v kroku 420, 440, 500 nebo 520 k aktualnimu stupni otevieni epegact
EGR fidiciho ventilu 9. EGR fidici ventil 9 je podroben zpétnovazebnimu fizeni k cilové
hodnoté v dobé normélni aktivace a jakmile proces vstoupi do rutinniho stavu, stane se ulozeny
stupefi otevieni bezprostfedné pied timto vstupem pocateSni hodnotou. Proto kdyZ je velikost
epegadd postupné zmény zapornou hodnotou. EGR fidici ventil 9 je fizen k uzaviracimu sméru,
takze jeho stupefi otevieni se postupné zmensuje, zatimco kdyZ je velikost epegadd postupné
zmény kladnou hodnotou. EGR fidici ventil 9 je Fizen k oteviracimu sméru, takze jeho stupeti
otevfeni se postupné zvétsuje.

Je-li krok 530 ukoncen, proces postupuje ke kroku 180 (viz, obr. 3) a postup a nasledujici krok
180 jsou provedeny k realizaci diagnostiky abnormality.

Shora popsané provedeni pfinasi kromé vyhod (1) az (5) z prvniho provedeni jesté nasledujici
vyhody.

(6) Podle tohoto provedeni je aktivaéni smér EGR Fidiciho ventilu 9 nastaven k oteviracimu smé&-
ru nebo uzaviracimu sméru na zakladé stupné otevieni EGR Fidiciho ventilu 9, kdyZ jsou splnény
podminky pro diagnostiku abnormality. To umoZziiuje zajistit celkové aktivaéni mnozstvi EGR
fidiciho ventilu 9 a nastavit velikost zmény EGR mnoZstvi, aby byla rovna nebo vétsi nez piedem
stanovena velikost, takze diagnostika abnormality mizZe byt provedena spolehlivg.

(7) Podle tohoto provedenti je velikost postupné zmény pro aktivaci EGR Fidiciho ventilu 9 k uza-
viracimu sméru nastavena vétsi nez velikost postupné zmény pro aktivaci EGR fidiciho ventilu 9
k oteviracimu sméru. V piipad¢ aktivace EGR fidiciho ventilu 9 k uzaviracimu sméru je mozné,
zatimco se snizuje EGR mnozstvi a zvySuje se mnozstvi nasavaného vzduchu, potladit redukei
vykonu motoru a zachovat fiditelnost. V pfipadé aktivace EGR fidiciho ventilu 9 k oteviracim
sméru se pi1 zvySovani EGR mnozstvi snizuje mnoZstvi nasavaného vzduchu, ¢imz se snizi vy-
kon motoru a tim i zhorsi fiditelnost. ProtoZe je vSak velikost postupné zmény pro aktivaci EGR
fidiciho ventilu 9 k oteviracimu sméru nastavena na malou hodnotu, miize byt zhorseni Fidi-
telnosti potlateno. Znamena to, Ze diagnostika abnormality recirkula¢niho systému vyfukového

-15-



10

20

25

30

35

40

45

50

CZ 299066 B6

plynu miZe byt provedena pfi potlaceni zhorSeni fiditelnosti bez ohledu na to, zda je EGR fidici
ventil aktivovan k oteviracimu sméru nebo je EGR Fidici ventil aktivovan k uzaviracimu sméru.

(8) Podle tohoto provedeni v Case, kdy je EGR Fidici ventil 9 aktivovan k oteviracimu sméru
nebo uzaviracimu sméru, kdyz je stupeti otevieni EGR fidiciho ventilu 9 roven nebo vétsi nez
druhy ptedem stanoveny stupeti otevieni (pfedem stanovena hodnota C, D), se velikost postupné
zmény EGR fidiciho ventilu 9 zméni na velkou hodnotu. To umoZiiuje zkraceni ¢asu potiebného
pro ziskani pfedem stanovené velikosti zmény EGR mnoZstvi, a tim zkraceni ¢asu diagnostiky
abnormality.

(9) Podle tohoto provedeni se zabrani diagnostice abnormality, kdyZ je aktudlni stuperi otevieni
epegact EGR fidiciho ventilu 9 pfi splnéni podminek diagnostiky abnormality mensi neZ tieti
pfedem stanoveny stupei otevieni (pfedem stanovena hodnota B). To umoZituje potla¢it zhorseni
fiditelnosti a vznik koufe nasledkem diagnostiky abnormality EGR systému.

Provedeni podle tohoto vynalezu mohou byt modifikovana nasledujicimi zpdsoby.

Jako predbéznou podminku pro diagnostiku abnormality v prvnim a druhém provedeni lze pouzit
namisto podminky, aby odchylka ANE ahlové rychlosti byla mensi nez pfedem stanovena rych-
lost NEO motoru, podminku, aby velikost zmény rychlosti vozidla byla mensi nez predem
stanovend hodnota.

V prvnim a druhém provedeni je v kroku 240 odchylkovy rozhodovaci indikator nastaven na
»zapnuto®, jestlize je zména mnozstvi nasavaného vzduchu po uplynuti predem stanovené doby
T1 rovna nebo mensi nez rozhodovaci hodnota QAO. Na misté odchylkového rozhodovaciho
indikatoru je mozné vyuzit odchylkového méficiho &itade, takze je diagnostikovéano, ze EGR
systém vykazuje abnormalitu, kdyZ je abnormalita detekovéna n&kolikrat, kazdou ptedem stano-
venou dobu T1.

PtestoZe je pfedem stanovena hodnota A pro nastaveni velikosti postupné zmény EGR Fidiciho
ventilu 9 nastavena jako konstantni v druhém provedeni, pfedem stanovena hodnota A miize byt
spoCitana na zaklad€ rychlosti motoru a stupng otevfeni Skrticiho ventilu 4 nebo miize byt ziska-
na na zdkladé mapy definované rychlosti motoru a stupném otevieni krticiho ventilu 4. Dale,
pfedem stanovend hodnota A miiZe byt ziskéna na zakladé rychlosti motoru a saciho tlaku.

PfestoZe jsou pfedem stanovené hodnoty C a D pro ménéni velikosti postupné zmény EGR Fidi-
ciho ventilu 9 nastaveny jako vzajemn& si rovné, mohou byt nastaveny na odlisné hodnoty.
Pfestoze jsou pfedem stanovené hodnoty C a D nastaveny jako konstanty, mohou byt piedem
stanoven¢ hodnoty C a D spocitany na zaklad& rychlosti motoru a stupné otevieni skrticiho
ventilu 4 nebo mohou byt ziskany s odkazem na mapu definovanou rychlosti motoru a stupném
otevieni Skrticiho ventilu 4.

PrestoZe je druhé provedeni provedeno jako diagnostické zatizeni abnormality pro EGR systém
dieselového motoru 1, mize byt realizovano i jako diagnostické zafizeni abnormality pro EGR
systém benzinového motoru 1. V pfipadé benzinového motoru neni mnozstvi benzinu, ktery ma
byt pfivadén do spalovaci komory, pfiblizng konstantni, takZe velikost zmény EGR mnozstvi
nemiize byt detekovana na zakladé velikosti zmény mnoZstvi nasavaného vzduchu. V ptipadé
EGR systému benzinového motoru by proto diagnostika abnormality méla byt provedena na
zakladé velikosti zmény saciho tlaku v EGR kanalu 8 misto velikosti zmény mnoZstvi nasva-
ného vzduchu. Velikost zmény saciho tlaku v EGR kanélu 8 se méni v souladu s takovou zménou
velikosti recirkulace vyfukového plynu a velikost zmény EGR mnozstvi lze ziskat detekci veli-
kosti zmény saciho tlaku béhem daného Sasového useku. Pokud je velikost zmeny saciho tlaku
behem daného ¢asového useku rovna nebo mensi neZ ptedem stanovena rozhodovaci hodnota
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v Case fizeni EGR fidiciho ventilu 9, je pak mozné diagnostikovat, ze EGR systém vykazuje
abnormalitu a provést diagnostiku abnormality EGR systému snadno a spolehlivé.

PtestoZze je v prvnim a druhém provedeni diagnostika abnormality EGR systému dieselového
motoru 1 provedena na zakladé velikosti zmény mnoZstvi nasavaného vzduchu, miZe byt
diagnostika abnormality provadéna na zékladé velikosti zmény saciho tlaku v EGR kanalu 8
namisto velikosti zmény mnoZstvi nasavaného vzduchu.

(Tteti provedeni)

Tieti provedeni podle vynalezu bude podrobnéji popséano nize s odkazem na obr. 9 az 14.

Saci kanal 51 a vyfukovy kanal 53 jsou spojeny se spalovaci komorou 52 dieselového motoru 50
zobrazeného na obr. 9. Saci kanal 51 je opatien ve sméru k motoru 50 &isti¢em vzduchu 54, ktery
filtruje nasavany vzduch, méfi¢em 55 toku vzduchu, ktery méfi mnoZstvi nasidvaného vzduchu, a
Skrticim ventilem 56, ktery reguluje mnozstvi nasdvaného vzduchu zménou priitokového priifezu

sactho kanalu 51.

Skrtici ventil 56 je oteviran a uzaviran krokovym motorem 58 pfipojenym pies pievodové Gstroji
39 obsahujici ozubena kola. Krokovy motor 58 je fizen elektronickou Fidici jednotkou (ECU) 70,
kterd provadi rlizné druhy fizeni dieselového motoru 50. Pfevodové ustroji 59 je opatieno piné
otevienym spinadem 56a, ktery kontroluje, jestli je Skrtici ventil 56 umistén v plné oteviené
poloze. ECU 70 ovliviiuje stupeii otevieni Skrticiho ventilu 56 (stupeii otevieni skrtici klapky) na
zakladé relativni krokové polohy krokového motoru 58 s ohledem na plné otevienou polohu
kontrolovanou pln¢ otevienym spinaem 56a.

Ke strané Skrticiho ventilu 56 sméfujici k motoru 50 je k sacimu kanalu 51 napojen senzor 57
saciho tlaku, ktery méfi vnitini tlak (saci tlak) saciho kanalu 51 a EGR kanal 60, ktery vychazi
z vyfukového kanalu 53 a usti do saciho kanalu 51. EGR kandl 60 je opatfen EGR fidicim
ventilem 61, ktery je oteviran a zaviran ovladatem 62, jako je membrana, fizenym ECU 70.
V tomto provedeni je EGR systém tvofen EGR kanalem 60, EGR fidicim ventilem 61, ovla-
dacem 62 atd.

ECU 70 nastavuje rychlost toku plynu, ktery je pfivadén do spalovaci komory 52 prostiednictvim
fizeni stupné otevieni Skrticiho ventilu 56 a nastavuje rychlost toku (EGR mnozstvi) vyfukového
plynu, ktery je recirkulovan do saciho kanélu 51 prostfednictvim Fizeni stupné otevieni EGR
fidiciho ventilu 61. ProtoZe se méni pouze stupeii otevieni EGR fidiciho ventilu 61 pii udrzovani
ostatnich podminek jako je stuperi otevieni Skrticiho ventilu 56, EGR mnoZstvi se méni, zatimco
Ghrnné rychlost toku plynu, ktery je pfivadén do spalovaci komory 52, je konstantni. Proto
mohou byt ahrnna rychlost toku plynu, ktery je pfivadén do spalovaci komory 52, a pomér
vyfukového plynu obsaZeného v tomto plynu (EGR pomér) volné Fizeny fizenim stupiit otev¥eni
Skrticiho ventilu 56 a EGR fidiciho ventilu 61. Timto zplisobem lIze provadét f4dné EGR fizeni
pfes Sirokou pracovni oblast dieselového motoru 50.

MEFi€ 55 toku vzduchu, ktery je nad mistem, kde do saciho kanalu 51 Gsti EGR kanal 60,
detekuje pouze rychlost toku plynu, ktery ma byt ptivadén do spalovaci komory 52 krom& EGR,
tj. rychlost toku vzduchu, ktery je pfivadén z vngjsku.

Spalovaci komora 52 dieselového motoru 50 je opatfena vstfikovatem 63. Dieseltiv motor 50
vyuziva obvyklé zatizeni pro ptivod paliva kolejnicového typu a ma b&zny zasobnik 65, ktery
uklada palivo nacerpané palivovym &erpadlem 64 z nezobrazené palivové nadrze. Cinnost pali-
voveho Cerpadla 64 je tfizena ECU 70 a tlak paliva uvnit zasobniku 65 je udrzovan v optimélni
vysi regulaci mnozstvi paliva piivadéného pod tlakem z &erpadla 64. Vysokotlaké palivo ulozené
v zasobniku 65 je pfivadéno ke vstfikovaci 63 kazdého valce dieselového motoru 50. Vstfikovaé
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63 je tizen ECU 70 a vstiikuje optimalni mnoZzstvi paliva do spalovaci komory 52 v optimalnim
¢asovani na zakladé instrukci z ECU 70.

Déle, vstupem do ECU 70 jsou detekéni signaly z riznych senzort, kam patii NE senzor 67,
ktery detekuje rychlost ne motoru, senzor 68 zrychleni, ktery detekuje velikost accp stlateni
akceleraniho pedélu a senzor 69 rychlosti vozidla, ktery detekuje rychlost spd vozidla, a dale
meii€ 55 toku vzduchu a senzor 57 saciho tlaku. Na zakladé informaci ziskanych od senzort
provadi ECU 70 operativni fizeni dieselového motoru 50, jako napiiklad fizeni Skrticiho ventilu.
EGR fizeni a fizeni vstfikovani paliva.

Nyni bude popsana diagnostika abnormality EGR systému v dieselovém motoru 50 konstruova-
ného shora popsanym zpiisobem. Obr. 10 zobrazuje hlavni béznou proceduru procesu diagnos-
tiky abnormality podle tohoto provedeni. ECU 70 provadi proceduru cyklicky.

Pti provadéni procedury se nejdiive v kroku 610 urdi, zda jsou &i nejsou splnény podminky pro
provedeni diagnostiky abnormality. Konkrétng, podminky pro provedeni diagnostiky abnorma-
lity jsou splnény, kdyZ stav, pfi némz jsou vSechny z nasledujicich podminek (a) az (c) spInény,
pokraCuje po pfedem stanovenou dobu T1 nebo déle az do soutasného okamziku.

Podminka (a): Velikost stlaceni akceleraéniho pedalu je nula [%].
Podminka (b): MnoZstvi vstfikovani paliva je rovno nebo mensi nez rozhodovaci hodnota QFO.

Podminka (c): Odchylka ANE thlové rychlosti motoru 50 je mensi nez pfedem stanovena
hodnota NEO.

Rozhodovaci hodnota QFO je zde nastavena na hodnotu mensi nez mnoZstvi vstfikovaného
paliva v ¢ase volnobézného chodu a palivo je za takovych podminek ve spalovaci komoie 52
sotva spalovano. Ze viechny shora uvedené podminky (a) az (c) jsou splnény znamena, Ze se
Jedna o situaci béhem prerudeni paliva v ase zpomalovéani vozidla. Pokud takovy stav pokraduje
po piedem stanovenou dobu T1 nebo déle, je moZné stanovit, Ze pracovni stav dieselového moto-
ru 50 je stabilni. Diagnostika abnormality je provedena béhem pieruseni paliva v ¢ase zpomalo-
vani vozidla, pficemZ je zabrané€no, aby fizeni skrticiho ventilu 56 a EGR Fidiciho ventilu 61 pro
diagnostiku abnormality vyznamné ovliviiovalo Fiditelnost a ¢innost motoru 50.

Pokud nejsou splnény podminky pro provedeni diagnostiky abnormality. ECU 70 vymaZe hodno-
ty jednotlivych ¢itati C1 az C3 a referenéni méfici hodnotu QAO a nastavi rozhodovaci koncovy

v

indikator AFM (méFi¢ toku vzduchu) v kroku 689 a dotasné ukongi proces.

Pokud vSak na druhé strané podminky pro provedeni diagnostiky abnormality jsou splnény (krok
610: ANO), pak se v nasledujicim kroku 620 ur¢i, zda je ¢i neni diagnosticky koncovy indikator
ve stavu ,,zapnuto®. Pokud je diagnosticky koncovy indikator zapnut (ve stavu ,,zapnuto®), ECU
70 ukon¢i proces procedury.

Diagnosticky koncovy indikator se zapne, kdyZ je probihajici diagnostika abnormality ukondena
a zjisti se n€ktery z vysledki diagnostiky (jeden z moznych vysledkii: uréeni abnormality méfice
55 toku vzduchu, uréeni normalniho stavu EGR a ureni abnormality EGR). Vysledek diagnosti-
ky abnormality se tak stava vystupem jednou b&hem jednoho zpomalovani vozidla. Diagnosticky
koncovy indikator, ktery byl nastaven na ,zapnuto se nastavi na ,,vypnuto“, jakmile vozidlo
prejde do stacionarniho stavu (véetn& stavu postupného rozjizdéni).

V dalSim kroku 630 se ur¢i, zda je nebo neni AFM (méFi¢ toku vzduchu) rozhodovaci koncovy
indikétor ve stavu ,.zapnuto“. AFM rozhodovaci koncovy indikator Jje nastaven na ,,zapnuto“,
Jestlize je ukon€eno rozhodnuti o pfitomnosti/neptitomnosti abnormality v ,,procesu diagnostiky
abnormality AFM, ktery rozhoduje o p¥itomnosti/nepfitomnosti abnormality v m&fi¢i 55 toku
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vzduchu. Pokud je zde AFM rozhodovaci koncovy indikator vypnut (stav ,,vypnuto*), ECU 70
pievede proces ke kroku 640 a provede proces diagnostiky abnormality AFM zobrazeny na
obr. 11. To znamen4, ze ke kroku a za krok 650 se nepostoupi dfive, neZz se dokon&i v ramci

procesu diagnostiky abnormality AFM uréeni ptitomnosti/nepfitomnosti abnormality v méfici 55
toku vzduchu.

<Proces diagnostiky abnormality AFM>

Podrobnosti tykajici se ,,procesu diagnostiky abnormality AFM*“ budou popsany s odkazem na
obr. 11. Zatimco je procedura opakovana podle potfeby, je provedena diagnostika abnormality na

vvvvv

KdyzZ se proces presune k provadéni této procedury. ECU 70 provede v kroku 700 EGR preruseni
nebo zastavi recirkulaci vyfukového plynu do saciho kanélu 51 pfi plné uzavieném EGR fidicim
ventilu 61. Poté ECU 70 spogita teoretickou hodnotu gath mnoZstvi nasavaného vzduchu ze stup-
né otevieni Skrticiho ventilu v Case odpovidajicim kroku 710. Béhem EGR pieruseni je veskery
plyn, ktery ma byt pfivaidén do spalovaci komory 52, vzduchem vedenym z vnéjsku, takze
rychlost toku plynu, ktery tede ¢asti saciho kanélu 51, kde je umistén méfi¢ 55 toku vzduchu, se
shoduje s rychlosti toku plynu, ktery je veden do spalovaci komory 52. Proto je moZné ziskat
mnozZstvi nasavaného vzduchu jednoznacné ze stupné otevieni skrticiho ventilu.

V kroku 720 je nafteno mnoZstvi nasavaného vzduchu aktualng detekované méficem 55 toku
vzduchu nebo aktualn¢ nameéfena hodnota ga mnoZstvi nasavaného vzduchu a v dalsim kroku
730 se urti, zda je €i neni rozdil mezi aktudlné naméfenou hodnotou ga a teoretickou hodnotou

gath (] gath-ga |) vétsi neZ rozhodovaci hodnota a.

V tomto ¢ase by aktualné naméfend hodnota ga a teoreticka hodnota gath mély byt téméF stejné
hodnoty. Pokud jejich rozdil je roven nebo mensi nez rozhodovaci hodnota a, uréi se tak, e
méfi€ 55 toku vzduchu je v normalnim stavu a AFM normélovy rozhodovaci indikator indikujici,
Ze mé&fi¢ 55 toku vzduchu je v normalnim stavu, je v kroku 740 nastaven na ,,zapnuto“. Pokud
bylo v pfedchozim procesu diagnostiky abnormality AFM posouzeno, Ze méFi¢ 55 toku vzduchu
Je v abnormélnim stavu, a AFM odchylkovy rozhodovaci indikator byl nastaven na ,zapnuto®, je
tento indikator nastaven na ,,vypnuto“. Poté v kroku 750 ECU 70 nastavi AFM rozhodovaci
koncovy indikétor na ,,zapnuto“ a ukonéi provadéni procedury.

Na druhé stran¢, pokud je rozdil mezi aktualné naméfenou hodnotou ga a teoretickou hodnotou
gath vet3i nez rozhodovaci hodnota o (krok 730: ANO), AFM odchylkovy rozhodovaci &ita¢ C1
se v kroku 760 zvysi. V nasledujicim kroku 770 se rozhodne, zda hodnota &itate C1 piekrodila
pfedem stanovenou dobu T1 ¢&i nikoli. KdyzZ je hodnota &itate C1 rovna nebo mensi nez predem
stanovena doba T1, provadéni procedury se v tomto stavu dodasné ukonéi.

Kdyz hodnota ¢itate C1 ptekro¢i pfedem stanovenou dobu T1 (krok 770: ANO), tj. kdyz stav, pri
kterém je rozdil mezi aktualné naméfenou hodnotou ga a teoretickou hodnotou gath vétsi nez
rozhodovaci hodnota a, trvd po danou dobu nebo déle, je v kroku 780 AFM odchylkovy roz-
hodovaci indikator nastaven na ,zapnuto“. Pokud byl AFM odchylkovy rozhodovaci indikator
v pfedchozim procesu diagnostiky abnormality AFM nastaven na ,,zapnuto“, je tento indikator
dale nastaven na ,,vypnuto“. Dale ECU 70 nastavi AFM odchylkovy prib&zny indikator na
»zapnuto®, nastavi v kroku 750 AFM rozhodovaci koncovy indikator na »zapnuto®, a ukonci
provadéni procedury.

AFM odchylkovy priibézny indikator, ktery byl jednou nastaveny na ,,zapnuto®, je udrzovan ve

stavu ,,zapnuto®, dokud neni vypnut spina¢ zapalovani. JestliZe proces diagnostiky abnormality
AFM ukaze normélni stav poté, co byl vyhodnocen abnormalni stav, navraci se AFM odchylko-
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vy rozhodovaci indikator na ,,vypnuto® ze ,,zapnuto“, zatimco AFM odchylkovy priibézny indi-
kator zistava ve stavu ,,zapnuto®.

vvvvv

okamziku ur€eno. Ustaveni rozhodnuti o abnormélnim stavu je provedeno v ,,procesu potvrzeni
abnormality“, o kterém bude pojednano pozdéji.

Proces diagnostiky abnormality AFM je provadén opakovang, dokud poté, co byly podminky pro
diagnostiku abnormality splnény, se tyto podminky nestanou nesplnénymi, nebo dokud poté, co
bylo provedeno rozhodnuti o normélnim stavu nebo abnormalnim stavu, se dostal AFM rozho-
dovaci koncovy indikator do stavu ,,zapnuto®. Tim byly popsany podrobnosti tykajici se procesu
diagnostiky abnormality AFM.

Pokud je rozhodnuti ve shora popsaném procesu diagnostiky abnormality AFM dokon&eno a
AFM rozhodovaci koncovy indikator je v kroku 630 v hlavni procedufe na obr. 10 nastaven do
stavu ,,zapnuto“ (ANO), urdi se, zda je nebo neni AFM rozhodovaci koncovy indikétor ve stavu
»zapnuto® v nasledujicim kroku 650.

Pokud je AFM rozhodovaci koncovy indikator zde ve stavu ,,zapnuto® (ANO), uréi se, zda je
nebo neni AFM rozhodovaci koncovy indikator zapnuty v ptistim kroku 660. Pokud je indikator
vypnuty (krok 660: NE), proces ECU 70 jde na ,,diagnosticky proces abnormality EGR“ zobra-
zeny na obr. 12 v kroku 670.

Na druhé strané, pokud je AFM odchylkovy prib&zny indikator vypnut (krok 660: ANO), ECU
70 ukonti v tomto stavu provadéni procedury. To znamend, i kdyZ bylo v soutasné diagnostice
abnormality shledéno, ze méfi¢ 55 toku vzduchu je normélni, neni diagnosticky proces abnorma-
lity EGR v procedufe proveden, pokud bylo alespoii jednou po zapaleni dieselového motoru 50

Vv iy

shledana abnormalita méfi¢e 55 toku vzduchu.
<Proces diagnostiky abnormality EGR>

Podrobnosti o ,,procesu diagnostiky abnormality EGR* budou popsany s odkazem na obr. 12.
Zatimco je procedura opakovana podle potieby, je provedena diagnostika abnormality na EGR
systému.

Kdyz se proces ptesune k provadéni této procedury. ECU 70 fixuje stupeni otevieni Skrticiho
ventilu na soucasny stupeti otevieni v kroku 800.

V nasledujicim kroku 810 se ur¢i, zda je &i neni znama v této diagnostice abnormality referenéni
méfici hodnota GAO. Pokud referenéni méfici hodnota GAO neni nastavena (krok 810: NE), je
jako referenéni méfici hodnota GAO nastavena aktualni naméfena hodnota ga soucasného
mnoZstvi nasdvaného vzduchu a proces je do¢asné ukonden.

Pokud je referenéni méfici hodnota GAO nastavena (krok 810: ANO), je v pristim kroku 830
nastaven cilovy stupefi otevieni epegfin EGR fidiciho ventilu 61. Cilovy stupefi otevieni epegfin
Je nastaven pfictenim velikosti ,,a%* postupné zmény k aktualnimu stupni otevieni epegact EGR
fidictho ventilu 61. Velikost ,,a%" postupné zmény je nastavena napiiklad na pfiblizné 10 %.
Cilovy stupeii otevieni epegfin a aktuélni stupefi otevieni epegact jsou nastaveny jako 0 %, kdyz
je EGR fidici ventil 61 pIng uzavten, a jako 100 %, kdyz je pln& EGR #dici ventil 61 otevien.
Proto je EGR, fidici ventil 61 Fizen takovym zptisobem, e se stuperi otevieni zvétSuje postupné.

Proces diagnostiky abnormality AFM byl vzdy provadén pied provedenim procesu diagnostiky

abnormality EGR v tomto provedeni, jak zobrazuje obr. 10, a EGR pferuseni je provedeno
v procesu diagnostiky abnormality AFM (krok 700 na obr. 11). B&hem uréeni abnormality
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v systému EGR je proto EGR fidici ventil 61 fizen ke sméru otevieni ventilu postupné z plné
uzavieného stavu.

Poté, co je stupeti otevieni EGR fidiciho ventilu 61 ¥izen timto zplisobem, se spodita teoreticka
hodnota Agath velikosti zmény mnoZstvi nasadvaného vzduchu z aktualniho stupné otevieni
epegact EGR ridiciho ventilu 61 v piistim kroku 840. Velikost zmé&ny mnoZstvi nasavaného
vzduchu zde indikuje velikost zmény mnozstvi nasavaného vzduchu mezi ¢asem, ve kterém byla
poznana referenéni méfici hodnota GAO, a sou¢asnym &asem. Pfi fixovaném stupni otevieni
Skrticiho ventilu je Ghrnna rychlost toku plynu, ktery ma byt pfiveden do spalovaci komory 52,
udrzovana téméf konstantni. Velikost zmény mnoZstvi nasavaného vzduchu by zde méla byt
pfiblizn€ shodna s EGR mnozZstvim v tomto &ase. Proto je EGR mnoZstvi, které je predpovézeno
z aktualniho stupné otevieni epegact EGR fidiciho ventilu 61, ziskano jako teoretickd hodnota
Agath velikosti zmény mnozstvi nasdvaného vzduchu.

Poté ECU 70 precte aktualni naméfenou hodnotu ga mnoZstvi nasavaného vzduchu v okamziku,
kdy je detekovana méFi¢em 55 toku vzduchu v kroku 850, a ziska aktualni naméfenou hodnotu
Aga velikosti zmé€ny mnoZzstvi nasavaného vzduchu odeétenim aktudlni naméfené hodnoty ga

mnozstvi nasavaného vzduchu od referenéni méfici hodnoty GAO v pfistim kroku 860.

V nasledujicim kroku 870 se ur¢i, zda rozdil mezi aktudlni naméienou hodnotou Aga velikosti
zmény mnoZstvi nasdvaného vzduchu a teoretickou hodnotou Agath, ziskanou shora uvedenym
zplsobem, pfekracuje nebo neprekraduje pfedem stanovenou rozhodovaci hodnotu 3. To zname-
na, Ze se zde urci, jestli je zde vyznamny rozdil mezi aktualni namétenou hodnotou Aga a
teoretickou hodnotou Agath.

Pokud v EGR systému neni zidna abnormalita, aktudlni naméfend hodnota Aga a teoreticka
hodnota Agath by mély mit téméf shodné hodnoty. Pokud jejich dozdil (| Agath-Aga |) neprekra-
C¢uje rozhodovaci hodnotu B (krok 870: NE), ECU 70 nastavi EGR normalovy rozhodovaci
indikétor na ,,zapnuto* a diagnosticky koncovy indikator on a poté ukonéi proces.

Pokud rozdil mezi aktudlni naméfenou hodnotou Aga a teoretickou hodnotou Agath prekratuje
pfedem stanovenou rozhodovaci hodnotu B (krok 870: ANO), hodnota EGR odchylkového roz-
hodovaciho ¢itace C2 se zvysi.

Poté se v piistim kroku 900 ur¢i, zda je nebo neni hodnota &itade C2 rovna nebo vétsi nez
pfedem stanovend doba T2. Pokud je hodnota &itace C2 rovna nebo mensi nez pfedem stanovena
doba T2 (krok 900: NE), provadéni procedury se dotasné v tomto stavu ukonéi. V tomto piipadg,
pokud jsou podminky pro diagnostiku abnormality spln&ny, proces procedury se provede znovu.

Pokud je hodnota &itate C2 vétsi nez pfedem stanovena doba T2 (krok 900: ANO), tj. kdyz stav,
ve kterém rozdil mezi aktuaini namé&fenou hodnotou Aga a teoretickou hodnotou Agath prekra-
C¢uje pfedem stanovenou rozhodovaci hodnotu B, pokraéuje po danou dobu nebo déle. ECU 70
nastavi v kroku 910 EGR normalovy rozhodovaci indikator on a diagnosticky koncovy indikator
on a poté ukonéi proces.

Kdyz je bud’ EGR normalovy rozhodovaci indikator, nebo a EGR odchylkovy rozhodovaci indi-
kator nastaven on, je diagnosticky koncovy indikator nastaven on a probihajici diagnostika
abnormality je dokoncena. Shora byly uvedeny podrobnosti o procesu diagnostiky abnormality
EGR.

Podle tohoto provedeni, jak je zfejmé ze shora uvedeného, se rozhodnuti o abnormalité EGR
provede na zékladé mnoZstvi nasavaného vzduchu detekovaného méfidem 55 toku vzduchu

WV v

pouze kdyz je potvrzeno, ze v mé&fici 55 toku vzduchu neni 74dné abnormalita.
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I kdyZ je AFM odchylkovy rozhodovaci indikator nastaven on v procesu diagnostiky abnormality
Ze kdyz se objevi vytrvavajici abnormalita v EGR Fidicim ventilu 61 a ventil 61 nemtize byt plng
uzavien, ¢imZ je znemoznéno provedeni EGR pteruseni. AFM odchylkovy rozhodovaci indikétor

vvvvv

Pokud je v kroku 650 v hlavni procedufe na obr. 10 AFM normalovy rozhodovaci indikator
vypnut (krok 650: NE), tj. kdyZ je v procesu diagnostiky abnormality AFM nastaven AFM
odchylkovy rozhodovaci indikator on. ECU 70 pfechézi na ,,proces potvrzeni abnormality”
zobrazeny na obr. 13 v kroku 640, kde specifikuje abnormalni &ast. Nasledujici text pojednava
podrobné o procesu potvrzeni abnormality.

<Proces potvrzeni abnormality>

Obr. 13 ilustruje vyvojovy diagram procesu potvrzeni abnormality. ECU 70 opakované podle
potfeby provede proceduru ke specifikaci abnormalni &asti.

Kdyz ECU 70 postoupi k provadéni této procedury, nejdfive v kroku 1000 provede EGR
preruseni. V nasledujicim kroku 1010 se spogita teoreticka hodnota pmth saciho tlaku ze stupné
otevieni Skrticiho ventilu. Béhem EGR preruseni podobné jako mnozstvi nasavaného vzduchu
miiZe byt saci tlak jednoznaéné ziskan jako funkce stupné otevieni krticiho ventilu.

Pak se v kroku 1020 pecte aktualni naméfend hodnota pm saciho tlaku detekovana senzorem 57
saciho tlaku a v dalSim kroku 1030 se uréi, zda je nebo neni rozdil mezi namétenou hodnotou pm
a teoretickou hodnotou pmth (Jpmth-pm|) v&tsi nez rozhodovaci hodnota y.

Pokud je aktualni naméfena hodnota pm témé shodna s teoretickou hodnotou pmth, urdi se, ze
EGR pferuseni je provedeno fadné. Pokud je rozdil (jpmth-pm|) roven nebo mensi ne rozho-
dovaci hodnota y (krok 1030: NE), je proto diagnosticky koncovy indikator nastaven v kroku
1040 on k dokonCeni probihajici diagnostiky abnormality. V souladu s tim, rozhodnuti, Ze méfié
35 toku vzduchu je abnormalni, je potvrzeno.

Na druhé stran€ pokud je rozdil ([pmth-pm|) v&t3i nez rozhodovaci hodnota y (krok 1030: ANO),
zvysi se v kroku 1050 odchylkovy rozhodovaci &ita C3. V nasledujicim kroku 1060 se urdi, zda
hodnota ¢itate C3 pfesahuje nebo nepiesahuje predem stanovenou hodnotu T3. Pokud je
hodnota ¢itade C3 rovna nebo mensi nez piedem stanovend hodnota T3 (krok 1060: NE),
provadéni procedury se v tomto stavu do¢asné ukonéi.

Pokud hodnota ¢itate C3 ptesahuje pfedem stanovenou hodnotu T3 (krok 1060: ANO), tj. pokud
nesoulad mezi teoretickou hodnotou pmth a aktualné naméfenou hodnotou pm pokracuje po
danou dobu nebo déle, je ziejmé, ze senzor 57 saciho tlaku vydal chybny vysledek detekce, ktery
nesouhlasi s okolnostmi. Pokud je st&Zi pravdépodobné soudasné selhani métice 55 toku vzduchu
a senzoru 37 tlaku vzduchu, je mozno v tomto ptipadé uzaviit, ze v EGR Fidicim ventilu 61 se
objevila pfetrvavajici abnormalita.

V takovém ptipadé¢ je proto EGR odchylkovy rozhodovaci indikétor nastaven on a AFM odchyl-
kovy rozhodovaci indikétor, ktery byl nastaven on v predchozim procesu diagnostiky abnorma-
lity AFM, je v kroku 1070 nastaven na ,,vypnuto®. Poté je v kroku 1040 nastaven on diagnostic-
ky koncovy indikator k potvrzeni vysledku diagnostiky indikujiciho ptitomnost diagnostiky
abnormality v EGR systému, a poté je probihajici diagnostika abnormality dokongena.
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Pokud jsou podminky pro diagnostiku abnormality splnény, proces potvrzeni abnormality je opa-
kované provadén, dokud neni diagnosticky koncovy indikator nastaven on. Shora byly popsany
podrobnosti o procesu potvrzeni abnormality .

Diagnostika abnormality provadéna shora uvedenym zplisobem je opakované realizovana
pokazdé, kdyz dojde ke zpomalovani vozidla. V tomto provedeni, kdyz je stejny vysledek
diagnostiky (jeden vysledek z moznosti: AFM abnormalni. EGR normalni. EGR abnormalni)
opakovan€ detekovan za sebou v pfedem stanoveném podtu, vysledek diagnostiky je uznan jako
ureny a diagnostika abnormality neni béhem této jizdy provedena.

Shora popsané provedeni miize pfinést nasledujici vyhody:

(1) PiestoZe je v tomto provedeni EGR systém diagnostikovan na zakladé mnozstvi nasavaného
vzduchu detekovaného méfi¢em 55 toku vzduchu, diagnostika abnormality u méFice 55 toku
vzduchu je provedena pred rozhodnutim a diagnostika abnormality EGR systému neni provede-

vvvvv

Vv

diagnostice abnormality uzily hodnoty naméfené vadnym méti¢em 55 toku vzduchu, takze Ize
detekovat abnormalitu v EGR ptesngji.

(2) Podle tohoto provedeni je diagnostika abnormality méfice 55 toku vzduchu provedena bez-
prostiedné pfed diagnostikou abnormality EGR systému. Je proto mozné provést diagnostikou

abnormality EGR systému pfi lepsi garanci, ze méfi¢ 55 toku vzduchu pracuje normalné, a tim
zajistit dali zlepSeni pfesnosti detekovéani abnormality v EGR systému.

(3) Podle tohoto provedeni je EGR pieruseni provedeno béhem diagnostiky abnormality méfice
55 toku vzduchu a fizeni k nucené zm&n& stupng otevieni EGR fidiciho ventilu 61 je provedeno
béhem diagnostiky abnormality EGR systému. Béhem téchto diagnostik je normélni EGR fizeni
pferuSeno. Je vSak tfeba poznamenat, 7e protoZe v tomto provedeni diagnostika abnormality
EGR systému nastupuje ihned nasledné po diagnostice abnormality méfice 55 toku vzduchu, je
mozné redukovat podet preruseni normalniho EGR fizeni.

kdyz je nasledné potvrzeno, ze méfi¢ 55 toku vzduchu je normaini, diagnostika abnormality EGR
systému vyuZivajici naméfenou hodnotu z méfice 55 toku vzduchu neni provedena. Jinymi slovy,
zabrani se diagnostice abnormality EGR systému vyuZivajici naméfenou hodnotu z nestabilniho

senzoru (mé&fi¢ 55 toku vzduchu), jehoZ abnormalita byla jednou potvrzena. To mize dale zvysit
piesnost diagnostiky abnormality EGR.

(5) Podle tohoto provedeni je diagnostika abnormality EGR systému provedena Fizenim stupné
otevieni EGR fidiciho ventilu 61 takovym zplisobem, Ze se stupeii otevieni méni postupné. Proto
se EGR mnoZstvi v ¢ase vytvafeni rozhodnuti drasticky neméni, a je mozné potlagit vliv nahlé
zmény EGR mnozZstvi na ¢innost motoru 50 (napfiklad zhoreni vyfukovych emisi, zm&na krouti-
ctho momentu motoru atd.).Pokud se mnoZstvi nasdvaného vzduchu méni v souladu se zménou
EGR mnoZstvi, saci tlak detekovany senzorem 57 saciho tlaku se také méni. Proto miZe byt
diagnostika abnormality EGR systému provedena podobné dokonce i vyuZitim velikosti zmény
saciho tlaku, ktery je detekovan senzorem 57 saciho tlaku misto velikosti zmény mnozstvi nasa-
vaného vzduchu, ktery je detekovan méfi¢em 55 toku vzduchu. V tomto ptipad¢é muze byt pres-
nost diagnostiky abnormality zvySena také tim, e se dopiedu provede diagnostika abnormality
senzoru 57 saciho tlaku a zabrani se diagnostice abnormality EGR systému vyuZzivajiciho namé-
fenou hodnotu senzoru 57 saciho tlaku, kdyZ je potvrzena abnormalita senzoru 57 saciho tlaku.
Déle, i kdyZ je v méfici 55 toku vzduchu abnormalita, diagnostiku abnormality EGR systému lze
provést vyuZitim velikosti zmény saciho tlaku. Diagnostiku abnormality Ize v tomto pfipadé pro-
vést nasledujicim zpiisobem.
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Na obr. 14 je vyvojovy diagram schematicky ilustrujici procedury ECU 70 v &ase provadéni
diagnostiky abnormality EGR systému. I v diagnostice abnormality v procedufe na obr. 14 se
diagnostika abnormality u méfi¢e 55 toku vzduchu provadi dfive, pred provedenim diagnostiky
abnormality EGR systému (krok 1100). Tato diagnostika abnormality je provedena prostiednict-
vim shora popsaného procesu diagnostiky abnormality AFM. Znamena to, 7e proces podle
vyvojového diagramu na obr. 11 se provadi opakované dle potieby.

Kdyz je potvrzeno, Ze v méfi¢i 55 toku vzduchu neni zadna abnormalita jako disledek rozhod-
nuti (krok 1110: NE), provede se diagnostika abnormality EGR systému vyuzitim velikosti
zmeény mnoZstvi nasdvaného vzduchu, ktery je detekovan méfi¢em 55 toku vzduchu (krok 1120).
Tato diagnostika abnormality je provedena podle potieby opakovanym provadénim shora popsa-
ného procesu diagnostiky abnormality EGR.

vvvvv

diagnostika abnormality EGR systému vyuzZitim velikosti zmény saciho tlaku, ktery je detekovan
senzorem 57 saciho tlaku (krok 1130).

Tentokrat je diagnostika abnormality provedena prostednictvim procesu, ktery vyuziva velikost
zmény saciho tlaku misto velikosti zmény mnozZstvi nasavaného vzduchu ve shora popsaném pro-
cesu diagnostiky abnormality EGR. Znamena to, Ze se ziska teoretickd hodnota velikosti zmény
saciho tlaku z aktualniho stupné otevieni epegact EGR fidiciho ventilu 61 v kroku 840 na obr.
12, a aktualni naméfena hodnota velikosti zmény saciho tlaku se ziska v kroku 860 z aktualni
naméfene hodnoty saciho tlaku pfecteného v kroku 850. Poté se uréi, zda je nebo neni rozdil
mezi aktualni naméfenou hodnotou a teoretickou hodnotou velikosti zmény saciho tlaku v&tsi nez
pfedem stanovena rozhodovaci hodnota. Samoziejmé, Ze referenéni méfici hodnota, ktera je
znama v kroku 820, je také zaloZena na aktualni naméfené hodnoté saciho tlaku v tom &ase.

Provedeni diagnostiky abnormality timto zpiisobem miize zajistit diagnostiku abnormality EGR
systému i tehdy, kdyZ je v méfici 55 toku vzduchu abnormalita. Samoziejmé, e diagnostika
abnormality EGR systému mize byt provedena provedenim diagnostiky abnormality senzoru
saciho tlaku pfed diagnostikou abnormality EGR systému a vyuzitim velikosti zm&ny saciho tla-
ku, pokud v senzoru saciho tlaku neni potvrzena abnormalita, nebo vyuzZitim velikosti zmény

mnoZstvi nasdvaného vzduchu, kdyZ je abnormalita potvrzena.
Shora popsané provedeni miize byt modifikovéano nasledujicim zpiisobem.

Obsah podminek pro provedeni diagnostiky abnormality, které jsou nebo nejsou pro diagnostiku
abnormality splnény, je uréen v kroku 610 na obr. 10 a mize byt podle potieby zménén.
Samozfejme, Ze je Zadouci nastavit provadéci podminky takovym zpiisobem, aby byla diagnos-
tika abnormality provedena za podminek, kdy vliv Fizeni $krticiho ventilu 56 a EGR tidiciho
ventilu 61 v diagnostice abnormality na &innost dieselového motoru 50 je maly a pracovni stav
motoru je stabilni.

PfestoZe jsou v tomto provedeni diagnostika abnormality u mé&fige 55 toku vzduchu a diagnostika
abnormality u ERG systému provedeny za sebou, mohou byt tyto diagnostiky abnormality
provedeny v rlizném nadasovani nebo za riiznych okolnosti. V takovém pfipadé¢ mohou byt
chybné diagnostiky abnormality u EGR systému omezeny provedenim diagnostiky abnormality
umefie 55 toku vzduchu pied diagnostikou abnormality u EGR systému a zabranénim
diagnostice abnormality EGR systému tehdy, je-li potvrzena abnormalita v méfigi 55 toku
vzduchu.

PfestoZe shora uvedené provedeni bylo ilustrovano jako provedeni, které provadi diagnostiku
abnormality EGR systému vyuzitim velikosti zmény mnozstvi nasavaného vzduchu nebo
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velikosti zmény saciho tlaku, diagnostika abnormality EGR systému miZe byt provedena
vyuzitim velikosti zmény jiného fizeného ukazatele motoru nez shora uvedenych dvou ukazateli,
pokud se hodnota fizeného ukazatele motoru méni ve spojeni s EGR mnozstvim. V piipadé
motoru vybaveného senzorem, ktery méfi saci tlak EGR kanalu 60, mize byt diagnostika
abnormality provedena napfiklad na zakladé¢ velikosti zmény saciho tlaku v EGR kanalu 60.

vvvvv

toku vzduchu abnormalita, tak i kdyz je poté potvrzeno, ze se méfi¢ 55 toku vzduchu stal opét
normélnim, neni uréena pfitomnost/neptritomnost abnormality v EGR systému. Takovy proces
viak mize byt vynechan. To jest, kdyZ se méti¢ 55 toku vzduchu, jehoZ abnormalita byla potvr-
zena, vratil do normalu, provedeni diagnostiky abnormality u EGR systému miize byt zamezeno.

vvvvv

odliSnym od zplsobu zaloZeného na procesu diagnostiky abnormality na obr. 11.

Podle shora popsaného provedeni, kdyZ je v procesu diagnostiky abnormality AFM ucinéno
rozhodnuti o abnormalité méfice S5 toku vzduchu (AFM odchylkovy rozhodovaci indikator je
on), je proveden proces potvrzeni abnormality ke specifikaci abnormalni &asti provedenim
podobného rozhodnuti o abnormalité vyuzitim naméfené hodnoty ze senzoru 57 saciho tlaku.
Takové specifikovani abnormalni ¢asti miize byt provedeno jinym zplisobem. Dale, takové speci-
fikovani abnormélni ¢asti nemusi byt provedeno ihned po uginéni rozhodnuti o abnormalité
u méfiCe 55 toku vzduchu. Dale, pokud je postalujici potvrzeni, Ze je pfitomna abnormalita
n€jakého druhu, aniz by se specifikovala abnormalni ¢ast, potom specifikace takové abnormalni

¢asti miize byt vynechana.

Provedeni rozhodnuti o pfitomnosti/nepfitomnosti abnormality v EGR systému ve shora popsa-
ném provedeni by nemélo byt nezbytné vazano na soutasné fixovéni stupné otevieni skrticiho
ventilu. PfestoZe se mnoZstvi nasavaného vzduchu méni, pokud se méni stupen otevieni Skrtictho
ventilu, 1ze velikost zmény mnozZstvi nasavaného vzduchu ziskat teoreticky. Je proto mozné ur¢it,
zda je nebo neni v EGR systému abnormalita ziskanim teoretické hodnoty velikosti zmény mnoz-
stvi nasavaného vzduchu pfi souasném uvazovani zmény stupné otevieni $krticiho ventilu a
zmény stupné otevieni EGR fidiciho ventilu 61 a porovnanim této hodnoty s aktualni namétenou
hodnotou velikosti zmény mnoZstvi nasdvaného vzduchu, ktery je detekovan méfi¢em 55 toku
vzduchu.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob provadeéni diagnostiky abnormality systému recirkulace vyfukového plynu, ktery
spojuje vyfukovy kanal (7) spalovaciho motoru (1) vozidla s vystupni stranou $krticiho ventilu
(4) sactho systému kandlem (8) recirkulace vyfukového plynu a #idi stupeti otevieni fidiciho ven-
tilu (9) umisténého v kanalu (8) recirkulace vyfukového plynu k nastaveni mnozstvi vyfukového
plynu, ktery ma byt recirkulovan, po dosazeni pfedem stanovenych podminek pro provadéni
diagnostiky abnormality, vyzna&ujici se tim, Ze po dosaZeni pfedem stanovenych
podminek diagnostiky abnormality, zahrnujicich stav spalovaciho motoru (1) vozidla ve fazi zpo-
malovani vozidla a stav, pfi kterém je mnoZstvi paliva privadéného do spalovaciho motoru (1)
rovné nebo mensi nez pfedem stanovené mmnozstvi, se aktivuje fidici ventil (9) tak, aby se
postupné menil stupefi jeho otevieni, piicemz se pfi kazdém stupni jeho otevieni detekuje veli-
kost zmény mnozstvi nasavaného vzduchu nebo velikost zmény saciho tlaku v predem stano-
veném obdobi, a pokud detekovand hodnota nepiekroéi predem stanovenou rozhodovaci
hodnotu, je v systému recirkulace vyfukového plynu diagnostikovana abnormalita.
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2. Zpusob podle naroku 1, vyzmnadujici se tim, Ze se ve stanoveném poltu za
ucelem zamezeni chybné diagnostiky abnormality opakuje, pfi¢emz po zjisténi vysledku t&chto
opakovani se zabrani jeho dal§imu spusténi v pribéhu téze jizdy vozidla.

3. Zplsob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze v dobé jeho provadéni se smér
aktivace fidiciho ventilu (9) nastavi v uzaviracim sméru, kdyz je stupeti otevieni fidiciho ventilu
(9) v dobg splnéni podminek diagnostiky abnormality roven nebo vétsi nez prvni predem stano-
veny stupeil otevieni, nebo se smér aktivace fidiciho ventilu (9) nastavi v oteviracim sméru, kdyz
Je stupefi otevieni fidiciho ventilu (9) v dob& splnéni podminek diagnostiky abnormality mensi
neZ prvni piedem stanoveny stupeii otevieni.

4. Zpisob podle ndroku 3, vyznacdujici se tim, Ze se nastavi jina velikost postupné
zmény pro aktivaci fidiciho ventilu (9) k uzaviracimu sméru nez jaka je velikost postupné zmény
pro aktivaci fidiciho ventilu (9) k oteviracimu sméru.

S. Zpisob podle niroku 4, vyznacujici se tim, Ze velikost postupné zmény pro
aktivaci fidiciho ventilu (9) k uzaviracimu sméru se nastavi vétsi nez je velikost postupné zmény
pro aktivaci fidiciho ventilu (9) k oteviracimu sméru.

6. Zpisob podle naroku 4 nebo 5, vyznacdujici se tim, Ze kdyz fidici ventil (9)
doséahne svého druhého pfedem stanoveného stupné otevieni, pfi jeho aktivaci aktivaénim fize-
nim, méni se v dalSich stupnich jeho otevieni velikost zmény jeho priitoku oproti predcha-
zejicimu stupni.

7. Zpusob podle naroku 6, vyznacujici se tim, Ze velikost zmény priitoku fidicim
ventilem (9) se méni tak, aby byla v&tsi v jeho oteviracim sméru a mensi v jeho uzaviracim

smeéru.

8. Zpisob podle naroku I, vyzna€ujici se tim, Zese provadi pii tietim nebo vy3sim
pfedem stanoveném stupni otevieni fidiciho ventilu (9).

13 vykresi
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