
(57)【要約】

【課題】内部に電動モータ等の動作機構を設けず、全体

の構造を単純化することができ、インレットミキサを原

子炉圧力容器内に設置したままノズル内部のクラッドを

除去することができる原子炉ジェットポンプのノズル内

高圧洗浄装置を提供する。

【解決手段】原子炉ジェットポンプ６のノズル内高圧洗

浄装置４は、パイプ１１と、パイプ１１の一端に設けら

れた洗浄ヘッド１０と、パイプ１１の他端に連結されパ

イプ１１の内部に水を供給する高圧ホース１５と、スロ

ート２内に配置され、パイプ１１をスロート２内で案内

してノズル３側へ導く位置決めガイド１３とを備えてい

る。洗浄ヘッド１０は、水平方向の全周方位に水を噴射

する多数の噴射孔１０ａを有する。これにより、洗浄ヘ

ッド１０をインレットミキサ１のノズル３内部で回転さ

せたり上下動させたりする動作機構が不要になり、ノズ

ル内高圧洗浄装置４を簡素化できる。

【選択図】図２

JP 2007-178191 A 2007.7.12



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 原 子 炉 圧 力 容 器 内 に 設 置 さ れ ス ロ ー ト を 有 す る ジ ェ ッ ト ポ ン プ に 組 み 込 ま れ た イ ン レ ッ
ト ミ キ サ の ノ ズ ル 内 部 を 洗 浄 す る ノ ズ ル 内 高 圧 洗 浄 装 置 に お い て 、
　 パ イ プ と 、
　 パ イ プ の 一 端 に 設 け ら れ た 洗 浄 ヘ ッ ド と を 備 え 、
　 洗 浄 ヘ ッ ド は 、 水 平 方 向 の 全 周 方 位 に 水 を 噴 射 す る 多 数 の 噴 射 孔 を 有 す る こ と を 特 徴 と
す る 原 子 炉 ジ ェ ッ ト ポ ン プ の ノ ズ ル 内 高 圧 洗 浄 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 原 子 炉 圧 力 容 器 内 に 設 置 さ れ ス ロ ー ト を 有 す る ジ ェ ッ ト ポ ン プ に 組 み 込 ま れ た イ ン レ ッ
ト ミ キ サ の ノ ズ ル 内 部 を 洗 浄 す る ノ ズ ル 内 高 圧 洗 浄 装 置 に お い て 、
　 パ イ プ と 、
　 パ イ プ の 一 端 に 設 け ら れ た 洗 浄 ヘ ッ ド と を 備 え 、
　 洗 浄 ヘ ッ ド は 、 水 平 方 向 に 水 を 噴 射 す る 少 な く と も 一 つ の 噴 射 孔 を 有 し 、 洗 浄 ヘ ッ ド は
噴 射 孔 か ら の 噴 射 水 に よ り パ イ プ に 対 し て 回 転 す る こ と を 特 徴 と す る 原 子 炉 ジ ェ ッ ト ポ ン
プ の ノ ズ ル 内 高 圧 洗 浄 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 パ イ プ の 他 端 に 連 結 さ れ パ イ プ の 内 部 に 水 を 供 給 す る 高 圧 ホ ー ス と 、
　 ス ロ ー ト 内 に 配 置 さ れ 、 パ イ プ を ス ロ ー ト 内 で 案 内 し て ノ ズ ル 側 へ 導 く 位 置 決 め ガ イ ド
と 、
　 を 更 に 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 原 子 炉 ジ ェ ッ ト ポ ン プ の ノ ズ
ル 内 高 圧 洗 浄 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 高 圧 ホ ー ス は 、 パ イ プ の 他 端 に Ｕ 字 管 を 介 し て 連 結 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
３ に 記 載 の 原 子 炉 ジ ェ ッ ト ポ ン プ の ノ ズ ル 内 高 圧 洗 浄 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 位 置 決 め ガ イ ド に 、 位 置 決 め ガ イ ド を ス ロ ー ト 内 の 一 定 の 位 置 に 保 持 す る ア ー ム 機
構 を 取 り 付 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ま た は ４ に 記 載 の 原 子 炉 ジ ェ ッ ト ポ ン プ の ノ ズ
ル 内 高 圧 洗 浄 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 原 子 炉 圧 力 容 器 内 に 設 置 さ れ た ジ ェ ッ ト ポ ン プ に 組 み 込 ま れ た イ ン レ ッ ト ミ
キ サ の ノ ズ ル 内 部 を 洗 浄 す る 原 子 炉 ジ ェ ッ ト ポ ン プ の ノ ズ ル 内 高 圧 洗 浄 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 沸 騰 水 型 原 子 炉 圧 力 容 器 内 に は ジ ェ ッ ト ポ ン プ が 設 置 さ れ て お り 、 こ の ジ ェ ッ ト ポ ン プ
を 長 年 に わ た り 運 転 す る と 、 ジ ェ ッ ト ポ ン プ に 組 み 込 ま れ た イ ン レ ッ ト ミ キ サ に ク ラ ッ ド
が 堆 積 す る 。 ク ラ ッ ド が ジ ェ ッ ト ポ ン プ の イ ン レ ッ ト ミ キ サ に 堆 積 す る と 、 ジ ェ ッ ト ポ ン
プ の 性 能 が 低 下 し 、 再 循 環 ポ ン プ の 負 荷 が 増 大 す る 。 そ こ で 、 ジ ェ ッ ト ポ ン プ の 性 能 を 維
持 し 、 再 循 環 ポ ン プ の 負 荷 を 減 ら す た め に 、 定 期 的 に ジ ェ ッ ト ポ ン プ の イ ン レ ッ ト ミ キ サ
に 堆 積 し た ク ラ ッ ド を 除 去 す る 必 要 が あ る 。 な お 、 ク ラ ッ ド は 主 に イ ン レ ッ ト ミ キ サ の ノ
ズ ル に 堆 積 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 従 来 か ら ジ ェ ッ ト ポ ン プ の イ ン レ ッ ト ミ キ サ の ノ ズ ル を 洗 浄 す る 場 合 、 イ ン レ ッ ト ミ キ
サ を ジ ェ ッ ト ポ ン プ か ら 取 り 外 し た 後 、 原 子 炉 の 外 で イ ン レ ッ ト ミ キ サ を 上 下 逆 の 向 き に
置 い て 行 な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 一 方 、 ジ ェ ッ ト ポ ン プ に 組 み 込 ま れ た イ ン レ ッ ト ミ キ サ を 原 子 炉 圧 力 容 器 内 に 設 置 し た
ま ま の 状 態 で イ ン レ ッ ト ミ キ サ の ノ ズ ル を 洗 浄 す る こ と も 従 来 か ら 行 な わ れ て い る 。 例 え
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ば 、 洗 浄 ヘ ッ ド を 有 す る ノ ズ ル 内 高 圧 洗 浄 装 置 を ス ロ ー ト 上 端 に あ る 開 口 か ら ノ ズ ル 側 へ
挿 入 し て 、 挿 入 し た 洗 浄 ヘ ッ ド か ら 水 を 高 圧 で ノ ズ ル 内 に 噴 射 す る こ と に よ り ク ラ ッ ド を
除 去 す る こ と も 行 な わ れ て い る 。 こ の 場 合 、 ノ ズ ル 内 高 圧 洗 浄 装 置 に 内 蔵 さ れ た 電 動 モ ー
タ を 駆 動 す る こ と に よ り 洗 浄 ヘ ッ ド を 回 転 し 、 ま た 当 該 電 動 モ ー タ と 同 一 ま た は 別 の 電 動
モ ー タ を 駆 動 す る こ と に よ り 洗 浄 ヘ ッ ド を ノ ズ ル 内 で 上 下 方 向 に 移 動 さ せ て い る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 述 の よ う に 、 ジ ェ ッ ト ポ ン プ か ら イ ン レ ッ ト ミ キ サ を 取 り 外 し た 後 で イ ン レ ッ ト ミ キ
サ の ノ ズ ル 内 を 洗 浄 す る 場 合 、 イ ン レ ッ ト ミ キ サ の 取 り 外 し と 取 り 付 け に 多 大 の 時 間 と 労
力 を 要 す る 。 こ の た め 、 コ ス ト 面 に お い て 不 利 で あ り 、 他 の 作 業 と 別 に ク ラ ッ ド 除 去 作 業
の み を 単 独 で 行 な え な い 場 合 も あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 一 方 、 イ ン レ ッ ト ミ キ サ が 組 み 込 ま れ た ジ ェ ッ ト ポ ン プ を 原 子 炉 圧 力 容 器 内 に 設 置 し た
ま ま の 状 態 で イ ン レ ッ ト ミ キ サ の ノ ズ ル を 洗 浄 す る 場 合 、 開 口 内 の ス ロ ー ト 上 端 部 周 辺 は
ノ ズ ル 内 高 圧 洗 浄 装 置 を 挿 入 す る ス ペ ー ス が 狭 い た め 、 ノ ズ ル 内 高 圧 洗 浄 装 置 は 大 幅 な 構
造 上 の 制 約 を 受 け る 。 ま た 仮 に 洗 浄 中 に 電 動 モ ー タ の 不 具 合 が 発 生 し た 場 合 、 ノ ズ ル 内 高
圧 洗 浄 装 置 を ジ ェ ッ ト ポ ン プ の 中 か ら 外 に 取 り 出 す こ と が 著 し く 困 難 に な る な ど 、 信 頼 性
の 点 に お い て 問 題 が 生 じ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は こ の よ う な 点 を 考 慮 し て な さ れ た も の で あ り 、 イ ン レ ッ ト ミ キ サ を 原 子 炉 圧 力
容 器 内 に 設 置 し た ま ま ク ラ ッ ド を 除 去 す る こ と が で き 、 電 動 モ ー タ 等 の 動 作 機 構 を 設 け る
こ と な く 構 造 を 単 純 化 し た 原 子 炉 ジ ェ ッ ト ポ ン プ の ノ ズ ル 内 高 圧 洗 浄 装 置 を 提 供 す る こ と
を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 、 原 子 炉 圧 力 容 器 内 に 設 置 さ れ ス ロ ー ト を 有 す る ジ ェ ッ ト ポ ン プ に 組 み 込 ま れ
た イ ン レ ッ ト ミ キ サ の ノ ズ ル 内 部 を 洗 浄 す る ノ ズ ル 内 高 圧 洗 浄 装 置 に お い て 、 パ イ プ と 、
　 パ イ プ の 一 端 に 設 け ら れ た 洗 浄 ヘ ッ ド と を 備 え 、 洗 浄 ヘ ッ ド は 、 水 平 方 向 の 全 周 方 位 に
水 を 噴 射 す る 多 数 の 噴 射 孔 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 原 子 炉 ジ ェ ッ ト ポ ン プ の ノ ズ ル 内 高
圧 洗 浄 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は 、 原 子 炉 圧 力 容 器 内 に 設 置 さ れ ス ロ ー ト を 有 す る ジ ェ ッ ト ポ ン プ に 組 み 込 ま れ
た イ ン レ ッ ト ミ キ サ の ノ ズ ル 内 部 を 洗 浄 す る ノ ズ ル 内 高 圧 洗 浄 装 置 に お い て 、 パ イ プ と 、
パ イ プ の 一 端 に 設 け ら れ た 洗 浄 ヘ ッ ド と を 備 え 、 洗 浄 ヘ ッ ド は 、 水 平 方 向 に 水 を 噴 射 す る
少 な く と も 一 つ の 噴 射 孔 を 有 し 、 洗 浄 ヘ ッ ド は 噴 射 孔 か ら の 噴 射 水 に よ り パ イ プ に 対 し て
回 転 す る こ と を 特 徴 と す る 原 子 炉 ジ ェ ッ ト ポ ン プ の ノ ズ ル 内 高 圧 洗 浄 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は 、 パ イ プ の 他 端 に 連 結 さ れ パ イ プ の 内 部 に 水 を 供 給 す る 高 圧 ホ ー ス と 、 ス ロ ー
ト 内 に 配 置 さ れ 、 パ イ プ を ス ロ ー ト 内 で 案 内 し て ノ ズ ル 側 へ 導 く 位 置 決 め ガ イ ド と 、 を 更
に 備 え た こ と を 特 徴 と す る 原 子 炉 ジ ェ ッ ト ポ ン プ の ノ ズ ル 内 高 圧 洗 浄 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 は 、 前 記 高 圧 ホ ー ス は 、 パ イ プ の 他 端 に Ｕ 字 管 を 介 し て 連 結 さ れ る こ と を 特 徴 と
す る 原 子 炉 ジ ェ ッ ト ポ ン プ の ノ ズ ル 内 高 圧 洗 浄 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 は 、 前 記 位 置 決 め ガ イ ド に 、 位 置 決 め ガ イ ド を ス ロ ー ト 内 の 一 定 の 位 置 に 保 持 す
る ア ー ム 機 構 を 取 り 付 け た こ と を 特 徴 と す る 原 子 炉 ジ ェ ッ ト ポ ン プ の ノ ズ ル 内 高 圧 洗 浄 装
置 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
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　 本 発 明 に よ れ ば 、 洗 浄 ヘ ッ ド が 水 平 方 向 の 全 周 方 位 に 水 を 噴 射 す る 多 数 の 噴 射 孔 を 有 す
る た め 、 洗 浄 ヘ ッ ド を イ ン レ ッ ト ミ キ サ の ノ ズ ル 内 で 回 転 さ せ る た め の 動 作 機 構 が 不 要 に
な り 、 ノ ズ ル 内 高 圧 洗 浄 装 置 を 簡 素 化 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 本 発 明 に よ れ ば 、 洗 浄 ヘ ッ ド が 水 平 方 向 に 水 を 噴 射 す る 噴 射 孔 を 有 し 、 洗 浄 ヘ ッ ド
は 噴 射 孔 か ら 噴 射 水 に よ り パ イ プ に 対 し て 回 転 す る た め 、 洗 浄 ヘ ッ ド を イ ン レ ッ ト ミ キ サ
の ノ ズ ル 内 で 回 転 さ せ る た め の 動 作 機 構 が 不 要 と な り 、 ノ ズ ル 内 高 圧 洗 浄 装 置 を 簡 素 化 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 高 圧 ホ ー ス を 上 方 に 引 き 上 げ る こ と に よ り 、 パ イ プ が 位 置 決
め ガ イ ド に 沿 っ て 上 昇 し 、 洗 浄 ヘ ッ ド を 上 方 に 移 動 さ せ て ノ ズ ル 内 に 挿 入 す る こ と が で き
る 。 こ の た め 、 洗 浄 ヘ ッ ド を イ ン レ ッ ト ミ キ サ の ス ロ ー ト 内 で 上 下 動 さ せ る た め の 動 作 機
構 が 不 要 に な り 、 ノ ズ ル 内 高 圧 洗 浄 装 置 を 簡 素 化 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 こ こ で 、 図 １ （ ａ ） は イ
ン レ ッ ト ミ キ サ が 組 み 込 ま れ た ジ ェ ッ ト ポ ン プ を 示 す 側 断 面 図 、 図 １ （ ｂ ） は 図 １ （ ａ ）
の 底 面 図 、 図 ２ （ ａ ） は イ ン レ ッ ト ミ キ サ が 組 み 込 ま れ た ジ ェ ッ ト ポ ン プ の 内 部 に 挿 入 さ
れ た ノ ズ ル 内 高 圧 洗 浄 装 置 を 示 す 側 断 面 図 、 図 ２ （ ｂ ） は 図 ２ （ ａ ） の 底 面 図 、 図 ２ （ ｃ
） は 洗 浄 ヘ ッ ド を 示 す 図 、 図 ３ （ ａ ） は ノ ズ ル 内 高 圧 洗 浄 装 置 を 示 す 側 面 図 、 図 ３ （ ｂ ）
は ノ ズ ル 内 高 圧 洗 浄 装 置 を 示 す 底 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま ず 、 図 １ （ ａ ） （ ｂ ） に よ り 原 子 炉 圧 力 容 器 内 に 設 置 さ れ た ジ ェ ッ ト ポ ン プ に つ い て
説 明 す る 。 図 １ （ ａ ） （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 原 子 炉 圧 力 容 器 内 に は ジ ェ ッ ト ポ ン プ ６ が 設
置 さ れ 、 こ の ジ ェ ッ ト ポ ン プ ６ は ス ロ ー ト ２ と 、 ス ロ ー ト ２ の 上 部 に 連 結 さ れ た イ ン レ ッ
ト ミ キ サ １ と を 備 え 、 イ ン レ ッ ト ミ キ サ １ は そ の 内 部 に ５ 本 の ノ ズ ル ３ を 有 し て い る 。 ま
た ス ロ ー ト ２ の 上 端 部 ４ に は 開 口 ５ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 に よ る 原 子 炉 ジ ェ ッ ト ポ ン プ の ノ ズ ル 内 高 圧 洗 浄 装 置 １ ４ は 、 図 ２ （ ａ ） （ ｂ ）
（ ｃ ） お よ び 図 ３ （ ａ ） （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 上 述 し た ジ ェ ッ ト ポ ン プ ６ の イ ン レ ッ ト ミ
キ サ １ を 原 子 炉 圧 力 容 器 内 に 設 置 し た ま ま 、 イ ン レ ッ ト ミ キ サ １ の ノ ズ ル ３ の 内 部 を 洗 浄
す る も の で あ る 。 ま た 、 本 発 明 に よ る ノ ズ ル 内 高 圧 洗 浄 装 置 １ ４ は 、 後 述 の よ う に ノ ズ ル
内 高 圧 洗 浄 装 置 １ ４ の 内 部 に 電 動 モ ー タ を 備 え る こ と が な く 、 こ れ に よ り ノ ズ ル 内 高 圧 洗
浄 装 置 １ ４ の 全 体 の 構 造 が 簡 素 化 さ れ 、 ノ ズ ル 内 高 圧 洗 浄 装 置 １ ４ の 信 頼 性 を 高 め て い る
。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 次 に 、 本 発 明 に よ る ノ ズ ル 内 高 圧 洗 浄 装 置 １ ４ の 概 要 を 説 明 す る 。 図 ２ （ ａ ） （ ｂ ） （
ｃ ） お よ び 図 ３ （ ａ ） （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 ノ ズ ル 内 高 圧 洗 浄 装 置 １ ４ は 、 パ イ プ １ １ と
、 パ イ プ の 上 端 （ 一 端 ） に 設 け ら れ た 円 筒 状 の 洗 浄 ヘ ッ ド １ ０ と を 備 え て い る 。 洗 浄 ヘ ッ
ド １ ０ は 、 ノ ズ ル ３ の 内 部 に お い て 水 平 方 向 の 全 周 方 位 に 水 を 噴 射 す る 多 数 の 噴 射 孔 １ ０
ａ を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ３ （ ａ ） （ ｂ ） に 示 す よ う に パ イ プ １ １ の 下 端 （ 他 端 ） に は 、 パ イ プ １ １ の 内 部 に 水
を 供 給 す る フ レ キ シ ブ ル な 構 造 を 有 す る 高 圧 ホ ー ス ５ が 、 Ｕ 字 管 １ ２ を 介 し て 連 結 さ れ て
い る 。 ま た 、 ス ロ ー ト ２ 内 に は 、 ス ロ ー ト ２ 内 に お い て パ イ プ １ １ を 案 内 し て ノ ズ ル ３ 側
へ 導 く 位 置 決 め ガ イ ド １ ３ が 設 け ら れ て い る 。 さ ら に 、 図 ２ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 位 置 決
め ガ イ ド １ ３ に は 、 ス ロ ー ト ２ 内 の 後 述 す る 所 定 位 置 に 位 置 決 め ガ イ ド １ ３ を 保 持 す る た
め の ア ー ム 機 構 １ ７ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 こ の ア ー ム 機 構 １ ７ は 、 位 置 決 め ガ イ ド １ ３
の 上 端 部 １ ３ ａ に ア ー ム 機 構 １ ７ が 斜 め 上 方 に 向 く よ う に 取 り 付 け ら れ 、 細 長 い 棒 の よ う
な 形 状 を 有 し て い る 。
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【 ０ ０ ２ １ 】
　 次 に 、 本 実 施 の 形 態 の 作 用 に つ い て 述 べ る 。
　 ま ず 、 ジ ェ ッ ト ポ ン プ ６ の ス ロ ー ト ２ の ス ロ ー ト 上 端 部 ４ に あ る 開 口 ５ か ら 、 ノ ズ ル 内
高 圧 洗 浄 装 置 １ ４ を ス ロ ー ト ２ 内 に 挿 入 す る 。 こ の 場 合 、 ノ ズ ル 内 高 圧 洗 浄 装 置 １ ４ は 洗
浄 ヘ ッ ド １ ０ が 取 り 付 け ら れ て い な い 一 端 側 １ ４ ａ を ス ロ ー ト ２ の 斜 め 下 方 に 向 け て 挿 入
す る 。 ま た 、 高 圧 ホ ー ス １ ５ お よ び ア ー ム 機 構 １ ７ は 、 ス ロ ー ト ２ の 外 方 に 出 て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 次 に 、 開 口 ５ の 外 方 に あ る ア ー ム 機 構 １ ７ の 一 端 １ ７ ａ を 動 か し 、 位 置 決 め ガ イ ド １ ３
お よ び パ イ プ １ ０ の ス ロ ー ト ２ 内 で の 位 置 を 調 整 す る 。 ア ー ム 機 構 一 端 １ ７ ａ を ス ロ ー ト
２ の 内 部 で 動 か す こ と に よ り 、 位 置 決 め ガ イ ド １ ３ お よ び パ イ プ １ ０ が 所 望 の ノ ズ ル ３ の
略 真 下 の 位 置 に な る よ う に 配 置 し 、 そ の ま ま ア ー ム 機 構 一 端 １ ７ ａ を 保 持 す る 。 続 い て 、
ア ー ム 機 構 一 端 １ ７ ａ を 保 持 固 定 し た ま ま 、 ス ロ ー ト ２ の 外 方 に 出 て い る 高 圧 ホ ー ス １ ５
を 上 方 に 引 っ 張 る と 、 パ イ プ １ １ は ス ロ ー ト ２ 内 部 で 位 置 決 め ガ イ ド １ ３ に 沿 っ て 上 昇 す
る 。 パ イ プ １ １ が ス ロ ー ト ２ 内 部 で 上 昇 す る と 、 洗 浄 ヘ ッ ド １ ０ も 上 方 に 移 動 さ れ 、 洗 浄
ヘ ッ ド １ ０ は ノ ズ ル ３ 内 部 に 挿 入 さ れ る 。 そ の ま ま 高 圧 ホ ー ス １ ５ を ス ロ ー ト ２ の 外 方 で
保 持 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 と こ ろ で 、 位 置 決 め ガ イ ド １ ３ は 略 円 筒 状 を な し 、 パ イ プ １ １ が 上 昇 す る 間 、 パ イ プ １
１ と 高 圧 ホ ー ス １ ５ と を 連 結 す る Ｕ 字 管 １ ２ は 位 置 決 め ガ イ ド １ ３ の 切 欠 （ 図 示 せ ず ） に
沿 っ て 上 昇 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 そ の 後 高 圧 ホ ー ス １ ５ か ら パ イ プ １ １ に 高 圧 の 水 を 供 給 す る と 、 水 は パ イ プ １ １ 内 部 を
通 過 し 、 パ イ プ １ １ 内 部 を 通 過 し た 水 は 洗 浄 ヘ ッ ド １ ０ か ら 洗 浄 ヘ ッ ド １ ０ の 外 に 噴 射 孔
１ ０ ａ を 経 て 噴 射 さ れ 、 ノ ズ ル ３ 内 部 に 堆 積 し た ク ラ ッ ド を 除 去 す る こ と が で き る 。 こ の
と き 洗 浄 ヘ ッ ド １ ０ は 多 数 の 噴 射 孔 １ ０ ａ を 有 す る の で 、 洗 浄 ヘ ッ ド １ ０ は ノ ズ ル ３ の 内
部 に お い て 水 平 方 向 の 全 周 方 位 に 水 を 噴 射 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 な お 、 洗 浄 ヘ ッ ド １ ０ の 噴 射 孔 １ ０ ａ の 噴 射 方 向 を 予 め 斜 め 上 方 に 形 成 す る こ と に よ り
、 洗 浄 ヘ ッ ド １ ０ に 対 し て 噴 射 孔 １ ０ ａ か ら 噴 射 す る 水 に よ り 下 向 き の 推 力 を 付 与 す る こ
と が で き る 。 こ の 場 合 、 ス ロ ー ト ２ の 外 方 で 高 圧 ホ ー ス １ ５ を 保 持 す る 力 を 緩 め る と 、 パ
イ プ １ １ は 前 記 推 力 お よ び 重 力 の 作 用 に よ り 位 置 決 め ガ イ ド １ ３ に 沿 っ て 下 降 し 、 洗 浄 ヘ
ッ ド １ ０ を 下 方 に 向 か っ て ス ム ー ス に 下 降 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま た 、 洗 浄 ヘ ッ ド １ ０ の 噴 射 孔 １ ０ ａ か ら 水 を 水 平 に 噴 射 さ せ た 状 態 に お い て 、 ア ー ム
機 構 １ ７ の 一 端 １ ７ ａ の 位 置 を 保 持 し た ま ま 、 ス ロ ー ト ２ の 外 方 で 高 圧 ホ ー ス １ ５ を 上 方
に 引 き 上 げ る こ と に よ り 、 パ イ プ １ １ が 位 置 決 め ガ イ ド １ ３ に 沿 っ て 上 昇 し 、 洗 浄 ヘ ッ ド
１ ０ を 上 方 に 移 動 さ せ る こ と が で き る 。 こ の よ う に し て 、 ノ ズ ル 内 高 圧 洗 浄 装 置 １ ４ を 用
い て ノ ズ ル ３ の 内 部 を 満 遍 な く 洗 浄 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ の よ う に 、 洗 浄 ヘ ッ ド １ ０ を 回 転 さ せ る こ と な く 、 か つ 容 易 に 洗 浄 ヘ ッ ド １ ０ を 上 下
動 さ せ る こ と が で き る 。 こ の た め 、 洗 浄 ヘ ッ ド １ ０ を 回 転 さ せ た り 上 下 動 さ せ た り す る た
め の 電 動 モ ー タ 等 の 動 作 機 構 が 不 要 と な る 。 こ れ に よ り ノ ズ ル 内 高 圧 洗 浄 装 置 ４ の 全 体 の
構 造 を 簡 素 化 す る こ と が で き る 。 ま た 、 仮 に 洗 浄 ヘ ッ ド １ ０ が ノ ズ ル ３ の 内 部 の 洗 浄 中 に
故 障 し て も ノ ズ ル 内 高 圧 洗 浄 装 置 ４ を ジ ェ ッ ト ポ ン プ ６ の 内 部 か ら 外 へ 容 易 に 取 り 出 す こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 次 に 、 図 ４ （ ａ ） （ ｂ ） （ ｃ ） （ ｄ ） に よ り 、 本 発 明 に よ る 原 子 炉 ジ ェ ッ ト ポ ン プ の ノ
ズ ル 内 高 圧 洗 浄 装 置 の 変 形 例 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ４ （ ａ ） （ ｂ ） （ ｃ ） （ ｄ ） に 示 す 原 子 炉 ジ ェ ッ ト ポ ン プ の ノ ズ ル 内 高 圧 洗 浄 装 置 の
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変 形 例 は 、 洗 浄 ヘ ッ ド の 構 造 が 異 な る の み で あ り 、 他 は 図 １ （ ａ ） （ ｂ ） 、 図 ２ （ ａ ） （
ｂ ） （ ｃ ） お よ び 図 ３ （ ａ ） （ ｂ ） に 示 す 実 施 の 形 態 と 略 同 一 で あ る 。
　 図 ４ （ ａ ） （ ｂ ） （ ｃ ） （ ｄ ） に お い て 、 図 １ （ ａ ） （ ｂ ） 、 図 ２ （ ａ ） （ ｂ ） （ ｃ ）
お よ び 図 ３ （ ａ ） （ ｂ ） に 示 す 実 施 の 形 態 と 同 一 部 分 に は 同 一 符 号 を 付 し て 詳 細 な 説 明 は
省 略 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ４ （ ａ ） （ ｂ ） （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 パ イ プ １ １ の 上 端 に 軸 受 ２ ０ を 介 し て 円 筒 状 の
洗 浄 ヘ ッ ド １ ０ が 回 転 自 在 に 連 結 さ れ て い る 。 洗 浄 ヘ ッ ド １ ０ に は 少 な く と も １ つ 、 好 ま
し く は 複 数 個 の 噴 射 孔 １ ０ ａ が 形 成 さ れ 、 各 噴 射 孔 １ ０ ａ の 開 口 方 向 は 洗 浄 ヘ ッ ド １ ０ の
接 線 成 分 を 含 ん で い る 。 こ の た め 各 噴 射 孔 １ ０ ａ か ら 水 が 噴 射 さ れ た 場 合 、 噴 射 水 に よ っ
て ノ ズ ル ３ 内 が 洗 浄 さ れ 、 か つ こ の 噴 射 水 に よ り 洗 浄 ヘ ッ ド １ ０ に 回 転 力 が 付 与 さ れ て 洗
浄 ヘ ッ ド １ ０ が 軸 受 ２ ０ 上 で 旋 回 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ の よ う に 、 噴 射 孔 １ ０ ａ か ら の 噴 射 水 に よ り 生 じ た 回 転 力 に よ っ て 洗 浄 ヘ ッ ド １ ０ が
回 転 す る と 、 噴 射 孔 １ ０ ａ か ら 噴 射 水 が 満 遍 な く ノ ズ ル ３ 内 に 噴 射 さ れ て ノ ズ ル ３ 内 を 確
実 に 洗 浄 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
【 図 １ 】 イ ン レ ッ ト ミ キ サ が 組 み 込 ま れ た ジ ェ ッ ト ポ ン プ を 示 す 図 。
【 図 ２ 】 イ ン レ ッ ト ミ キ サ が 組 み 込 ま れ た ジ ェ ッ ト ポ ン プ の 内 部 に 挿 入 さ れ た 本 発 明 に よ
る ノ ズ ル 内 高 圧 洗 浄 装 置 を 示 す 図 。
【 図 ３ 】 ノ ズ ル 内 高 圧 洗 浄 装 置 を 示 す 図 。
【 図 ４ 】 イ ン レ ッ ト ミ キ サ が 組 み 込 ま れ た ジ ェ ッ ト ポ ン プ の 内 部 に 挿 入 さ れ た ノ ズ ル 内 高
圧 洗 浄 装 置 の 変 形 例 を 示 す 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
１ 　 　 　 　 イ ン レ ッ ト ミ キ サ
２ 　 　 　 　 ス ロ ー ト
３ 　 　 　 　 ノ ズ ル
４ 　 　 　 　 ス ロ ー ト 上 端 部
５ 　 　 　 　 開 口
６ 　 　 　 　 ジ ェ ッ ト ポ ン プ
１ ０ 　 　 　 洗 浄 ヘ ッ ド
１ ０ ａ 　 　 噴 射 孔
１ １ 　 　 　 パ イ プ
１ ２ 　 　 　 Ｕ 字 管
１ ３ 　 　 　 位 置 決 め ガ イ ド
１ ４ 　 　 　 ノ ズ ル 内 高 圧 洗 浄 装 置
１ ４ ａ 　 　 ノ ズ ル 内 高 圧 洗 浄 装 置 の 一 端 側
１ ５ 　 　 　 高 圧 ホ ー ス
１ ７ 　 　 　 ア ー ム 機 構
１ ７ ａ 　 　 ア ー ム 機 構 の 一 端
２ ０ 　 　 　 軸 受
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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